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EDITORIAL

sta edicao da Pericia Federal traz para o nosso

leitor assuntos técnicos ineditos que certamente

tem lugar reservado em seus acervos biblio-
graficos face a importancia que sc revestem, tais
como 0 tema de capa DNA da Cocaina, o Reconhe-
cimento Facial Automatizado e Percepcao e Repro-
ducao da Voz. Alem desses, traz uma nova coluna,
denominada Regionais, com noticias técnicas e
sociais das Diretorias Regionais da APCF.

Nossa entrevista com o professor Roberto Kant de
Lima traz uma visao critica de um estudioso do
assunto “Policia” no Brasil ¢ em alguns paises do
mundo ocidental, na qual deixa clara a opinido de
que as reformas pretendidas para solucionar o
problema da violéncia devem ser mais profundas, ¢
com a participacao dos diversos  sctores
representativos da sociedade brasileira. Senao os
efeitos serao inocuos. Dentro de uma visao historica
da estrutura social brasileira, o entrevistado aborda
temas como o Processo Penal, o Codigo de Processo
Penal, a liturgia do judiciario brasileiro, o Inquérito
Policial, a Pericia e as causas da situacao caotica que
vivemos em termos de aplicacao da justica, aléem de
um prognostico sobre as reformas pretendidas para
o Caodigo de Processo Penal brasileiro. Segundo ele,
ha divergéncias profundas nas concepcoes de
producao da verdade feitas pelos diversos
componentes que atuam desde a investigacao até a
decisao judicial no processo penal, e que devem ser
revistas com a participagao da sociedade, afinal ¢ ela
a maior interessada nesse resultado.

Além desses, destacamos a apresentacio da nova
diretoria da APCF com a realizacao de um coquetel
que contou com a presenca do Diretor Geral, Agilio
Monteiro Filho; do Diretor do Instituto Nacional de
Criminalistica, Fustiquio Mircio de Oliveira; ¢ outras
autoridades do DPE Nessa oportunidade foram
ressaltados  os  projetos de modernizacao  do
Departamento de Policia Federal e seus eleitos para
a consolidacao do Sistema de Criminalistica em nivel
nacional.



ENTREVISTA

Reformar e preciso!

Roberto Kant de Lima

Especialista em Justica Criminal

entrevista desta edicao da Pencia Federal ¢ com o

professor Roberto Kant de Lima, especialista em Politicas
Publicas, Justica Criminal e Seguranca Publica.

Formado em Direito pela Universidade Federal do Rio Grande
do Sul - UFRGS, o professor Kant fez mestrado em Antropologia
Social, na Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ,
doutorado em Antropologia, na Harvard University, e pos-
doutorado pela Comissao Fulbright, nos Estados Unidos.

Ate o ano passado fol professor da Universidade Federal
Fluminense - UFF, onde lecionou, entre outras mateérias,
Antropologia Politica e Antropologia do Direito, Sistemas de
Justica Criminal e Ordem Publica, sendo atualmente
coordenador de Convénio Internacional da UFF/
Universidade de Paris/Capes/Cofecub. Ele é ainda |
pesquisador do Conselho Nacional de Pesquisa -CNPq, e
diretor da Associacao Brasileira de Antropologia.

Autor de varios livros - com destaque para ‘A
Antropologia da Academia: Quando os indios Somos Nos”,
com traducao para o inglés; ‘A Policia da Cidade do Rio de
Janeiro: Seus Dilemas e Parodoxos” e ‘Administracao de
Confiitos no Brasil e nos EUA: Resolucao ou Punicao™;
teve ainda varlos artigos publicados em revistas
nacionais, abordando os temas Justica, Direitos
Humanos, Policia e Democracia.

0 professor Roberto Kant nos recebeu em
seu escritorio no Rio de Janeiro, onde falou de
leis, valores sociais, criminalidade e criticou o
Codigo de Processo Penal Brasileiro, que,

)

Pericia Federal - A justica normalmente se haseia
fium conrexto social e cultural de um povo, levando em
conta as tradicdes da sociedade. Por exemplo, na
decada de 40 tunhamos crime de bigamia e adulierio
que hoje estao sem clicicia. Entio se essa sociedade €
preconceitinsa ¢ tem costumes Primitivos 2 justica
pode acabar sendo um reflexo dessas priticas. As luis,
#0 contririo disso, ndo deveriam ser um instrumento
de mudanca social?

Roberto Kant - As

instrumento de mudanca social, desde gue elas

leds deverdam ser, sim, um
expressem um contrato social legidimo, um contra
social da populagio. Por que quem € que julga se um
costume € primilivo ou ndo, se um crime € barbaro ou
nin? Como se as pessods da elite nio cometessem
crimes barbaros, como s¢ @ barbarie estivesse 50 14 ndo
sei onde. Isso ¢ bobagem, todo mundo sabe
A criminalidade nio tem nada a ver com a classe social
da pessoa, tem a ver com valores morais. etc. O crime €
uma coisa inevitivel, quer dizer toda sociedade tem
leis, portanto tem

Esquimaos, 05 Xaviantes

crime em toda sociedade, os
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juridicas e tém pessoas que transgridem as regras. [sso
¢ absolutamente universal. E nio em
nada & verse vooe € malico ou nao
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que elas exprossem, OU SE PREOCUPCTL eI
expressar, a vontade popular € os valores da
sticiedade aos quais clas se aplicany. E € ohvio
que esses crimes de higamia, adultério, erc,

que hoje estio sem eficicia, cram Coisas que

ndo tinham relagio nenhuma com a pratica
social, por sso gue eles deixaram de exastin
1Inje rambém hi uma série de coisas que ndo
tim nadi a ver com as priticas sociais que nos
temos, mas se tem sempre a idéla de que
Direito ¢ uma coisk dos especialistas, eles €
que van dizer o que pode, 0 que ndo pode. O
Direito Penal, o Processo Penal define isso, o
que € uma loucur porque. em qualgquer
lugar, quem tem que definir isso € a
sociviade, ¢ ndo um especialista em Direito
Penal Por isso no sistema anglo-amenicing -
e eu nio esrou defendendo o sistema ndo -, a
solugio que eles encontrarm € que as leis
s locais sempre. Por exemplo, numa deter-
minack comunidade beber ¢ crime. como no
Estado do Alabama, que eu conhed, ter uma
garrafa de uisque em clsa € 3 mesma ik
que ter um quilo de cociing; mas € so oot
atravessar 4 rua que pode, pongue a lel € local.
Adqui mdin. Como se fem essa coisa geral, que
vale para todo mundo, em que ser aplicaca:

Pericia Federal - A pritica da demo-
cracia que A gente estd vivendo de um
tempo para ca tende a contribuir para que
cssa legislacio venha a trabalhar no
sentico de melhorar esse relacionamentao. ..

Roberto Kant - Claro, tambem acho,
mas desde que voct considere legitimo,
desde que voce deselitize esse processo. O
Process Penal e o Direito Penal sio
elitistas, no sentido de que sao hicrir-
quicos; pertencem i Um Segmento espe-
cifico da sociedade que [z essa valoragao.
Eles nio querem saber coma € gque as
pussoas agen, eles quercm dizer como elas
devem agir No Direito brasileirn nio existe
essd preocupicio, essa coisa democritica,
de se levar ¢m conti 0 QUE a5 pessoas
querem fazer, como querem viver, guais
san os vilores que elas querem defender,
para consubstanciar isso em leis, em
padroes de comportamento... Entio cssa
lei nao tem legitimiclade social, as pessoas
niin acreditam nisso ¢ voct sd pode querer
que clas obedecam coisas com as guais
concordem. Logo ndo adianta guerer
acabar com Ditadura se nos continuamis
numa Diradura legal, jundica, e guando

falo isso eu sei o que estou dizendo, porgue
a teoria do Dircito brasileiro, a dogmatica
juridica, nio esti preocupada com o
mundo social. A dogmarica juridica, que &
a oricntacio  dominante  do  Direito
brasileiro, ¢ que contima sendo ensinada
nas escolas de Direito, estd preocupadi
com o que os sahios acham que deve ser. O
que a sociedade faz ndo Interessa, nao ¢
uma preocupacio.. Endquanto 580 existir
nos vamos ter essas contradicoes gue
estamos ohservando e a policia ¢ que fica
cuidando dessas contradictes.

Pericia Federal - No Brusil existem
privilégios e imunidades em fungio da
colocacio da pessoa na pirimide social,
previsios na propria lei, que garante prisio
especial para quem tem nivel superior
Assim duds pessoas que cometeram o
mesmo crime podem reccher penas dife-
renres, privilegiando agqueles que estio no
topo da pirimide. Essa pratica por si so
ndo € uma injustica ¢ serve para incentivar
a impunidade dos ricos ¢ poderosos?

Roberto Kant - Logico. E por que eles
existem? ) juiz Nicolau suscitou essa
discussao ¢ o Ministério da Justica nio fez
nada, a prisao cspecial continua. A argu-
mentagio que se usa & a seguinie: como ¢
que cu vou ficar na mesma cela que o cara
que cu prendi. Ora isso ¢ um ahsurdo,
porgque ninguém vai botar o policial e o
bandido na mesma cela. Em todo Jugar do
mundo, a5 pessoas vio pard 4 mesma
cacleix, mas em lugar separado, ewc. E hoje
yvoodé vt rebelibes, como 35 que OCOrreranm
em Sio Paulo.. O que € isso? Sdo
condigdes desumanus, de desigualdade
social. Por qué? Porque 2 pena de prisio é
a privacio da liberdade, a privagio do
direito de ir e vir, Essa € que ¢ a pend € nao
058 caras ficarem sem comer, sem d{}l'ﬂ'li[',
serem estuprados, cie. Mas aqui no Brasil,
as pessoas acham que essa pena de prisao,
tle privacio da liberdade, so vale para as
elites. Al o cara fica preso em cisa ou 0o
12, batalhio, gue € onde aquele pessoal
todo do INSS esta preso. Ninguem foi para
4 cadeia, porgue eles sio formados. Mas o
povi, niae; ele tem que ser estuprado, tem
que ser castigado... Quer dizer nio basta
nao ter liherdade. Isso € uma
escravocrata. 5S¢ o povio nao tem liberdade,
como voce vai puni-lo com a perda de uma

icléia
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coisa que el ndo tem? A vocg Ve que o
cara que foi para a cadeia estd Otfimo,
purgue ele tem casa, comida, roupa lavada.
Isst & uma representacao do mundo. onde
hi pessous que tem liberdade ¢ outras que
nao tém. Entdo penalizar as que jd nio tem
liberdade com a perda da liberdade, nio ¢
pend nenhuma, ai temos que armimar
outra pena pata eles, que ¢ isso, botr o
cara ki, fazer solrer. Mas as pessoas que tem
liberdade, a gente pune com a perda da
liberdade, prende, mas também nao vai
cologar junto com o povio, mis num lugar
especial. Isso € uma coisa da escravidio, €
uma memoriz da socedade escravocrata,
onde tinha uma elite, que eram os proprie-
tirios, e tinha a propriedade, porque os
escravos eram propricdade. Nio € a oa
que isso existe ate hoje, pois sdo valores
que estao, até de uma forma inconsciente,
na cabega das pessoas

Pericia Federal - 114 especialistas que
defendem a idéia de que o perito € o brago
do juiz e que € no processo o respon-
sivel pelo insucesso, pelo desvio de
finalidade do processo quanto o juiz. Qual
i Sud Opinido a esse respeito?

Roberto Kant - Isso ndo ¢ verdade
Existe o principio do Codign de Processo
Penal, chamado o principio do livee con-
vencimento do juiz O juiz escolhe a seu
bel-prazer qual ¢ a prova que o convenceu.
Entio ele redige uma justificagio para
dizer porgue ele foi convencido por aquela
prova. A prova que o perito produz ¢ igual
a prova do testemunhe, € igual 3 prova gue
o juiz mandou ver li. Isso ndo € verdade,
ati: purgue o perito pode feer uma pericia
marvilhosa e o juiz dizer que ndo acredita,
Ele pode Eueer isso, de acordo com a lei. de
acordo com o processo. Enrio cu ndo
concordn com isso.

Pericia Federal - O juiz ndo € obrigadio
a aceitar os resultados apurados pela
pericia, ele pode decidir aré de maneira
contriria a esses resultados. Nio seriz uma
fulha no processo judicial, o juiz desconsi-
derar a prova téenico-cientifica?

Roberto Kant - Depende. Se voce esid
lidando com a teoria do inguén, da
inguisicio. ¢u vou acreditar no teste-
munho, no otho a olho. O cara me falou, cu
conhego ele, mas € a presuncio da confiabi-
lidacke da testemunha: se ¢ uma pessod de

=
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bem vale X, s¢ € um vagabundo gualquer
vale Y. Os testemunhos sio gradados, a
ponto dos advegados desqualificarem
determinado testemunho, O juiz também
estd gradando os testemunhos e a pericia
estd produzindo outra verdade. 1sso ndo
seria. uma falha no processo judicial,
porque o processo trabalha com todas
vssas verdades. Sio teorias diferentes da
vierdade ¢ a teora da pericia € uma, A teoria
do restemunho ¢ outr ¢ a da conlissio €
outra. Tem tres teorias, no minimeo, € O juiz
escolhe em qual ele quer acreditar. Nao ¢
um fulha do nosso Processo Penal, porque
ele admite todas essis teorias e ainda
admite o juri, gue ¢ 4 teoria do combate, do
duelo entre o3 oponentes — o
promotor € o advogado. F cles podem
mentir, porque se eu defendo um cara que
estd mentindo, para defendé-lo bem, cu
tenho que sustentar 2 mentica dele e como
isso nao est gravado. cu posso feer o gque
quiser, Isso se chama a feoria da prova
legal gue € a teoria do direito divino, que
tem o5 combatentes que se enfrentam e
quem ganhou, ganhou.

Pericia Federal - QQuais as medidas gque
o senhor acha que deveriam ser adotadas, a
lim de que as provas periciais sejam obriga-
toriamente il'l.l.'Ul'[fIﬂl‘:ldﬂS A0 processo o
decisivas no julgamento?

Roberto Kant - Tem gue meser no
Codigo de Processo Penal. Mas, quem faz
psp? Esse Codige e de 1940, em uma
porcin de projetos de reforma, mas
ninguém mexe nisst. O Processo Penal,
que € presa de especlalistas, tem gue ser
mudado, tem gque ser discutido pela
sodedade. E a sociedade que tem que re-
solver como € que ela vai para a cadeia ou
nito val; ndo deve ser mudado por especia-
lista nenhum, porgue nio € ele que vai para
a cadeia, ele val € ganhar dinheiro, me
tirando ou me colocando ld. Isso ¢ muito
amplo, tem gue se discatir o Processo Penal
do mesmo jeito gue se discure a
Constituicdo... Mas ¢ uma questio de
mentalidade e muira coisa tem gue mudar,
Por exemplo, no Brasil dizer que uma coisa
¢ publice, quer dizer que € uma coisa do
Estado, ¢ quando vocé diz que uma coisa €
ptiblic, na lingua inglesa, ou publigue, em
francés. € da coletividade, ¢ do pablico; e
aqui ndo, publico é do Estado, ¢ do

dinis

Governo, E diferente. E uma tradicao da
teoria politica ibérica, essa coisa de que o
Estado ¢ maior do que a sociedade, o
Estado nio depende da sociedade; a
socledade ¢ que depende do Estado.

Pericia Federal - Em scu depoimento
sobre a PEC 151 o senhor fala que a Policia
Brusileira ndo tem discretion. No passado
ji teve? Serd que ndo € devido aos fatos
ocorridos no passado que redraram essa
autonomia da Policia?

Roberto Kant - Nao, nunca teve, No
sistema policial da lei continenral, a policia
ndo tem autonomia para resolver se vai ou
M0 Vil PrOCESSLT Wmd Pessod gue Cometeu
um delito. Niao existe isso. O gue houve no

“Tem que ter
uma regra que
diga como eu

posso provar e,
em cima do que
ficou provado,
vem a decisao.

Nao pode é 0
juiz escolher o

que € prova e o
que nao é.”

Império € que em certos crimes, chamados
crimes de policia. a policia podia fazer isso.
Havia os crimes comuns ¢ o8 crimes de
policia, ai isso acabou em 1870, virou tudo
crime comum. Mas tambem no Império cla
nao podia julgar esses outros crimes. Em
outras policias, principalmente na rradigao
da policia anglo-americana, elas resolvem,
F aguilo que se v& no cinema: o card
cometeu uma infracao, ai o polical diz -
olha eu vou aliviar o seu lado desde que
vool colabore comigo. Isso € discrefion.
Quer dizer ele cometeu 4 inlracio, roubou,
[I'j]ﬁl.:ﬂ].i. COMEeY Crme. mesmo, € eu
resolvo — eu vi isso no Alpghbama. O cum €
um crimingso. mas ey resolvi que ele vai
ser 0 meu informante e para me levar a
outros criminosos val fcar solo. 1sso € a
policia que faz, ¢ ¢ mentira gue i nos
Estados Unidos ¢ o laudo técnico da
investgacio 0 mais importante. Noventa ¢

cineo por cento da investigacio da policia
norwe-americana ¢ baseada no informante,
nessa barganha que ele fe, em cima dessas
informagies privilegiadas que ele conse-
gue, Mas o policial que faz isso € respon-
sdvel, E isso € um meio de prevencao da
corrupcio, pois ele vai responder por
atjuela autonomid, porgque quem fem res-
ponsahilidade tem que ter autonomia. 1sso
chama-se accountahility, em inglés. Quer
dizet, € wma responsabilicacde derivada da
autonomida que voce tem. No o sistema
adiministrativo brasilewro ¢ muito dificil isso,
porgue vood nunca tem autonomia, Eotdo
como voce pode ter responsabilidade? A
ndo ser responsabilidade penal, negocio de
compulsio, crimes, mas fora disso, ndo.
porgue vooe ndo pode fazer as coisas,

Pericia Federal - O senhor acha o
Inquérito. Policial desnecessirio na amal
fase de desenvolvimento socivecondmico e
cultural do Brasil?

Roberto Kant - Fu acho. Alids, cle
nunca foi necessirio. O inguérito policial ¢
uma heranga da inguisicio, que € uma
heranca de uma sociedade hierarquizada. O
inguerito significa que o Estado quer feer
um estudo preliminar. antes de jogi-lo a
puahlico no Judiciido, para saber se aqucle
conflito mereee ou nio ser publicizado
Isso € idéia de um Estado que quer abafar o
conflito, porque ¢ uma coisa que atcapalha
a ordem piblica, que
sociedade. E ¢ womlmente distinta da idéia
que se chama democritica, que surgiu no
mundo com a revolucio burguesa. na
Inglaterra, depois com a revolucin ame-
ricana, € com a revolugao francesa, que €
essa fdéia de que o conflito € que constmi
a ordem. E exatamente o conflito de
interesse dos diversos segmentos da socie-
dade que vai rer que ser pactuado e vai ter
que construir a ordem. O Estado ndo pode
s arrogar o poder de dererminar qual o
conflity que pode e o inguérito policial ¢
gsse instrumento, ¢ um instrumento do
Estado voltado para manter @ piz numa
sociedade de desiguais. Ele b isso atraves
da pcultagio do conflito e da explicitacdo
dagueles conflitos que acha que devem ser
punidos. Entdo conflito € uma coisa para
ser escondida ou entdo para ser punida,
nunca para ser positivamente utilicada na
construcio da ordem publica.
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Pericia Federal - Entido essa investigacao
deveria ser [eita diretamente pela justica?

Roberto Kant - Hi virias solucoes. Nos
Estudos Unidos, por exemplo, a investi-
gacian ¢ feita pela Drug Enforcement
Administration — DEA, tem a policia gue
cuida da ordem publica, e tem o promotor,
que tem a fscretion, de fazer a barganha
ou de investigar com o seu proprio corpo.
A FEspanha tem um juiz de instrucan; a
Franga, tambem. Quer dizer vood tem varias
solugbes para evitar esse inquerito policial.
Tem a solucio americana, a [rancesa, a
espanhola ¢ podemos invenar umi nossa.
Entin esse inguéritn policial que esti ai nan
tem  sentido mesmo.
democritica nao faz sentido nenhum se ter
um procedimento inguisitorial para
resolver isso. Esse € um problema sério na
nossa estruturd judicideia e enguanto existic
0 Inguerito policial, ¢ a policia de uma
forma corporativa ficar agarrada nesse
privilégio, nos ndo vamos a lugar nenhum,
porque ela ndc vai se abrir, pois esud
querernido se proteger.

Pericia Federal - O senhor afirma gue
no Hrasil nao ha hierarquia de prova, gue
deveria ser feita pelo Judicidrio. Como
funciona isso em oulros paises?

Roberto Kant - De virias lormas. Por
exemplo, nos Estados Unidos, voed deve ter
visty filmes sobre exvelusionary rules, onde
0 sujeito traz uma prova para o Judickirio
que tem de ser discutida, e o juiz determina
o gue pode entrar no processo ¢ o que nao
pode. Al depois, o que se chama de
evidence entra no processe. No julgamento
americano quando termina aguilo ali e os
jurados vio resolver, o juiz diz o seguinte:
ficou provado que fulano de wl, & wnas
horas entrou no apartamento de fulano de
tal. Mo sei seoele matou oo nan, ¢ ooes
van resolver isso, porgquée nao tinha teste-
munha. Mas aquele fato ja ficou provado.
Agui 10 NOSSH Processo o Lem isso: um
diz que entrou, o outro diz gue ndo entrow,
o diz gque nunea esteve Li, todo dentro do
processo, Juer dizer o juiz pode pegar
gqualguer uma dessas coisas e julgd-la
probatora, feé-la uma prova. Nio tem essa
hierarquia, porgue tem o principic do livee
convencimento. () juiz mantém  essa
autoridade que € expiria, ele ndo tem que
ter essa autoridade, que também € ruim

Muma sociedade

para ele, porque € uma responsabilidade
muito grande, € uma coisa brutal. Isso vem
do Direito romeano, e ¢ uma coisa louca, os
JUlZES DECEm gue resolver coisas gque nem
Dews resobve.

Pericia Federal - Entao, o que serid
preciso fazer para que as provas 1ecnicas
tivessem mais peso na decisio judicial?

Roberto Kant - Acho que deve haver
uma discussiao sobre o livee convencimento
do juiz. Considero certo, pois hi o caso em
que o testemunho € valioso € o caso em
quie 4 provi ecnica € valiosa. O Codigo de
Processo ¢ para definir cada caso em que is
diversas provis — pericial, testemunhal .
deveran ser aceitas. Porque tem que ter

“A policia técnica
tinha que ser
valorizada como
produtora teorica
de uma verdade
atraves de
métodos
cientificos, dentro
do ordenamento
juridico, e nao e.”

uma regra que diga como eu posso provar
e, em cima do que ficou provado, vem a
decisio. Nao pode & o julz escolher o gque é
prova ¢ o que nédo & Como ¢ gue eu escrevi
o livre A Policia da cidade do Rio de
Janeiro: Seus dilemas e paradoxos? Porque
eu sepui uma metodologia, entrevisiei as
pessoas, gravel .l ficou provado. Isso nio
& o minha opiniio, ¢ uma demonstracio
aceita et
provado e qualquer outra pessoa que siga
essa merodologia vai chegar a essa
conclusio. No Processo isso ndo existe. Nio

internacionalmente.  Isso

cxiste uma regra, nao se determing o
mitwlo de prova. Sao quatro logicas dife-
renies deniro do mesmo processo € elas
nio estio classificadas, ndo estio hierar-
gquizadas. Por exemplo, ndo estd escrito
assim: quande ndo houver prova policial
entan conta-se com testemunho; se houver
uma confissio nao se acredita nela. Nos

Estados Unidos ndo se  acredita na
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confissio. ela nao vale nada; o que interessa
€ a prova. Aqui nio, se houver uma
confissio, a polida diz “eu sei que ele lez,
porgue ele confessou™ e o juiz die “nio, ele
confessou ai na policia, mas nio confessou
agqui”. Portanto ndo tem ama metodologia,
nio tem uma valoracio, porque sdo
corporagdes que lidam com logicas distintas
e cada uma delende a suwa — a pericia
defende o dela, os policinis tradicionais
defendem a deles, que © a confissao; os
promotores defendem o contraditorio, o
inguérito, as testemunhas; e o jiri, aguele
debate para ver quem € gue consegue se
dar melhor. Sao logicas diterentes ¢ mdo
isso dentrn do mesmo processo.

Pericia Federal - O senhor nio acha que
esse panorama esta mudando, pois a midia a
todo momento enfoca o trabalho da perida?

Roberto Kant - Nio, nido acho gue esti
mudando, porque os juizes continuam
podendo escolher o que eles querem. Esta
mudando para a opinidio publica, mas em
termos de efeito judictivio, ndo estd mu-
danddo. A nag ser que Os juizes se influen-
ciem pela midia, mas eu acho que esses
juizes vio se influenciar pelo Codigo de
Processo. As vezes eles acham que 4 midia
atrapalha, pressiona: a eles falam “ndo, eu
nio v ser pressionudo. pela midia, vou
resalver de acordn com 2 minha cons-
citncia”. O que estd cero.

Pericia Federal - O senhor conhece o
trabalho dos Institutos de Criminalistica
brasileiros? Acha gue eles estio preparados
para fazer com que a prova técnica
prevaleca?

Roberto Kani - Nio ¢ prevalecer, nio sio
eles que fivem a prova téenica prevalecer.
Os Institutos de Criminabistica eviden-
temente tEm pessoas oimas, funciondrios
exemplares — inclusive eu conheco vinos
—, mas a pemiria deles € enorme e ndo € 3
toa: Quer dizer. por que se val investir
dinhefro numa coisa, quando a prova que
val valer ¢ a testemunha ou a confissdn?
You botar dinheiro na policia técnica, por
que? Isso nido vale nada. Quer dizer |, valer
vale, e custi caro, mas por que eu vou [azer
iss0? A nao ser gque o processo digy gque
iss0 ai wem gque obedecer, 2 nio ser gque o
perito do réu apresente um outro laudo
que diga o contriiio.,. Pira que serve esse
trabalho todo sew de padrio de voe, se



FERICIA FEDERAL

chega li ¢ o cara diz * ndo, essa fita ai, isso
foi forjado, foi montado”. Sim, entao foi,
pronto, acabou. Acho que nio € a fungio
dele fazer a prova técnica prevalecer, e sim
€ Umi coisd gue o processo lem que fazer
Mas sei que eles nio estio aparelhados,
mesmo. Isso & dbvio, todo mundn sabe
disso. ¢ uma vergonha!

Pericia Federal - E quanto i reforma
do Codigo de Processo Penal = CPP? Em
geral as reformas propostas tém sido feitas
no sentido de encurtar prazos ¢ tornar o
Inquérito Policial mais célere. Isso nio
podlera surtic efeito contririo an preten-
dido e gerar mais impunidade?

Roberto Kant - Acho isso uma boba-
gem, Mas acho gue nio pode gerar mais
impunidade  porgue ela vem exatamente
dessa confusao; quer dizer essas imuni-
dades, privilégios dos funciondrios publi-
cos, dos legisladores, imunidades parla-
mentares. Estd nos  jornais  senador
brigando com senador... tem que se apurar
e nio apura, ai o povo olha e diz ah! .
Ninguem ¢ burro.

Pericia Federal - Em sua exposicio i
Comissao Especial de Seguranca Pablica da
Cimara dos Deputados, ano passado, o
senhor apontou a “independéncia da
Policia Técnica™ como “um caminho”™ para
a modernizacio das “formas™ e dos “estilos
de produgio da verdade”. Poderia explicar
como seria operacionalizada essa indepen-
deéncia; quais as mudangas culturais,
estruturdis ¢ legais necessdrias 4 sua efet-
vacio; € como isso funciona nas principais
policias do mundo?

Roberto Kant - A independéncia, na
minha cabegd, estd associada 4 aceitacio da
teoria da producao da verdade. Quer dizer,
a policia teenica tinha que ser valorizada
como produtora teorica de uma verdade
atraves de métodos dentificos, dentro do
ordenamento juridico, ¢ nio ¢é. Ela tem
que ter 0 lugar e nio tem. No Processo
Penal Brasileiro ¢ no  Processo Civil,
também, pois, atualmente, o perito & mais
uma testemunha qualificada Fle fulow, i
falado, provou. As vezes o outro diz que
nao foi, que ndo ¢ nada daguilo, inclusive
desqualifica-se a pessoa do perito, o gue €
uma maluguice. Nos Estados Unidos,
também, se [z isso, mas ndo tem nada a
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ver a pessod com a prova. Se foi provado,
nio interessa o que o cara €. Mas se ele [oi
subornatlo para proviar, entio emoque
MOSIar que & prova estd errada; tem que
discutir a prova, como a gente fax no
procedimento académico.... Nio € quem
produr o que interessa, € o que se
produziu,

Pericia Federal - Como o senhor avalia
alguns pontos, considerados  polemicos,
do parecer do relator da referida Comissio
Especial. deputado Alberto Fraga (PMDB/
DF), 4 Proposia de Emenda Constitucional
n” 151-A95 ¢ Apensadas como a) - a
incorporacio das Policias Rodovidria
Federal ¢ Ferrovidria Federal 4 Policia
Federal na qualidade de braco uniformi-
waely e ostensivo de uma lutura “Policia da
Uniao™; b) — acréscimo de pericias civeis o
trabalhistas 4 lista de atrbuicoes da Perwcia
Criminal?; ¢ ¢) — criscio da carreira de
Dirigente de Policia, a ser supostamente
preenchida por delegados da Policia Civil ¢
coroneis da Policia Militar?

Roberto Kant - Isso tmudo ¢ a policia
que tem que resolver. T uma quesiio de
organizacao. Mas cla precisa ter uma
posicie clara de suas funcoes no Processo
Penal. Enguanets a policia estiver subor-
dinada, tiver uma posicio subalterna na
producio da verdade penal, wdo isso agui
nao adianta nada - junra policia, tira
policia, dirigente policial, delegado....e
tudo conversa pra boi dormir,  porgue
estruturalmente ela continua subalierna e
portanto subornada ¢ subordinada. Nio
estou [alando subornada por dinheiro, mas
pard passar para cim@ em que wr um
filiro. ela nio passa a fala dela com
autonomin, com independéncia ¢ haseada
nos fatos que ela produziu. | um absurdo,
porgue vocé e um inguérito policial gue
estd baseado na confissio.

Pericia Federal - Qual a sua opinido
sobre o conjunto de anteprojeios de
reforma do Codigo de Processo Penal gque
acaba de ser apresentado por comissao de
juristas, presidida pela Prof* Ada Pellegrini
Grinover, sob a chancela do Ministerio da
Justica, especialmente a proposta relativa i
investigacio criminal.

Roberto Kant - Ninguém mexeu nisso.
Fssas questoes que eu estoun colocando

nao foram abordadas por esses projeros-
eu conheco todos eles. Tudo o que tem a
ver com a teoria da producan da verdade
nio foi mexido nesses projetos, princi-
palmente porgue todos sido juristas c os
juristas ndo €m competencia- porque a
légiea juridica nio tem a logica cientifica-
para discutir a produgio da verdade. Eles
em gue chamar os clentistas, a5 pessous
que trabalham com a produgao cientifica
da verdade, para ir li discutir como vai ser
isso no Dirgito. Engquanto isso nao for feito
val continuar assim: o Direito produsindo
a verdade dele, ¢ a sociedade ¢ a ciéncia
produzindo a outra, Isso ndo pode. Para
gque o Processo Penal produza uma
verdade que seja reconhecida socialmenre;
academicamente ¢ wl, ele precisa dialogar
com as formas de producio da verdade
existentes ni sociedade e na Academia, que
€ 0 que acontece na Frangt, nos Fstados
Unidos, na Inglaterra, na Alemanha... Aqui
no Brasil, nao. Isso ¢ coisa de jursta ¢
ninguém entende nada, pois a logica deles
¢ inteiramente infensa 4 essa guestao da
producio da verdade. E por qué? Porque a
logica deles nao € 4 da pesguisa, que € a da
ciencia gue € inrernacional, € como se
produr conhecimento. (s cursos de
Direito nao ensinam os alunos a produzic
ciéncia, a produzir conhecimentos. £ tudo
técnico ¢ mdo dentro da leio Isso nao €
ciéncia, € uma ideologia,

Pericia Federal - Talvez venham dai os
embales que existem entre delegados e
poeritos  dentro da instituicoes  policiais,
porque um € um profissional eminen-
temente do Dircito, formado ¢m Direito,
Bacharel em Direito, condicao sine qua
nor. € 0 outro ndo, ele € um cientsta
Entio cada um fica querendo formar a
verdade do seu jeito. E estd criado um
conflito dentro da policia.

Roberto Kant - Exatamente. Um
conflito que nao € entre as pessoas. E entre
as logicas de producio do conhecimento,
de producan da verdade. 1sso tem que ser
discutido, tem gque entrar na pauta da
sociedade brasileira. Nao ¢ para se resolver
desse jeito ou daguele, mas tem que entrar
na paura e eu mio vejo esse assunto na
pauta. Essa discussio € exiremamente
importantc. Bl



CRIAGAO DA APCF: UMA BREVE MEMORIA

A instalagto da Assembléia Naconal Constituinte, em 1987,
suscitou um desperfar do espirito associativo em praficamente
todos os setores da sociedade brasileira: empresérios rurais e
urbanos, operdrios, camponeses, servidores plUblicos e assim
por diante. Essas e muifas outras cafegorias se organizaram
para garanti o defesa de seus interesses legitimos na nova
Carfa que coroaria @ fransigio do regime autoritario (1964/85)
para o Estado Democrdiico de Diretto. Em comparagdo com
oufros segmentos funcionais, nés, Peritos Criminais Federais,
demoramos a despertar para a imporféncia daguele momento.

Em 1988, fomos surpreendidos por um arfige do nova
Consfituigio, que ameagova a prova pericial, abrindo a porta
a ingeréncias copazes de comprometer a integridade dos
resulfodos do nosso trabalho. Isso porque os Delegados iriam
gonhar mais que os Peritos, e todos nés sabemos, desde
sempre, que “salério subordina”, o que nos deixaria em
posigiio vulnerdvel. Aindo sem uma idéio cdara do que
significava represenfor uma cafegoria — & num
testemunho vivo da releviincia do papel da
mulher em nossa érea —, um pequeno grupo,
formado por mim e pelas Peritas Criminais
Federais Liduina Maria Ferreira de Holanda
e Maria de Fatima Tomds do Nascimento,
foi ao Congresso Nacional para uma
audiéncia com um senador conhecido de
Maria de Fétima. O parlamentar nos
aconselhou a procurar um amigo sey,
odvogodo especialisia em Direito Consti-
tucional. Profissional ocupadissimo, este nos
recebeu num domingo, as 21 horas. Daquela con-
versg, salmos com a sugestdo de formar uma assodiogio
para que a pericia da Policia Federal passasse a ter um
mecanismo de representagio e arficulogdo de suas demandas
perante os Trés Poderes, especialmente o Legislativo.

Em reuniGo no auditério do Instituto Naocional de
Criminalistica -INC, realizada em margo de 1989, criomos
uma direforia provisoria, presidida pelo Perto Criminal
Federal Antonio Augusto de Araljo, nosso colega, hoje

do. Coube a mim a vice-presidéncia. Em busca do
tempo perdido, assoberbados por um senfido de urgénda,
iniciomos longa série de confolos parlamentares. Nosso
movimento, logo em seguida, fomaria corpo com a adesdo
dos Peritos do Disirito Federal, além da Assodagdo Nadional das
Enfidodes Associafivas dos Servidores da Policia Federal — Ansef,
que comegou a enviar a Brasilia os seus diretores regionais.

Assim naosceu a nossa APCF na luto pela gorantia do
reconhecimento dos inferesses e dos contributos profissionais
- especificos e relevantes da pericia. Desprovides de qualquer
voidade, nossa preocupagio em lutar pelo categoria era 6o

grande que chegamos o esquecer que estdvamos em uma
diretoria provisérial Essa falha sé viria a ser “conserfada”
quatro anos depois. E para mim e fodos aqueles compa-
nheiros motivo de grande orgulho recordar que o conjunto
de nossa cafegoria sentio-se tGo bem representado que
jamois recebemos qualquer questionamento sobre aquela
situagdo. Ao contrdrio, desde aquela época até hoje, fomos
honrados com o respeito e o carinho de fodos os colegas.

Nossa associagdo tem suas raizes fincadas em um solo
de muita luta, respeito e trabalho drduo, sem estrelismos
individualistas.

Nesses 11 anos de mobilizagiio em prol da pericia, dos
quais quatro como presidente da APCF, nunca me preocupei
em aparecer em todos os lugares, fampouco em “falar
bonite”, mas sim em estar no lugar certo, & hora cerfa, com
coragem para dizer o que precisava ser dito. Confesso que,

muitas vezes, pensei em desistir, mas o senso do dever
dava a Oltima palavra: continuei. Hoje, estou
convicta de que valeu a pena, mesmo com o
ocasional socrificio de colocar minha
fomilia em segundo plano.

Aguela homenagem carinhosa, que
recebi de fantos e tGo queridos amigos em
nosso encontro de Salvador, além de fer
me emocionado bastonte, confirmou o
importéncia da APCF no dic-o-dia dos

nossos Peritos. Ali ndo estava apenas a
“velha guardd”, anfigos companheiros que
testernunharam nossas primeiras batalhas, mas
inimeros Perttos novos, presiando seu reconheci-
mento ao frabalho que a APCF iniciou e confinua a
desenvolver, com responsabilidade e respeitabilidade.

No fundo, essas lembrangas refletem minha preocupagao
com a sobrevivéncia e o sucesso de nosso associagdo, ndo a
curo, porém a longo prazo. Pora fazer diferenga e marcar
uma presenca positiva e confidvel na vida de seus
associados, uma entidade precisa ser forte, precisa durar.
Quero que, amanhd, meus netos conhegam e reconhegam
uma instituigo consolidada, dinGmico, atual, confiante no
futuro porgue orgulhosa do seu passado, da sua histéria.
Uma histéria de que eu, modestamente, participei, dando
tudo do pouco que podia oferecer.

E por que ndo haveria de ser assim? Somos pequenos,
mas nosso potencial é infinito. Esta é uma cerfeza que devo
compartilhar com fodos os companheiros. =

Zaira Hellowell é
Perita Criminal Federal, e ex-Presidente da APCF

11



Introducao

Uma observacio costumeira sobre quem foi o autor de
uma frase, proveniente apenas da andlise sensorial (ouvir)
do som produrido, ocorre com frequiéncia. Pois entdo o ser
humano tem a possibilidade de, por meio de seu sistema
auditivo, discriminar as pessoas que falam. Mas serd csse
processo infalivel? A vivéncia nos mostra que em diversas
siruacoes sao cometidos enganos.

Para tentar compreender esse processo, nesta sequencia
de artipos serio apresentados  aspectos  gue estio
relacionados com a emissio e percepcao dos sinals sonoros
que compoem a8 locugoes

1 PRODUCAO DA VOZ
1.1 Aspectos Fisiologicos

A genérica estabelece uma unicidade nas caracteristicas
individuais de érgios humanos internos, implicando na
diferenciacio da capacidade pessoal para a producio da
fala. As dimensoes do trato vocal, a elasticidade dos tecidos
ou a posicao do palato mole sio alguns dos clementos que
interferem na variabilidade de sons produzidos.

Logo nos primeiros cstudos direcionados 4 compre-
ensao da fala, dividin-se o problema. observando como os
sons eram produzidos, bem como eram percebidos.

—
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Figura 1.1 Esquema dos drgdaoes humanes envolvidos na producio
e vor [1]

Partindo da produgio, estio envolvidos orgaos como
pulmoes e a magquela [2], figumnde ambos como fontes
energeticas, seguidos da laringe, que gera as vibracoes basicas,

i2

complementados pelo trato vocal, modulando os sons
produzidos. Em resumo. a producao € composta por Ccstagios
de excitagio ¢ modulagio. A excitacio pode ocorrer por
diversas maneiras, sendo sugeridas [3,.4] categorias como
fonacio, sussurro, fricagio, compressio e vibracio (do trawo
voeal). A fonacio € caracterizada pela vibragio das cordas
vocais, ou seji, produe-se um sinal periodico com largura de
banda limitada. No sussurro, apends uma peguenia abertur
entre as cartilagens da aritendide permite a passagem de ar
resultando em um muido de largo espectro, formando, entre
OULRIS coisas, consoantes, Na fricacao e vibracao, obstrucoes no
trato vocal produzem no primeiro caso ruidos € no segundo,
sinais periadicos. A compressao se caracteriza pela interrupeao
total do fuxo de ar em gualguer ponto do trato voeal



As caracteristicas es-

pectrais da fala variam no

1 e — l tempo de tal forma que
\ gl .4 ST frases nio sio seqiiéncias
\ (" = = de sons bem formados ¢

I segmentados, mas antes
H’: series de sons estatcos
Figura 1.2 Diagrama  inercalados por transi-

i do s.f.‘if(‘n}ﬂ L= cocs |3]- Isso leva
1 progducdao da voz J e £ e seomen-
- .'r'-!.l' Class ][-Lnlirnl'ii' e segmen

tos sonoros partindo de
propricdades acdsticas semelbantes (ue esses possuem,
sendo 05 principas grupamentos as vogals, sons ;‘-L'Tlf‘.-di-..i ]

gerados por vibragio das cordas vocais que niao solrem

grandes restriches Al€ atingirem o meio externo alem das
consoantes. que sao formadas por constricoes do trato vocal
resultando em ruidos ou interrupgoes abruptas dos sinais
Em Deller e alfi (19933 sao utilizados os termos vocodds,
designando clementos originados por fonacio sem grandes
ohstrucoes do trato vocal, € contoid como 08 (ue OCorrem
por ¢leito de obstrucoes no trato vocal. A considerar destia
forma, fonacio tem um  interesse secundidrio e as
caracteristicas mais importantes sao mrbuléneias audiveis e
outras interrupcoes nos sinais falados. A razio para 1l
seriam casos em que classificagio por vogais € consoantes
nao estariam expressando com clarcza as caracteristicas
relevantes dos sinais, como nos casos das palaveas da lingua
coim muito
proximos, ambos pocofds, mas estes sao classificados como

inglesda early € rafe que sc iniciam SONS
VOEAIS € CONSOANtes respeclivamente
E possivel ainda citar outras formas de classificacio dos

sons da fala |5

* posigao ¢ movimento das partes articuladas do trato vocal:

* variagocs das caracteristicas temporais das tormas de
ondas;

» propriedades como largura de banda e posigio de

frequéneias presentes nas ondas

Para caracterizar completamente o sistema de produgio
da fala pode ser necessirio um conjunto de equagoes dife-
renciais que descrevam os principios fisicos da propagacio
de ar no sistema vocal, Alguns dos topicos envolvidos na

geracio e propagacao destas ondas sonoras sao [ 3]

* A natureza da variagio temporal da forma do trato

vioral

acoplamento da cavidade nasal:

ns efeitos dos tecidos moles dispostos a0 longo do
trato vocal;

» ofeito do acoplamento das cavidades subglotais
{alvéolos ¢ tragquéia) com a estrutura de ressonancia

do trato vocal;

perdas derivadas da fricgio das ondas com as paredes do

trato voval, ¢ ainda a conducio de calor no wrato vocal

.. e i é-wqﬁﬁi,w-ﬁym

N L v N M ¥

Figura 1.3 A seqiiéncia de sons ao longo da frase “dia bom”
(N siléncio. M - mudos, V- vocalizados ) [6].
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Como resumido por Rabiner [6], 0 modo mais simples
de dlassilicar os sons produzidos pelo processo da locugao
€ estudi-los a partic do estado da fonte irradiadora dos
sinais, as cordas vocals. Tres classes de sinais sio
usualmente descritas: 1) siléncio N, quando obviamente
nio hi produgio de gqualquer som; 2) sons mudos
(unvoiced) M, aqueles ¢em gue as cordas vocais ndo vibram
¢ portanto sio aperiodicos e ruidosos; 3) vocalizados
(rofced) V, os que ocorrem com vibracao das cordas vocais,
sendo em sua predomindncia pericdicos |

_——

Figura 1.4 Um modelo do
frato vocal, como uma
sucessae de cilindros
com didmetros variados
€, Conseqiientemente, com
diferentes caracterisiicas
de ressondncia [5]

1.2 Modelagem com Fonte e Filtro

A formagio da fala humana pode ser vista como um
procedimento iniciado com um Muxo de ar que atravessa a
glote, prowduz ciclos de pressao ao forcar as cordas vocais a
se abrirem e em seguida se fecharem por exaurimento dessa
pressao, tornando-se entao a fonte de geracao de sinais pe-
rindicos ou aperiodicos. Seguindo 2 anatomia humana, tem-
s¢ uma sequéncia de filtros formados pela faringe, cavidades
bucais ¢ nusais interpostos por elementos como o velum ¢
a lingua, até alcancar o meio externo ao transpor os labios,
Sendo assim esse modelo sugere uma fonte gue origing as
frequéncias ¢ harmonicos seguida de filtros que os reforcam
ou suprimem. até gue o resultado seji uma saida em forma
de sons utilizados para compor unidades com significado
linguistico [3].

Hulli s "r\W'th —l
FALTRC) £ TRATE)
j PaLA
IMPLLNOA I I
(FRETENLLS
FLMIAMENTAL)

Figura 1.5 Diagrama para o modelo Fonte « Filtra [3]. A fala
resultando da filtragem realizada pelo frato vocal. de impulsos
que se alfernam como periddices o aperidgdicos
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O trato vocal pode ser aproximado [5] por uma
sequencia de tubos acoplados, cujos didmetros variam de
acordo com as dimensoes dos espagos internos.

As principais varidveis de um modelo desse tipo passam
a ser as dreas dos cilindros, determinando os ditos coefici-
entes de transmissao e reflexio, que descrevem o fluxo das
ondas sonoras alravés do conjunto.

As peculiaridades de cada trato vocal sdo especificas para
cada individuo. Ao trafegar por essas cavidades, as ondas
causam interferéncias construtivas e destrutivas, a essCneia
acustica da ressondncix em tubos, determinando as caracte-
risticas dos sons falados.

1.3 Linguistica e Fonetica

A fonetica tem por objetivos a descricao exata de wdos os sons
conhecidos produzidos no processo de fala, abrangendo todas as
linguas cxistentes, Parsons [2], subdivide-a em fonética
articilatoria e acuistica, com a  fonéticy anticuladria buscando
as particularidades anatdmicas que causam as vafagoes sonors,
enguanto 2 fonética acistica se preocupa com as caracteristicas
das ondas dos simais produzidos.

A utilidade do esmudo articulattrio se concentra cm, por exem-
plo, resolugio de deficiéncias que algumas pessoas t€m ao se
expressar, causadas por males congénitos, doengas ou acidentes.

Para se ter uma idéia do contexto, os detalhes da Ggura que se
sipue mostsim, num estudo sobre a lingua inglesa, as artdoulactes
necessarias para 4 produgio de diversas vogais seguidas de
grificos tpicos das ondas anisticas € especrogramas.

O estudo actstico permite classificar ramos lingiiisticos a parti
de sons, comuns ou discriminativos, tracando até mesmo
histeiricos evolutivos de idiomas.

A A

1"' J'N'il"jlf" 1"'-'!"11' i

ey
" ¥ Poeguency (ki

Tene {mcsch

LIRS

i |
: L ‘—‘Jla'ﬂllf;.]'r'ﬁlill'l.!l|‘|'ll‘k'|||9'ill ' S ____-'I 4

b [ 5
Tme {mesct 2 Froguency (kHs '

o thine) I_':;iﬂ'hh«-{li'.a,",\'nli,‘.kl‘.r.’# f ot
i me imescs Froguemsey (ikHe -I'-
E it} " X X
Frequeny dlqu-_ o
fuaes] B WY
0| ¥ R, L
—_LI\ I.“" I n;“'lllll.'!L'| ':' e Freapicncy | (hite -
nﬂlnhi_llff:'“‘ti I:;‘J"““'lr'“'wt* § ) h:-l- PO s, TR, . X T
] 4 - - !

[Eme fmesch Frequeney {ka

Figura 16 No estudo sobre lingua fnglesa, diagramas com as articu-
lagdes, seguidos de graficos das ondas actisticas e espectogramas |3/



Como exemplo, a figura 1.7 mostra |
graficamente como estio relacionadas .
duas frequéncias formantes quando
di ocorréncia de vogais.

Figura 1.7 Regides de distribuicdo das :
freqiiéncias “Tormames" F1 e F2 para as -
diversas vogais (em simbolos fonéticos) |5

1.4 Variacoes Voluntarias da Voz

MNos pardgrafos anteriores, buscou-s¢ apresentar o
fenomeno da voz apresentando sua fonte produtora
composta apenas por Orgios como cordas vocais ¢ trato
vocal. Porém, em um nivel mais elevado, a mente humana
coordena a acio desses componentes com finalidades como
a pura transmissio de informagao, a expressao musical por
meio do canto, ou para causar impressoes. A Acio muitas
vezes € involuntiria, decorrente de estimulos externos,
como as alteracoes provocadas por emocoes como a alegria,
medo ou pressio psicologica.

Em suma, os fatores envolvidos na produgao de sons nao
se resumem as acocs empregadas para producio de fonemas.
Surge dai a prosodia, que agrupa fatores como  ritmo,
entonacao ¢ énfase (stress), entre agucles que influem os
padroes da fala. Para a énfase da sentenca. destaca-se a
palavra mais importante cm uma frase. Os fonemas tonicos
destacam as silabas proeminentes em uma palavea, O ritmo
esta relacionado aos intervalos de som e siléncio ¢ intervalos
com maior ¢ menor tonicidade (énfase), A entonagio
distingue os picos presentes nas frases, indicando o direcio-
namento da energia para emitir os sons, como ascendente
forte, ascendente fraca. descendente forte e fraca.

Como apresentado em Abadjicva (1992), o contexto tem a
sua parcela de influéncia sobre a voz. Os dialetos sio as
variacoes extremidas de uma mesma lingua, e na outril ponta
05 solaques regionais sio mais sutis. A habilidade em se
expressar numa determinada lingua vai incorrer em diferentes
maneiras de produzir 0s sons. como nos casos dos sotagques
de estrangeiros, ou quando o falante conhece mais de um
idioma e transfere caracteristicas de uma lingua para outra.

A situacio em que se encontra o locutor ambém causa
grande alterndncia na voz, a exemplo de ocasides formais
que exigem um comportamento bem  diferente  de
momentos de descontracao, ou quando situagoes de relaxa-
mento se opoem s de grande tensio. O primeiro encontro
entre pessoas pode ser timido, expansivo ou indiferente,
mas sempre guardard distincia de uma reuniio entre
amigos, Em especial, esse ultimo exemplo representa muito
bem os procedimentos de treinamento para reconhe-
cimento da fala, quando em principio o "fornecedor” de
amostras de sinais pode nao se sentir muito i vontade
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diante de uma maquina. Apos centenas de amostragens
fritas, certamente a fluéncia scri outra, talvez surgindo uma
certa antipatia e cansaco. InGmeras outras variagous
dependem de contexto, a exemplo da amplitude do sinal ou
o ritmo do discurso,

1.5 Ruidos e Meio Ambiente

() mein vai interferir ainda de outra maneira, com ruidos
que s¢ misturarao ao sinal "puro” do locutor, Nas aplicacoes
praticas, muitas vezes serao obtidas amostras de fontes
como a conversacio telefonica. Os aparelhos telefonicos
enviam sinais utilizando uma banda que vai de 100 a 3200
Hz, cortando as demais freqiéncias. Microfones de
diferentes qualidades fazem com que amostragens apre-
sentem resultados variados

(s modelos, em sua maioria, sio capazes de lidar com

tais variacoes, pois de outra forma seriam de pouca
utilidade pritica. Abaixo estio delineadas algumas regras,
seguidas pela maioria dos pesquisadores ¢ hoje tidas como
imprescindiveis, para montar bons modelos |7, 8):

» executar amostragens com intervalos de semanas ou
moeses, além de fazé-lo repetidas veres para caprurar
mudancis ocasionadas pelo tempo;

* selecionar frases que apresentem maior numero de
classes de fonemas (vogais, plosivos, [fricativos,
ditongos, cto):

* variar os aparelhos de amosiragem na tentativa de
simular situacoes 'reais’, como a utlizacio de
aparcthos telefonicos diversos.
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Determinacao do

Importante ferramenta investigativa

De uns tempos para ci, o emprego da expressao
‘determinacan do DNA da cocaing” tem se tornado um
fanto guanto corrigueiro, tanto em sitwagoes formais como
informatis, numa alusio diretd a atvidades de prevencao e
repressan ao trifico ilicito dessa droga. No entanto, em
algumas ocasioes fica evidente que scu redl significado ¢
importincia nem sempre sio assimilados de maneira
imediata. fato gue gera uma serie de confusdes ¢
interpretacbes erroneas. Ao contririo do gue se possa
imaginar 3 principio, a referida expressao nao tem relacao
gleuma com trabalhos envolvendo materiais geneticos,
De forma geral, significa eswbeleeer o perfil analitico
da droga,

A fim de colocar os profissionals de criminalistica
(independentemente de suas dreas especificas de atuacan)
a par das principais caracteristicas dessa importante
ferramenta, apresentaremos @ seguir algumas informagoes
gerais sobre 'determinacao do DNA da cocaina',
enfocando as metodologias mais indicadas para sua
execucio e alguns dados a respeito de sua importancia en
trabalhos investigativos. No entanto, para gue iss0 Se orne
perfeitamente m[v:]:gn el é conveniente relembrar algumas
particularidades da droga, scus métodos de obtengio, bem
como algumas das técnicas freqientemente utilizadas em
andlises de rotina

Origem da droga

A cocaina, anestésico local e estimulante do  sistema
nervoso central (SNC)Y, € um dos principas alcaldides'
extraidos das folhas de plantas do género Erythroxylum
(familia Erythroxylace®). Porém, embora haja mais de 250
esplcies ¢ varicdades desse vegetal, apenas uma pequena
parcela fornece quantidades consideraveis da referida
substingia.

Ao contrarios de muitos outros vegelais capazes de
produzir substincias psicoativas, cujas regides de cultivo
espalham-se inespecificamente ao redor do globo terreste,
as varicdades de Erptbroxplum 530 inerentes, quase que
exclusivamente, de repites andinas da América do Sul
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(principalmente da Coldmbia, Peru, Bolivia e
Equador), India e Africa. . 2
O Brasil. que também possui condigoes =
climirticas favordveis ao plantdo de especies !
de Erythroxylum, nio fgurd entre os
maiores produtores de cocaina. A varie- f o\
dade chamada de Ipadu, Pamu ou Epadu
cultivada por indigenas na regido Norte
do Pais. apresenta baixissimos teores de
cocaina, razao pela qual o exteativismo
ilicito dessa substancia nio ¢ considerado
viivel e, praticamente, nio ocorre.
Dentre as principais fontes de
COCINEA, Lll,_"\“l".'illll-"\{' i .'I.l"_l f.{fJ'I'J.L:J'n'r!ffJ!
coca (Erytbroxylum
Lamarck), Erythroxylum noveagrand-
tense v, novagranatense ¢ Erytbroxy-
fum novagranatense v. fruxillense. De
suas folhas (comumente referidas como
folbas de coca™, independentemente
da especie que lhes deu origem), por -
meio de processos de extragdo com w &
solventes organicos apropriados, podem §8
ser obtidos teores que variam de 0.5 a 1.5%
(tm peso) em alcaldides totais (cerca de 20
substincias quimicas diterentes), dos guais apro-
simadamente 75% sio correspondentes 4 cocain

COCa v Cocd

Principais componentes quimicos (alcaloides) das
folhas de coca
As folhas de coca contém, juntamente com dezenas de
outras substincias
bisicos de alcalGides:
* derivados da ecgonina

jceras, glicosideos, ctc), tres tipos

cinamoilcocaina,
benzoilecgonina, o- ¢ B-truxiling, ¢te)

* derivados da tropina (ropacocaina e valerina), e

* derivados da higrina (higrolina e cuscohigrin)

Essas substincias (vide

[coCamai

Figuras 1 ¢ 2) [zem parte do



DNA da Cocaina

metabolismo secundirio do vegetal, e suas
QCOrmrencias o ':.[Ll:lﬂli.ﬁ.l.'idl..'ﬁ relativas represcn-

- tam parte das caracteristicas guimiolaxo-
A= nomicas da planta. Em outras palavras, e

d s desconsiderando  fatores de  extrema
L e complexidade, pode-se dizer que a
e, . detecgio ¢ quantificacao dos alcaléides

mencionados anteriormente, ulilizan-
do-se extratos como analito, podem
lornecer importantes subsidios para a
identificacao e classificacdn da
espécie vegetal em questio. No entan-
to, cabe ressaliar que, em estudos
desse ginero, ¢ preciso considerar
gue muiacoes genelicas,
cacoes metabolicas provocadas por
infeccoes, periodo vegetativa, ou
mesmo condicoes edaficas e climaticas,
podem provocar variagbes gue dificul-
tem o cumprimento de tais objetivos.
Por exemplo, o alecaloide cocaina,
devido a processos quimicos chamados de
hidrolise!, degrada-se produzindo metilec-
Boning, ﬂ':lw.!:-".ra‘!:?fgr_'mz'r;r.r ¢ eqeoning. Portanto,
se extratos de folbas de coca forem estocados
em ambientes umidos ¢ guentes (fatores gue
& aceleram processos hidroliticos), apds determinado
perindo de empo os teores de cocaing presentes em
suas composicoes devem diminuir; em contrapartida, as
henzoilecconinag e
ecgoning aumentam. Assim sendo, porgocs de um mesmo
extrato de folbas de coca, mantidas sob condictes distintas
de temperatura e umidade, poderio apresentar diferencas
apreciaveis nas proporcoes relativas de alguns de scus
principais alcalGides

modili-

quantidades  de  metilecgonina,

Figura I! Estruturas moleculares dos alcaldides derivados da
BRI

Figura 2: Estruturas moleculares dos alcaldides derivados da
tropina e higrina

|
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Processos de obtencao e formas de apresentacao da cocaina

A cocaina pode ser obtida por métodos sintéticos ou a
partic de sua fonte natural (folbas de coca). Dentre os
primeiros, dois deles (cujas descricoes detalhadas encon-
tram-s¢ em livros ¢ periddicos especializados interna-
cionais) merecem destaque especial por apresentarem bons
rendimentos reacionais, A saber,

* alravés de (trans)esterificacoes sucessivas, partindo-
se de ecponina:
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Ambos processos sao perfeitamente factiveis, e até
mesmo utilizados em alguns dos procedimentos licitos de
preparacio do referido alealoide. Porém, devido a questoes
de cardter técnico € economico, DAV S40 USURIS ¢M Praicas
ilicitas. A rota sintética que envolve a reacio de Mannich
seguida de reducio catalitics, por exemplo, possui erapas
reacionais que exigem aparatos complexos ¢ relativamente
dispendiosos. Esses fatores, pelo menos a prineipio, inibem
suil aplicagio em priticas criminosas.

No entanto, a obtencio de cocaing diretamente de suas
fontes naturais € bastante simples, e segue, resumidamente,
duas erapas principais:
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* imersdo das folbas de coca em determinado solvente
organico, ¢
* processos de purificacan.

A primeira etapa ¢ chamada de extragdo e, apesar de
existirem algumas variantes de processo, as diferentes
metodologias consistem. hasicamente, em imergir € macerar
as folhas de coca num determinado tipo de solvente orginico
(e.g. quernsene, oleo diesel, gasolina, erc), fazendo com que
ocorra uma transferéncia de componentes quimicos das
folhas para o meio liquido (solvente), E similar i preparagio
de um "chid”. Apos certo periodo de tempo, as folhas sio
remavidas por filtracio ¢ a solugio restante tratada
quimicamente para s¢ produzic a pasia base de cocafna
(misrura de diversas substincias orginicas e inorginicas,
incluindo a cocaina ¢ demais alcaldides). A partir desta,
guaisquer outras formas de apresentacdo da droga (cocaina
base, cloridrato de cocaing, "merla” e crack) podem ser
facilmente produzidas empregando-se reagoes quimicas de
interconversao e/ou procedimentos de purificacio.

Nesse ponto, vale a pena lembrar que diferentes formas de
apresentacio nido significam drogas diferentes. Assim, a0
contrario do que € vinculado com freqiiéneta em alguns meios
de comunicacdo, crack ndo é subproduto da cocaing, Primeiro
porque se trata da propria cocaina na forma de "pedras’ €, em
segundo lugar, porque o termo “subproduto” ¢ utilizado tecnica-
mente para designar uma substincia de importinca secundaria
gerada em determinado processo quimico, Assim sendo, vé-se
que € um grave erro classificar a droga dessa manein

Faalkas ol v
Pasta Hase
/7 l

“Merla” —— Crick

|

Clorideato de
e aina

p.%
Cocing Bse —_—
/,i

Figura 3: Excemplos de intercaonversoes de diferentes formas de
apresentacdo da cocaina

Deteccao e identificacao de cocaina - analises de rotina
Conforme preceitua o Codigo de Processo Penal em seus
Artigos 158, 159 ¢ 160, em todos os trabalhos de apuracio
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e/ou investigacao criminal € necessario criar elementos de
conviccio suficientes para provocar e justificar a instauracio do
competente processo contra o infrator. Tais elermentos de
convicgdo, muilds  vezes, surgem  apends  através  da
materializacio do delito, ou seja, através da minuciosa aplicagio
de conhecimentos técrico-cientificos na anilise e comprovacio
tus vestivios materiais debados pelo ato criminoso. Assim
sendo, em erimes relacionados com a Lei 6.368/76, que "dispde
sobre medidas de prevencio @ repressio ao tnifico ilicito ¢ uso
indevido de substancias entorpecentes ou que determinem
dependéncia fisica ou psiquica’, a materializacao do delito
CONSiste M comprovacio se o material
emvolvido tra-se ou ndo de substincia
elencada no rol das consideradas
proscritas.

Desta forma, todas as substancias
suspeitas de serem ou conterem o
alcaloide cocaina, remetidas para
exames  em Laboratorios  de
loxicologia ou especializados em
Quimica Forense, passam por uma
strie de testes para que sejam deter-
minadas as suas naturezas e identili-
cacoes. O comjunto dos resultados
obtidos nas diversas amilises realiza-
das forma a convicgio do analista
que, dentro dos prazos estabelecidos
por lei, emite o competente relatorio.

Rotineiramente, as sistematicas de
andlises mais utilizadas se baseiam em
diversos testes quimicos, cromuto-
grifia em camada delgada (CCD) e, se
disponiveis, écnicas instrumentais
(e.g  cromatogrifin em fase gasosa,
CG). Esses exames enfocam, primor-
dialmente, a detecgio e identificacio
da substancia gquestionada, sua forma
de apresentacio, assim como o grau
de pureza (quando necessirio, visto 4
legislacio em vigor nio discorrer a
esse respeitn). Em geral, as informa-
goes obtidas nos refeddos exames
(mesmo naqueles onde instrumen-
lagio analitica nao fora empregada)
sd0 mais que suficientes para cumprir

Cloridrato de
Cocainda

Basta base

Crack

os objetivos, ou seja, criar a convicgdo, responder os
quesitos formulados ¢, quando for o caso, materfalizar o
delito.

Entretanto, para iniciar ou mesmo dar seqiéneia a
procedimentos investigativos de maior abrangéncia, em
algumas ocasioes € interessante ampliar um pouco mais o
leque de  informagoes a serem extraidas  de uma
determinada analise de rotina. A aplicagio de anilises mais
profundas, minuciosas, por meio de técnicas instrumentais
de alta sensibilidade, permite, por exemplo, avaliar guais
foram os produtos quimicos empregados no preparo da
droga, quais os diluentesiadulterantes utilizados, quais os
comterminantes presentes, ere. Essas informacoes dio origem
a subsidios de fundamental importincia em trabalhos de
inteligenicia, e o conjunto de metndologias e procedimenios
capazes de¢ reunic tais caracteristicas € chamado de
"determinacdo do DNA da cocaing”. Em outras palavras,
consiste em estabelecer o perfil analitico completo da droga,
ou seja, reunir todas as suas peculiaridades, visuais e guimicas.
Desta feita, difere consideravelmente das andlises de rotina,

Determinacao do "DNA da cocaina" - importancia e técnicas

Desde a extracao das folbas de coca, a cocaina passa por
umi série de processos até chegar ao mercado consumidor.
Apos a obtencio da pasta base, cada um dos eventuais
intermediirios envolvidos nas rotas de distribuicio pode
alterar a droga de duas maneiras principais:

1. Modificando-lhe a forma de apresentacio atraves de
transformacgoes quimicas (por exemplo, convertendo a
Pasta base em cocaing base) ou, entio,

2. Adicionando-lhe substincias diversas a fim de
aumentar o volume do produto (e, conseqientemente, os
lucros obtidos em sua comercializacan).

O primeiro tipo de alteracao, ou seja, interconversio de
formas de apresentagio da cocaina, envolve a utilizagio de
substincias quimicas diversas, tais como solventes, dcidos
inorginicos, substincias alcalinizantes ¢ agentes oxidantes
Durante as diferentes fases do processo, bem como nas
etapas de purificacio da droga. hoa parte dessas substincias
¢ climinada: porém, alguns tracos mantém-se (juntamente
com impurezas nalurais oriundas das folbas de coca -
outros alcaloides ou microorganismos) absorvidos ou
ocluidos e¢m seus cristais, Esses residuos de agentes
quimicos (introduzidos nas etapas do processamenio da
droga) sio chamados contaminantes e seus teores sao
fortemente dependentes de caracteristicas de manipulacio.
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Determinar a natureza dos evenluais conlaminanies,
significa deduzir quais foram os produtos quimicos
utilizados na preparacao daquela amostra de droga. Essas
informacoes permitem. por exemplo, que as listas de
insumos gquimicos potencialmente aplicaveis em processos
de elaboracio de substincias entorpecentes / psicotropicas
mantenham-se  constantemente  atualizadas. Se em
determinado momento a deteccio de tracos de um solvente
ou reagente X tormdrse uma roting, sobre tal substincia
devem incidir todos os mecanismos de controle usuais.

O segundo tpo de modificagio que um intermediirio
pode efetuar em amostras de cocaina ¢ adicionarcthe aditivos.
Esscs aditivos podem ser de duas espéoies: dilwentes ou
adullerantes. Os diluentes sio substincias sem guaisquer
atividades farmacologicas. Tratam-se de compostos com
caracleristicas visugis proximas as da cocaina (por exemplo,
sulfato de magnésio, bicarbonato de sodio, amido, aglicares,
erc), utilizados com a finalidade exclusiva de aumentar-the o
volume. |4 os adulterantes consistem em substancias nao so
com o aspecto, mas com alguma atividade farmacologica
similar a da droga (e.g. cateina, lidocaina, antetaminas, etc).

A deteccio e identificacio de diluentes e adulterantes
podem fornecer obvios e importantes subsidios em trabalhos
de investigacao. Por exemplo, pode-se conseguir informacoes
a respeito de atividades relacionadas ao trifico de drogas por
mein de simples consultas a empresas fornecedoras de
firmacos. ou de outras substincias fregientemente
encontradas em amostras de cocaina. Alem disso, com uma
serie de ressalvas que nio cabem ser discutidas no momento,
& possivel estabelecer uma relacio entre o tipo de associagio
cocaina/gdulterante ¢iou diluente ¢ regioes geogrificas. Ou
seji, 4 presenga de certas substincias em amostras de cociina
pode indicar a regido na qual aquele material fora elaborado.

No entanio, o aspecto mais interessante a respeito de
"determinagdo do DNA de cocaina” consiste em possibilitar
comparagoes precisas ¢ inequivocas entre amostras obtidas
em diferentes apreensoes. Atraves do conjunto de caracte-
risticas (tipos de adulterantes, diluentes e contaminanies),
reunidas nos procedimentos de andlises profundas, ¢ pos-
sivel afirmar se elas sdo idénticas, ou se tiveram origem
numi mesma batelada de produgio,

Desde gque haja um sistema eficiente de intercomu-
nicacdo entre 05 organismos encarregados de proceder as
anadlises necessirias (sob uma rigorosa uniformidade de
metodologias), bem como um banco de dudos gue cen-
tralize € compare tais informagoes, a referida comparacao
de amostras permite, por exemplo, identificar rotas de
trdfico ou cadeias de distribuicio da droga.

Ademais, por meio da detecgio ¢ quantificagio de
impurezas naturais, € possivel inferir até mesmo a espeécie
de Erpthroxylum que fora empregada para a extracio da
droga visto que, conforme mencionado anteriormente,
presenca de certos alcaloides faz parte das caracteristicas
gquimiotaxonomicas da planta (a determinagao da especie
pode indicar o pais de orgem do vegetal utilizado). Em
contrapartida, a auséncia desse tipo de substancia

fimpurezas naturais) ¢ um forte indicio de que a droga
possa ter sido obtida por meio de rotas sintéticas. A
comprovacan deste fato, porém, exige que a cocaina séja
isolada ¢ submetida a uma séric de exames adicionais.

No entanto, como proceder tais andlises? Quais seriam os me-
todos mais indicados para determinar o perfil analiticn da droga?

Diversas técnicas instrumentals podem ser utilizadas,
individualmente ou em conjunto, em procedimentos de
"determinacdo do DNA de drogas”: cromatografia em fase
gasosa (CG), cromatografia liquida de alta eficiéneia (CLAE),
espectroscopia de ressondncia magnética nuclear de "He “C
(RMN}, espectrometria de massas com plasma indutiva-
mente acoplado (ICP-MS, Inductively Coupled Plasma —
Mass Spectrometry ou, se preferir, EM-PIC), espectroscopia
de absor¢ao atomica (EAA), espectroscopia de absorgio no
infravermelho (IV), cte. A escolha vai depender do tipo de
informacio que se deseja obter. Por exemplo, para a anilise
de tracos de elementos metilicos, EAA e [CP-MS
(preferencialmente) sio as técnicas de eleicio. Ja para a
deteccio de substincias organicas, CG e CLAE.

Todavia. pode-se dizer que a tecnica que propicia o maior
mumern de informacoes simaltineas em trabalhos envolvendo
"determinacoes do DNA de drogas” e a cromatografia em fise
gasosa, sendo a principal técnica empregada atualmente por
profissionais do STRL-DEA (Special Testing and Research
Laboratory — US. Drug Enforcement Admistration’s) cm
trabalhos deste género. A depender da disponibilidade de
ceros acessoros (g detectores ¢ amostradores), permite
detectar com  excelente  resolugio ¢ reprodutibilidade
quantidades diminutas de substincias (10%g), mesmo que
estas estejam na forma de misturas complexas, Assim sendo,
permite identificar e quantificar, numa so andlise, diversos
componentes (incluindo impurezas naturais, adulterantes e
muitns diluentes) e tracos de solventes (comtaminantes)
presentes numa determinada amostra de cocaina. Em geral,
dados a respeito desses tipos de compostos ja sao suficientes
para proceder as eventuais comparacoes.

A téenica exige um aparetho chamado cromaiografo a
gids, equipamento composto, basicamente, por  trés
compartimentos: um injetor, um forno (no qual encontra-se
uma coluna para separacao) e um detector. No injetor, um
pequeno volume (alguns microlitros, 10" L) de uma solucaon
contendo  diversas substancias quimicas ¢ vaporizado e
levado para dentro da coluna de separagio com o auxilio de
um gas de arraste. No interior da coluna (gue consiste num
tubo recheado com uma determinada substincia quimica).
cada um dos componentes da mistura terd uma mobilidade
diferente ¢, portanto, chegani ao detector ¢m momentos
distintos. Cada vez que uma substincia adentra na cimara
de deteccio (que pode ser de virios tipos), € registrado um
pico num grifico chamado cromatograma (grifico
relacionando tempo ¢ abundincia). Assim, 0 cromatograma
referente @ uma mistura de quatro componentes deveri
apresentar quatro picos.

A nmlo de exemplo do que fora tratado anteriormente,
simulacoes de cromatogramas, ilustrando exames de rotina
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cromatograma 1 cromatograma 2

4 A
o 4
A | 1
2 .
13 | 66 7 I | 667
t {min) t(min)
1: metilecgonina 1: fenacerina
2: fenacetina 2: benzocaina
3 ropacocaing 3: cafring
4: ¢ocaina ¥ OOl

3: cis=cinamoilcocaini
& trgns-cinamoileocaimna

7: benzoilecgoning

5: cis-cinamoilcociina
i transcinamoileoeaina

7: benzoilecgoning

Figura 1 Cromatogramas licticios flustrando simulagdes de
andlises (diretas) de amostras de cocaina,

(andlises diretas) eletuados em duas amostras de cocaina, sao
apresentadas na Figura 4. Nestes relatdrios de andlises estio
presentes sinais (picos) referentes 4 detecgio de cocaina,
alpuns adullerantes (lenaceting, caleina e benzocaina) e
impurezas naturais (metilecgoning, (ropacocaina, cis e frans-
cinamoilcocaina ¢ benzoilecgonina), Observa-se que as
amostras referentes a tals cromatogramas nie sio idénticas,
visto terem sido identificados adulterantes de naturczas
distintas (com excecio da fenacetina, presente em ambas as
anilises). Porém, tais amostras guardam importantes relacoes
de similaridade: ambas apresentam as mesmas proporcoes
relativas (visualizadas através das dreas ou alturas dos picos)
entre fenacetina/cocaina, cocaina/efs-cinamoilcocaina,
cis/trans-cinamoilcocaing ¢, ainda, cocainabenzoilecgonina
Assim sendo, pelo menos wés inferéncias podem ser efetuadas:

1. A amostra referente 4o cromatogrme 2 deve ter sido pre-
parada pela adulteracio da amostra 1 com benzocaing ¢ cafeing,

2. Provavelmente, ambas amostras mantiveram-se sob
condigoes similares de umidade e temperatura, visto as
proporgoes cocaind’benzoilecgonina (primeiro produto
de hidrdlise da cocaing) serem idénticas em ambas;

3, A cocaina utilizada para a preparaciao dessas amostras niao
fort submetida a processos de purificagio eficientes, visto os teo-
res de impurezds naturais serem consideravelmente elevados.

Todavia, as situagoes reais nio sio tio simples assim,
Na grande maioria das vezes, para que sejam visualizadas
as presencas de fmpurezas naturais c© virios tipos de
adulterantes, sio necessirios procedimentos de derivacio
{que requerem o uso de reagentes especiais), ajustes

especificos de parimetros analiticos instrumentais (possiveis
apenas em certas configuracnes de alguns equipamentos) ¢
acessorios dispendiosos gque nem sempre sio prontamente
disponiveis, Além disso, ¢ primordial que os analistas
envolvidos neste tipo de trabalho tenham teinamento
habilidades que propicicm o fornecimento de dados extre-
mamente confiidveis. Mesmo com €5sas pequenas exigencias,
continua sendo notorio que esse tipo de analise pode
fornecer informacoes de fundamental importincia, ¢ vale a
pemil imprimir esforcos no sentido de sua aplicagio rotineira.

1 Poir definicio, alcaliide ¢ uma substinca orginica de ocorréncin miturd,
que comtém um doma de nitropénio num ancl heterociclico. Substincias
similares que ndo contém nitrogénio num sstema beteroacdivo s
denominadas protoalcaldides.

2 0y nowne Erpthroofurn deriva do grego: erytbros, vermelho, o, mideis.

3 De acordo com o estabelecido no Ar. 1° da Convengin Unica sobre
enmrpeecies, de 1961, a erminologzi “folbes de coca™ pode ser aplicada
somerite agueks gue nio sofrenmm extragio ol de cocaing, ecpoming e de
cuaisguer outros alodaides relecionados (i estruneras moleculares dessas
subsmincias estao descritas no item perinenie).

4 e forma germl, bidrdlise € 0 temmno aplicado 3 uma sérfe de reacdes quinticas
s G @ A age sobre outne subsEncia s foma wma o mais novas
subsineis.
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INTRODUCAO

O reconhecimento de faces conhecidas tem um papel
fundamental em nossas  relacoes  sociais, sendo
extremamente importante para as nossas atividades mais
simples e cotidianas, visto que o nosso relacionamento com
as outras pessoas s baseado no reconhecimento facial.

A literatura constata o inicio de )
pesquisas tratando de reconhecimento de.
o séeulo XIX. Em 1878, o cientista ing
Galton apresentou um  artigo ne
Antropologia Britanico, em que ele desere
pesquisas envolvendo a combinacio d
pessoas, por meio da sobreposicio de

que se poderia chegar a foto gque apres
caracteristicas ripicas, reduzindo ou
variacies existentes. O métado de Galig
alinhamento das fotos de faces das pessoas, ¢
de suas caracterisicas marcantes, como
olhos, sobrepondo umas sobre as outris, =

Em 25 de maio de 1888, no instituto
identificacio de pessoas, do Instituto Royal Britanico,
Galton relata a sua grande dificuldade de descrever
verbalmente ou por escrito as semelhancas hereditarias ou
nio entre as pessoas, os tipos de faces ¢ caracteristicas de
cada pessoa. Em decorréncia dessas dificuldades, ele
cometeu grandes enganos em scu trabalho e, a partir dai,
comecou a fazer interessantes experimentos, procurando
caracterizar € identificar as pessoas por meio de scus
caracteres fisicos. Assim, Galton desenvolveu o que ele
proprio chamou de mechanical selector, bascado em
hiometria, que permitia a comparacio de perfis de medidas
da face. Fle também usou outras quatro medidas primarias:
tamanho da cabega, profundidade da cabega, tamanho dos
pés e tamanho dos dedos médios da mao e do pe.

A idéia de comparacio de medidas introduzida por
Galton ¢ utilizada em pesquisas atuais  na Ciéncia da
Computacio, em gue sio extraidas caracleristicas bio-
mctricas da imagem da face para serem comparadas com as
medidas de outras faces, procurando-se o Reconhecimento
Facial.

Atualmente, o Reconhecimento Facial tem despertado
grande interesse dos pesquisadores, porque satisfaz a
mainria dos critérios na escolha da solucao de biometria
ideal: € ripido, conveniente ¢ ndo € intrusivo para o
usudrio, Algumas tecnicas estio em desenvolvimento, mas
ainda precisam de melhorias.

O Reconhecimento Facial Automatico tem  grande
utilidade e pode ter muitas aplicacoes priticas, como o
reconhecimento de pessoas no controle de  tratego
internacional nos aeroportos, identificagio de pessoas em
cenas de crimes ou em controles de acessos a cdificios e
monitoramento ¢ controle de pessoas em  grandes
concentracoes urbanas.
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() Reconhecimento Facial se insere num contexio maior,
gue € a Biometria, que nos di 4 nogio de medida da vida. A
Biomeiria pode ser definida como as caractensicas
fisioldgicas ou psicologicas que podem ser usadas para
verificar a identidade de um individuo. As Biometrias mais
usadas sao: face, voz, impressio digital, assinarura

Reconhecimento

manuscrita, geometria da mio, iris e retina.

As téenicas de Biometria se dividem em duas categorias:
fisiologica e psicologica. As Biometrias fisiologicas se
basciam tao-so nos aspectos fisiologicos do corpo da
pussoa, sendo que as mais comuns sio: face, impressio
digital, geometria da mio, iris ¢ retina. As Biometrias
psicologicas, por sua vez, basciam-se principalmente nos
aspectos psicologicos, sendo que as mais comuns sao:
assinaturi manuscritd ¢ voz.

Um sistema de Biometria € essencialmente um sisiema
de reconhecimento de padrio, que faz uma identificagio
pessoal determinando a autenticidade de uma caracteristica
fisioldgica ou psicologica especifica de um individuo

Um sistema de reconhecimento automatico de pessous
haseado somente em impressoes digitais ou em reconhe-
cimento facial, dependendo de suas caracteristicas, nio vai
conseguir satisfazer todas as exigéncias de funcionalidade e
desempenho. O Reconhecimento Facial € narural ¢ nao-
intrusivo, mas nao € fidedigno, enquanto que a verificacao
de impressio digital € fidedigna, mas ¢ intrusiva e pode
causar resisiéncia nos uswinios, dependendo da aplicagio, A
combinagio de mais de uma biometria se apresenta Como
uma solucio interessante.

A todos os sistemas biométricos se aplica o "Principio do
Threshold". Essc  principio  cstabelece uma  faixa  de
permissibilidade nos resuliados, criando  um certo grau de
incerteza, 0 que sugere a apresentacio de mais de uma alternativa
como resultado das pesquisas, eventualmente necessitando da
intervencio humana para 4 escolha da alternativa correta,

Do ponto de vista psicologico, existem dois niveis de
reconhecimento da face: reconhecimento em nivel de
entrada e reconhecimento ¢m nivel subordinado. No
reconhecimento em nivel de entrada, todas as faces sio




percebidas como uma unica categoria de faces, e no
reconhecimento em nivel subordinado, as faces individuais
sio distinguidas por caracteristicas mais detalhadas.

Alguns dos fatores que mais comprometem O

desempenho do Reconhecimento Facial Automitico sio as
condigoes inadequadas de iluminacao ¢ faces parcialmente

oclusas ou apresentadas em perfil. Nas pesquisas e
desenvolvimentos aqui apresentados, conseguiu-se uma
melhoria significativa no desempenho dos algoritmos
nessas condigoes adversas, o que devera ser objeto de um
novo artigo nesta revista |6, 7 e 8],

0 QUE E RECONHECIMENTO FACIAL AUTOMATIZADO?

O problema proposto consiste em verificar se uma
imagem de face nova pertence a uma das pessoas
previamente cadastradas em um banco de dados, cujas
imagens de faces foram catalogadas de forma similar, e
reportar se houve ou ndo o reconhecimento, apontando a
identidade da pessoa em caso afirmativo.

Pode-se considerar que a atividade de reconhecimento de
faces (automitica ou natural) possui wes ctapas distinas:
Representacio Facial, Deteccio Facial ¢ Reconhecimento Facial.

A Representagio Facial se constitui na modelagem da
face, na tradugio da face em codigos que possam ser
entendidos ¢ usados pelos algoritmos de Deteegdo Facial e
Reconhecimentn Facial. Um registro armavenado aom
bancy de dados qualquer pode ser representado lacilmente
por sua chave primiria, mas a representagio de uma
imagem de face nio ¢ trivial demandando algoritmos
complexos para possibilitar uma boa representacio. O
modo de representar uma face determina os algoritmos
sucessivos de detecgio e identificacio. Para o reconhe-
cimento em nivel de entrada, uma categoria de faces deveria
ser caracterizada por propriedades genéricas de todas as
faces: € para o reconhecimento ¢m nivel subordinado,
caracteristicas detalhadas de olhos, nariz e hoca tém que ser
consideradas em cada face individual, Existem pesquisas no
desenvolvimento de varias téenicas de representagio facial,
que podem scr enquadradas ¢m trés categorias distintas:
Template-based, Feature-based ¢ Appearance-hased.

facial automatizado

O métodn Template-based  de Representagio Facial
possui duas versocs, 4 primeira — e mais simples — se propoc
a representar as faces por meio de uma matnz
bidimensional com valores representando as bordas da
elipse facial ¢ de todos os orgios da face. A segunda versao
desse método — mais completa — apresenta multiplos

templates na representagio das faces, sob diversos

ingulos e pontos de vista. Outra abordagem
- importante é empregar um conjunto de modelos
- de caracteristicas faciais menores, correspondente
-aos olhos, nariz e boca, para um Unico ponto de
vista. A vantagem mais atraente desse modelo € a
ua simplicidade, porém tem a desvantagem de
essitar grande quantidade de memoria e de ser
~ um algoritmo de comparacio ineficiente.

‘0 método Feature-based considera as posicoes e
tamanhos dos 6rgios faciais, como olhos, nariz,
boca, sombrancelhas, etc., na representagio das
faces. Esse método consome bem menos recursos
computacionais do que o Template-based, possibi-
litando maior velocidade de processamento,
podendo-se¢ obter bons desempenhos com banco de dados
de faces em escalas variadas. O método de comparacio
baseado nas caracteristicas geometricas usa um banco de
dados com um modelo para cada face (tamanho e posicao de
olhos, boca, esbogo de cabega, ¢ relagdes entre essas
caracteristicas). Para cada imagem sdo calculadas todas as
distancias entre os orgaos da face. A meta ¢ adquirir uma
correspondéncia do tipo 'um  para um’ entre s
caracteristicas da face questionada ¢ as caracteristicas das
faces armazenadas em um banco de dados. As caracteristicas
extraidas por gradientes verticais 530 tteis para 4 detecgdo do
topo da cabega, olhos, base de nariz ¢ boca, Os gradientes
horizontais sio Gteis para deteccao dos limites laterais da face
¢ do nariz.

O método Appearance-based se propoe 4 projelar as
imagens de faces num subespaco linear de baixa dimensao.
obtendo-se, a partir dessa projecio, a representacao das
faces. O espago das eigenfaces ¢ uma aplicagio desse meto-
do, sendo construido com base na  Principal Component
Analysis - PCA, a partir da projegio das imagens do con-
junto de treinamento no espaco de faces (de baixa
dimensao). Esse modelo urtiliza este método de represen-
tacio de faces. Com base nesse método, o congeito de
eigenfaces foi expandido para as eigenfeatures, como
eipencyes, efgenmouth e eigennose. 0 que deverd ser
abordado ¢m um outro artigo,

A Detecgio Facial consiste em, dada uma imagem de um
cendrio complexo, verificar a existéncia de uma face nesse
cendrio, localiza-la ¢ recortala para ser apresentada ao
algoritmo de Reconhecimento Facial. Alguns metodos
utilizam a busca de uma forma cliptica, outros procuram a
textura da cor de pele e hd os que procuram pelos drgios
da face, como olhos, boca, nariz, etc. A Deteccao Facial ¢
executada em nivel de entrada.

i
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() Reconhecimento Facial Automatico consiste na
constatagio da identidade de uma pessoa por meio da
comparacio de uma face com uma Gnica face - Verficagio
Facial - (uma para uma) ou com um banco de dados de faces
- ldentificagio Facial - (uma para muitas). As faces
apresentadas para cfeito de reconhecimento sio com-
paradas com as faces conhecidas armazenadas em um banco
de dados, sendo entio classificadas como sendo a face de
um individuo conhecido ou como uma face desconhecida,
0 Reconhecimento Facial € executado em nivel
subordinado.

ANALISE DOS COMPONENTES PRINCIPAIS - PCA

A Anilise de Componentes Principais (Principal
Component Analysis — PCA) tem por objetivo tomar
variacio total no conjunto de treinamento de faces ¢
representar essa variagdo por meio de apenas algumas
poucas variiveis. De fato, uma observacao descrita por
poucas varidveis € mais ficil de manipular e entender do
que se fosse descrita por uma quantia grande de varidveis. B
principalmente guando se estd tabalhando com grandes
quantidades de imagens, a reducao da dimensio do espaco
¢ de grande impori@ncia.

() objetivo da Analise dos Componentes Principais ¢ reduzir
a dimensio de um conjunto ou espacar melhor, de forma que
a4 base nova descreva 0 modelo tpico do conjunto. Em nosso
cast, 0 modelo € um conjunto de faces de treinamento, A basc
nowa serd construida por meio de combinagao linear.

A Anilise dos Componentes Principais foi desenvolvida
primeiramente por estatisticos. depois foi reformulada em
um paradigma de redes neurais artificiais. Assim, hi dois
modos para explicar seus principios. Pode-se considerar
gue ambos pontos de vista dao uma boa compreensio da
PCA, pois sao complementares.

O espago de imagem ¢ altamente redundante quando
descreve faces. Esta redundincia ocorre devido ao fato de que
cada pivel em uma lace € altamente correlacionado a outros
pixvels, O objetivo da PCA ¢ reduzir a dimensio do espaco de
trabalho. O nimero méximo de componentes principais € o
numero de varidveis no espago original. Porém para reduzir a
dimensdo, alguns componentes  principais  devem ser
omitidos. [sso significa que alguns componentes principais
podem ser descartados porque eles tém s6 uma quantia
pequena dos dados, considerando que a gquantia maior de
informacio é contida nos outros componentes principais. A
guantia de informagio que um certo componente principal
leva € determinada pelo scu respectivo autovalor,

Assim, a dimensio do espaco de faces € menor do que a
dimensio do espago de imagem. Nesse modelo apre-
sentado, 0s componentes principais (auforefores) sio
ordenados  decrescentemente em relacio a  seus
artovalores ¢ os ultimos sio descartados, o que representa
uma grande reducao da dimensao da PCA Esse fato € muito
importanie, pois restou constatido nos resultados das
pesquisas ¢ desenvolvimentos realizados gque o decréscimo

dos cutovalores ¢ exponencial no espago ficial, em que os
poucos maiores autovalores contém a grande maiora da
informagio, podendo-se concluir que apenas uma pequena
guantidade dos maiores artovalores traz a grande maioria
das informacoes. Conforme mostrado na Figura |,
considerando-se o5 128 awiovalores trabalhados, os
autovalores a partir da 3* colocagio se apresentam com
vilores muito baixos.

O modelo proposio para o Reconhecimento Facial
baseia-se na PCA, decompondo as imagens das faces num
pequeno conjunto de caracteristicas, nas eigenfaces, com
base em conceitos da Algebra Linear, os aufovetores e os
autovalores, Assim, as eigenfaces s10 05 componentes
principais das imagens originais das faces, obtidas pela
decomposigio da PCA, formando o "Espago de Faces” a
partir dessas imagens, O Reconhecimento Facial € obtido a
partir da projecao da face questionada no espaco de faces ¢
da medicio da distincia euclidiana entre a nova face e as
classes de faces. Se a distincia estiver dentro do threshold
de uma determinada classe e for o menor valor, entio
houve o reconhecimento. O espago de faces € descrito por
um conjunto de eigenfaces. Cada face ¢ representada por
sua projecio sobre 0 espaco expandido pelas eigenfaces.

(3 problemi objeto do presente estudo pode ser descrito
da seguinte forma: dada uma imagem de face, cla ¢ com-
parada com virios modelos no banco de dados previamente
montado ¢ ¢ informada @ identidade da pessoi, se houver um
confronto positivo, A Andlise de Componente Principal ¢
aplicada para achar os aspectos da face que sio importantes
pard o reeonhecimento, apenas o8 gulovelores  com
autovalores mais altos sao utilizados. Os autovetores sio
calculados a partir do conjunto inicial de imagens de faces.

COMPORTAMENTO DOS ALTCVALDRES DA FACE MELIA
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Figura 1. Comportamenta dos autovalores da face média,
mostrando a sua queds exponencial

Assim, 0 modelo aqui proposto para o reconhecimento de
faces decompoe, previamente, as imagens das faces em
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pequenos conjuntos de caracteristicas das imagens, que sao
significativas e trazem as informagoes necessdrias pard o
reconhecimento facial. Essas caracteristicas sio as efgenfaces,
que na verdade sio os componentes principais das imagens
das faces do conjunto de treinamento. Ressalte-se quu essias
caracteristicas nao estio necessariamente relacionadas com
s argios faciais. como boca, nariz, olhos, cabelos, cic.

O modelo s¢ propoe a extrair as informagoes significativas
das imagens das faces, codifici-las da forma mais eficiente
possivel, ¢ comparar esses cochicientes codificados com um
hanco de dados previamente montado com informagdes de
faces conhecidas, utilizados os mesmos critérios na
codificacio das informacoes. Essa codificacan das imagens das
faces ¢ feita por meio da caprura da variagio de todo o
conjunto de faces usadas para testes neste trabalho,
independentemente das caracteristicas individuais das faces.
sendo depois utilizada na comparacio das faces questionadas.

Os guitoretores contém um conjunto de caracteristicas
que mostram s variagoes existentes entre as imagens das
faces. Cada porcio da imagem contribui de alguma forma,
ou mais ou menos, na formagio dos autovetores.

As faces individuais podem ser representadas por
combinacao linear das eigenfaces, e podem ser reconstruidis
com apenas alguns dos melhores aufovetures - 05 que
possuem 0s maiores autovalores, ¢ apresentam 4 maior
variacio nas imagens de faces. Como a reconstrugdo pode ser
feita com basc em apenas alguns poucos anfovelores com
maiores autoralores, por meio de repetidos experimentos
com inumeras eigenfaces das faces aqui trabalhadas, toram
comparados o valor e a representatividade dos awfovalores e
0s valores das eigenfaces escolhidas, de lorma a encontrar
uma regra que permitd o reconhecimento de uma face
questionada contra as faces conhecidas e componentes do
banco de dados de faces utilizado.

ABORDAGEM E TECNICAS

() Reconhecimento Facial € obtido por meio da projecio
da face questionada no espaco de faces ¢ da medigio da
distincia euclidiana entre os descritores da nova face ¢ os
das classes de faces, calculados da mesma maneira.

Foram usadas 120 imagens de faces do banco de dados
de faces The Yale Face Database, sendo 8 imagens de cada
umt das 15 pessoas, identificadas como withglasses, bappy.
noglasses, normal, sad, sleepy, surprised e wink. A Figura 2
apresenta uma amostra dessas imagens (uma imagem de
cada pessoa), cujas dimensoes sio de 243x320 pivels.

29992 %€@ €9
90009 8

Figura 2. Aloumas imagens de faces usadas na avaliagio do modelo

O modelo foi implementado de forma  que,
preliminarmente, as M imagens de faces do conjunto de

treinamentn sao submetidas a um algoritmo de detecgao
facial, gerando-se imagens de N° pivels, sendo N=128. A
Figura 3 mostra alguns resultados da Deteccao Facial
aplicada nas imagens do conjunto de treinamento.

A scguir essas imagens sio convertidas em vetores
coluna, passando a ter a dimensao Nx], com os mesmos A
pixels. Essa conversio sc di tomando cada uma das linhas ¢
concatenando-as, uma em scguida a outra, de forma a se
construir o vetor coluna. Calcula-se, entdo, a face média de ¥
de todo o conjunto de imagens, somando-se todas as
imagens ¢ dividindo-se o resultado pela gquantidade de

imagens, da seguinte maneira: 1 2.
O MF
4 »a ) = -
CEMAACT

FACES FECIALLE

Figura 3. Imagens de faces antes e depois da Deteccdo Facial

'ma vez calculada a face média T (tambem com N pixels
¢ dimensio N¥x1), foi montado um nove conjunto de ima-
gens ., obtido a partir da diferenca entre cada uma das
imagens do conjunto de treinamento e a face media. A
Figura 4 mostra a face média obtida a partir de todas as faces
do nosso conjunio de weinamento,

Figura 4. Fare média T obtida a partir de todp o conjunto de
freinamento T

Assim, cada uma das imagens @ se distancia (diferencia-sc) da
face média da distribuican, e esta distancia € calculada subtraindo-
s 4 face média de cada face, chegando-se a um novo espago de
imagens, calculado da seguinte forma: @, =T, -Y(=1.. M)
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A partir do novo conjunto das M imagens £, (todas com
dimensio N-xI, com N-° pixels, portanto), monta-se a
matriz A, de dimensiao (V-xM), tomando-s¢ cada um dos M
vetores @, ¢ colovando-os em cada coluna da matriz A, da
seguinte forma: 4 . =2 .

A partir da matriz A, teria que ser montada a matriz de
covarianga C, por meio de produto externo, com dimensio
NaN*, da seguinte forma: C=A4", Como a dimensiao dessa
mMatriz € exrremamente grande (para as pequenas imagens
de  128x128  pivels usadas, essa dimensio ¢ de
16.384x16.384, totalizando 268.435.456 pivels). optou-se
por montar 4 matriz de covarianga L, por meio de produto
interno, com dimensao MaM, prescindindo-se da monta-
oem da matriz C, visto que seria impraticivel montar uma
matriz deste tamanho, sendo necessirio mais de 260 MB de
memoria RAM pira trabalbar com ela € uma guantidade
inexequivel de processamento para calcular os seus
autovetores ¢ aulovalores, O cilculo da matriz L se dd da
seguinte forma: I=AA

Calculam-se, entan, 05 autovetores da martriz de cova-
rianga L. Esses cilculos sio feitos da forma como se segue.
Seja a matriz quadrada L, de dimensio (MaM), os autova-
lores A de L sio as raizes da equacio  |[L-A=0  Os auto-
vefores, por sud ver, S10 0s velores xp niao nulos que
satisfazem o equacao (I-4, D=0,

Como os autovetores de C sio equivalentes aos
awtovetores de L, vs autovelores de C foram calculados a
partic dos gutovetores de L, obtendo-os a partir de
combinacao linear do espaco das imagens originais (matriz
A) com os antovetores de L

Esses audovetores nio correspondem  diretamente a
qualquer caracteristica da face, como olhos. nariz e hoca. As
eigenfaces sio um conjunto de caracteristicas importantes
gue deserevem a variacido no conjunto de imagens de face.
Todos 08 aurovetores tem um autoralor associado a si
proprios ¢ os awlovetores com Os maiores antovalores
provéem mais informacio sobre a variacio de face do que
05 com a@uiovalores menores.

TREINAMENTO DO MODELO

Depois que as eigenfaces sao extraidas da matriz de
covarianga de um conjunto de faces, ¢ executada a etapa de
treinamento do modelo. Para isso, foi utilizada apenas uma
“imagem artificial” para cada classe - a face média da classe,
gerada 4 partir das imagens withglasses, bappy, noglasses ¢
sfeepry, conforme mostrado na Figura 5. Essas imagens,
entdo, sio utilizadas no treinamento do modelo. E para 4
verificacio e testes sio utilizadas todas as M imagens do
conjunto de treinamento.

Todas as imagens representantes das classes sio
projetadas no espaco de eigenface e representadas por uma
combinagio linear das eigenfaces, tendo um novo descritor
que corresponde 4 um ponto dentro de um grande espaco
dimensional. Sabemos que apenas alguns poucos

attovetores com os autovalores maiores sio necessdrios
para o reconhecimento facial, por isso foram usados apenas
(M <M) autovetores.

Esta projecao se di da seguinte forma; &, - 070 - % :
Onde a matriz {; | de dimensao (M xNg), contem os Ne
autovetores, de dimensiao (M~ x/7), da matriz L, e é compa-
rada com as novas faces apresentadas para efeito de reconhe-
cimento. U & a matriz que contem os autovetores de C e Nc e
o numero de classes exisienies no conjunto de treinamento,

Figura 3. Faces médias das classes usadas no treinamenio do
modela

REPRESENTACAQ DAS FACES A PARTIR DAS EIGENFACES

Se todas as efgenfaces forem usadas para representar as
faces, esses conjuntos de imagens iniciais podem ser
completamente reconstruidos. As efgenfaces sao usadas
para representarem ou codificarem qualquer face gue
renamos comparar ou reconhecer. A Figura 6 mostra as
faces reconstruidas a partic das edgenfaces com autovalores
altos e a Figura 7 apresenta faces reconstruidas a partir das
cigentfaces com antovalores baixos. Deve-se entdo usar
efgenfaces com autovalores mais altos para reconstruir s
faces porque eles provéem muito mais informacao sobre a
variagio de faces.

Figura & Algumas eigenfaces da face média, construidas a partir
dos autovelores com marmnrmes auiov i]"l'.”l"‘.‘r. TSN “'i::lﬂ'lf'"ﬂ"'.. (&
os 2,3, 10, 20, 30 e 50 maiores autovalores

Figura 7. Mlgumas cigenfaces da face midia, construidas a partir
dos awlovetores com meneres aulovalores, respectivamente, com
os autovalores de 2 a 128, de 5 a 128 de 10 a 128, de 20 a 128, de
30a 128 ede i a 128

RECONHECIMENTO DAS FACES A PARTIR DAS EIGENFACES
Em funcao da projecio sobre o espago de eigenfaces
descrever a variacio de distribuicio de faces, é possivel usar
esses novos descritores de faces para classificd-las. O
Reconhecimento Facial se dd extraindo-se o descritor da
nova face submetida a reconhecimento e comparando-o
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com 0s descritores das classes previamente armazenadas no
banco de dados, calculados da mesma maneira, A metodologia
utilizada para fazer essa comparacio foi a distincia euclidiana.
Assim, cada face submetida ao Reconhecimento Facial ¢
projetada no espaco de faces, obtendo-se o vetor £, da
seguinte forma: (=% (- ).

O vetor (), de dimensio (MxI), seri comparado com
cada um dos vetores €, (=1, Nec). Se a distincia
encontrada entre £ ¢ qualquer 2, (7=1.,....N¢) estiver dentro
do threshold da classe e for a menor distincia encontrada,
entio tera havide o reconhecimento facial de £
pertencendo a classe 7.

A distancia euchidiana foi calculada por meio do metodo dos
minimos quadrados, da seguinte forma: 2= || Q- 4|, (i=1,... No).

CALCULO DOS THRESHOLDS

A proposta aqui apresentada ¢ encontrar um threshold
para cada uma das classes trabalhadas, buscando com isso
um melhor desempenho no reconhecimento das faces. Os
thresholds &, (i=1,...Ne) definem a distincia mixima
permitida entre a face nova submetida ao reconhecimento ¢
cada uma das classes. Se a distincia encontrada entre a nova
face ¢ uma das classes estiver dentro do thresbold da classe,
entio houve o reconhecimento facial. Os thresbolds sio
ajustados por uma varidvel &k, que define o grau de
tolerineia 4 erros, quanto menor for esta varidvel, maior € 2
tolerincia a "falsos positivos” e menor € a tolerdncia a "filsos
negativos”.

Em consominciz com s pesquisas ¢ 0s experimentos
realizados, € razodvel que essa variavel k varie de 1 at¢ 10,
Para as aplicacoes muito sensiveis, em que nio € permissivel
gualguer resultado "falso positive”, como o controle de
entrada a local extremamente reservado, deve-se usar k=10
ou bem proximo desse valor. Neste caso, € muito provavel
que o sistema responderd com alguns "falsos negativos”,
visto que o ajuste do threshold foi muito estreito. s0
accitando o reconhecimento  facial quando a distincia
euclidiana entre a nova face ¢ as classes for muito pequena.
Para outros tipos de aplicacbes, em que nao sao admitidos
resultados "falso negativo”, deve-se usar k=1 ou proximo
desse valor, Assim, 0 valor da varidvel & deve serajustado de
acordo com as caracteristicas da aplicacio e as necessidades
do usuirio.

O cileulo dos Ne thresholds & feito da seguinte forma:

uﬁ_;.—nmﬂu,—;ﬂw (i.j=1 ,Ne k=110, emqueNcéa

quantidade de classes trabalhadas.

A Tabela 1 apresenta os multiplos thresholds calculados
em funcio de todas as classes do conjunto de reinamento
e do fator k. Na escolha do valor ideal para este fator, deve-
s¢ considerar as caracteristicas da aplicacio e as neces-
sidades do uswdrio. Neste trabalho, [oi escolhido o fuor
k=1, visto que nao se queria ter grandes indices de "falsos

negativos”, preferindo-se ter algum indice de “falsos
positivos”, visto que nao se considerou uma aplicacio
sensivel a erros do tipo "falsos positivos”
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Tabela 1. Miiltiplos thresholds em fungédo das classes e do fator k"
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RESULTADOS OBTIDOS

A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos com base nas
120 imagens de faces, com grande quantidade de
expressoes faciais e uso de oculos, mas em condicoes
vontroladas de iluminagio, Os trés ultimos pares de colunas
mostram o desempenho do modelo considerando-se 05
acertos classificados em 17 lugar, até o 2° lugar ¢ at¢ o 3
lugar, respectivamente.

N de ERROE ACERTOS 17 | ACERTOS 12 2'" ACERTOS 1" e I*
Nostions ousnt| TAa |ouswt| s fousnt | texa  Jouset | T
19 13| 1083%] 76 |85.00% | 95 | 79.16%| 107 | 89,17%

20 B | 500% | 101|84,17% | 106 | 8a3aw| 114 | ss00%

30 | 2 | 167% | 106] 88.33% | 113 | 84.16%| 118 | 98,33%

50 z | 167% | 108] 90,00%| 115 | 95.83%| 118 | 93.33%

Tabela 2. Resumo dos resultados obtidos

Com base no "Principio do Threshbold'. € também
considerado correto o reconhecimento quando a distancia
euclidiana encontrada estiver classificada em at¢ 3° lugar ¢
dentro do threshold definido. Este principio € razodvel
considerando-se o grande complexidade da representagio
das faces e a proximidade dos resultados encontrados, at¢ o
3% lugar e dentro de um threshold definido.

CONCLUSAOD

O modelo proposto ¢ bastante robusto no tratamento de
imagens de faces obridas em condigbes controladas de ilu-
minagio, mesmo com expressoes faciais variadas e uso de
oculos ransparentes, obtendo taxas de reconhecmento de
até 98.33%, sendo bastante eficiente e simples nas etapas de
treinamento ¢ de reconhecimento, dispensando a neces-
sidade de processamentos de baixo nivel para verificagoes
da geometria da face ou das distincias entre os Orgios
faciais ¢/ou de suas dimensoes.

Nessas pesquisas ¢ desenvolvimentos foram  criados
téenicas ¢ algoritmos que melhoraram significativamente o
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desempenho deste modelo bascado em efgenfuces, quando
trabalha com imagens obtidas em  condicdes nio
contenladas de iluminacio ou apresentadas semi-oclusas ou
em perfil, suprindo a deficiéncia dos algoritmos, que
apreseniaram atimos desempenhos apenas com imagens
obtidas em condigoes controladas de iluminacgio. Esscs
resultados serdo apresentados em oulro artigo,
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Curso de Pericia
em Equipamentos
de Telecomunicacoes

A Academia Nacional de Policia - ANP ¢ o
Institute  Nacional de Criminalistica - INC
realizaram, no periodo de 12 2 235 de marco, o 1 Curso
de Pericia em Equipamentos de lelecomunicagoes

Na solenidade de abertura do evento, além da
classe pericial e outras autoridades, estiveram
presentes o diretor-geral do Departamento de Policia
Federal -DPF, Agilio Monteiro Filho, o diretor da
ANP Sérgio Fidélis Brasil Fontoura, € o diretor do
INC, Eustaquio Marcio de Oliveira

O curso foi ministrado no auditdrio do Instituto
Nacional de Criminalistica ¢ contou com 4
participagao de 20 alunos, peritos federais de varios
estados, que tiveram aulas priticas ¢ wdricas
envolvendo os temas GPS; rmadiopiram - radio-
rransmissores; escutas telefonicas ¢ ambientais,

Como parte do evento, os alunos tiveram, ainda,
a oportunidade de realizar visitas, objetivando
conhecer equipamentos ¢ instalagoes, a wvirias
empresas como a Radiobras, a Net Brasilia ¢ a
Central Ericsson do DPL

As aulas foram ministadas pelos peritos criminais
federais Antonio Carlos Mesquita, Paulo Martins
Beltrio Filho ¢ Paulo César Pires Fortes Pedroza, do
INC; Harley Angelo de Morais, da DitelDPF: Paulo dos
Santos, da Secio de Crminalistica — SecrimES e
Francisco Artur Cabral Gongalves, da Secrim/SP

Colaboraram para a realizacio do evento a
Agéncia Nacional de Telecomunicacoes — Anatel; a
Ericson; Radiobras; Net/Brasilia ¢ o Banco Central. @

Encerramento do curso. no Audivdrio do Instituto Nacional
de Criminalistica
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rosse da nova d

A Associacio Nacional dos Peritos Criminais Federais conta, desde o dia 2 de janeiro deste ano, com
nova diretoria, que foi apresentada formalmente 4 comunidade em coguetel realizado dia 27 de margo,
no restaurante do Departamento de Policia Federal — DPFE.

Tendo como presidente o perito Paulo Roberto Fagundes, a nova diretoria da APCF € composta. em
sud maioria, por peritos recem-empossados no DPE, mas que ji abragaram o compromisso de luar pela
Criminalistica, especialmente pelo reconhecimento da importincia do trabalho pericial.

Presentes ao evento, prestigiando a nova diretoria. o diretor geral do DPE. Agilio Monteiro Filho: o
chefe de gabinete, Renato Halfen da Porcitneula; o coordenador de Planejamento de Modernizaciao, Jose
Francisco Mallmann; o chefe de Planejamento, Recursos Humanos ¢ Materiais, Celso Aparecido Soares, €
a chefe da Divisio de Comunicacao Social, Viviane da Rosa,

lambém compareceram ao coquetel de confraternizacio. aléem dos colegas e
associados, o diretor do Instituto Nacional de Criminalistica — INC, Eustiquio Mdrcio
de Oliveira: o presidente da Associacio Nacional dos Delegados de Policia Federal -
ADPF, Bolivar Steinmetz, e a deputada distrital Maria José Maninhy, do PT/DFE

Falando em nome da diretoria, o presidente Paulo Fagundes ressaliou o
momento historico que esti sendo vivido no Departamento de Policia Federal, com
0 orgao sendo reestruturado apos “guase uma década sem investimentos de
quaisquer ordem” e com uma continua melhoria em termos de modernizacio, com
a implantagio de virios projetos importantes, como o Pro-Amazonia, Promotec ¢
Modernizacio da Academia Nacional de Policia,

Fagundes enfatizou que, apesar desses bons tempos, a caréneia de peritos é
muito grande e tende a piorar, pois apesar da previsao de concurso criando 2000
novas vagas na Policia Federal, apenas 160 sio destinadas a esses profissionais.  Dr. Agilfio, ladeado pelo
Assim, torna-s¢ urgente ¢ necessaria 3 realizacao de novaos concurses piblicos para  diretor do INC (a esquerda)
Peritos Criminais Federais, a fim de suprir essa caréncia, passando @ categoria @ ¢ pelo presideate da APCF
poder contribuir efetivamente com a Justica e a sociedade.

Ressaltando o apoio que tem recebido da Direcao Geral, o Dr. Eustaquio Marcio parabenizou a nova
dirctoria ¢ salientou que pode divergir em alguns pontos da APCFE, mas reconhece que tanto ele, como
diretor, quanto a Associacio lutam pelo mesmo objetivo; o engrandecimento da Criminalistica do
Departamento de Policia Federal

() Dr. Agilio Monteiro, em seu pronunciamento, afirmou que sempre esteve proximo da Criminalistica
¢ que, durante a sua gestao, serio envidados todos os esforgos para que se cumpra com a programacio
estabelecida guanto i construcao da nova sede do INC, recguipagem ¢ reestruturagio do Sistema de
Criminalistica do DPF |, com a permanente valorizacio do trabalho pericial. =

A mop sliretorio da APCE (ol exg. pf div) Viena, Belivdo, Marcos, Mesgeeita, Ragaenedes. Matbeis. Alexandve, Camuarego, Delliviz, Américo ¢ Rogéria




Sessao Solene do Dia do Perito

Em Brasilia, o Dia do Perito teve
varias comemoragoes significativas

A primeira foi a sessio solene do
Dia do Perito Criminal, realizada na
Camara Distrital, em 4 de dezembro de
2000, proposta pela bancada do
Partido dos Trabalbadores — PT, que
prestou homenagem a esses profis-
stonais ¢ outorgou o tlo de Cidadao
Honoririo de Brasilia a0 perito
criminal Luiz Henrique Rodrigues
Alves de Lima, presidente da Asso-
ciacan  Brasiliense de Peritos c¢m
Criminalistica — ABPC, proposio pelo
deputado Alirio Neto (PPS).

Fizeram parte da  Mesa  os
deputados Pauln Tadeu, lider da Ban-
cada do PT, ¢ Alirio Neto; a deputada
Maria José Maninha (FT): o dirctor do
Instituto Nacional de Criminalistica do
Departamento de Policia Federal - DPF,

SESSAO SOLENE EN HOMENAGEM
AO PERITO CRIMINAL

Perita crimina! fedderal Latra Hellowell: pevito crimidnal Fernar

Marcio de Olbiveira; o
coordenador  de  Policia Teécnico—
Cientifica da Policia Civil, perito
criminal Antonio Fernando Bassotelli;
a diretora do Instrturo de Crimina-
listica da Policia Civil do DF, peric
criminal Alicia Cristina Santos Heis; a
ecntio  presidente da Associacio
Nacional dos  Peritos  Criminais
Federais — APCF Zaira Hellowell e a
presidente da Sociedade Brasilivnse de
Medicina Legal, a médica-legista
Cristiane Alves Cosa,

Parabenizando os peritos criminais
pelo seu dia, o deputado Paulo Tadeu
afirmou gque aguela sessiao se consti-
mia a demonstragio publica do
compromisso que a bancada assumiu
com o avango da percia oficial do
Distrito Federal ¢ que alguns Butos
ocorridos  nos  dltimos  anos  1ém
demonstrado, 3 sociedade brasiliense,
a importincia de uma pericia oficial
modernamente aparelhada, fortemen-

Eustaquio

t¢ institucionalizada e verdadeira-
menite ﬂl.il[r:!]'lf_"llij E_'Ii]]':l | L'Ul'l‘_'ilrL]I::;_ll'_'l- i_lL‘
uma sociedade justa e igualitaria.

Os deputados Alirio Neto (PPS),
Wasny de Roure, Maninha ¢ Licia
Carvalho (PT), parabenizaram o presi-
dente da ABPC ressaltando 4 sua
brilhante carreira na Policia Civil & wodo
o trbalho desenvolvido em prol da
pericia do DF além de destacarem a
importancia de wma pericia isenta,
imparcial, cientifica ¢ eminentemente
tecnica para a promogio di cdadania ¢
da ctica e da necessidade de constante
capacitagio ¢ aperfeicoamento  dos
peritos, & fim de que possam acompantir
us avineos cientificos e tecnologicos.

Zaira proferiu discurso destacando
a necessidade de se mobilizar recursos,
a fim de dotar a policia de instru-
mentos cientificos ¢ téenicos moder-
nos, visando ao combate das ameagas i
vidla, il integridade e ao patrimonio dos
individuos e dis instituigoes.
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velir Betcslelli; difiuteslo Alivio Neto, perito criminal Liiz Henvigie; deputaida Mariili;

cheprctceclis Feenler Toekens; prorite: crnminal foderal Enstagquiio Mdrcto; pertta or feitiggerl Alicia Cristina e o mlicafegisto Cristiame Alves




FERICIA FEDERAL

Confraternizacao

Um churrasco, realizado em 4 de
dezembro passado, no Clube da Asso-
ciacao do Banco Central - Ashac, reuniu
05 peritos criminais federais de Brasilia
numa honita festa de confraternizacio,

Foram revelados grandes talentos
no videoke, como as peritas Norma
Rodrigues Gomes e Dulce B Santana e
us peritos Marcelo Américo, Daelson
Oliveira Viana e Rogério Laurentino
de Mesquita gque disputaram as
melhores notas.

| SEMANA DE
CRIMINALISTICA

DO DISTRITO FEDERAL
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| Semana de Criminalistica do Distrito Federal

Ainda como parte das comemoracoes do Dia do
Perito, foi realizada no periodo de 5 a 7 de
dezembro/20010,
Advogados do Brasil — OABDF, a | Semana de
Criminalistica do Distrito Federal.

Foi montada no hall do Plendrio da Camara Legis-
lativa do DF uma exposicio. contendo apresentacio
de painéis, laudos e equipamentos utilizados pelos
peritos criminais ¢ pelos peritos medico-legistas.

0 Seminario “Pericia Oficial ¢ Cidadania no

no Auditdrio da Ordem dos

Distrito Federal”, e Mesa-Hedonda - englobando
temas como a Pericia Oficial e os Direitos Humanos;
Pericia Oficial como Fungio Essencial a Justica; A

Pericia

'
t‘i.“f;ﬁ&*
b

Oficial
experiéneia; A Situacio da Pericia Médico-Legal no DF
e a Siwacio da Pericia Crminal no DF = também
fizeram parte do evento

em 5io Paulo: o relato de uma

| DR/MS

A Diretoria Regional da Associacao
Nacional dos Peritos Criminais Fede-
rais, com a finalidade de comemorar o
Dia do Perito, promoveu um jantar na
Churrascaria ¢ Costelaria do Gaucho
Gastdo, tradicional pela incomparivel
costeld, gue fol honrado com a
presenga do superintendente  regio-
nal, delegado Wanmir Francisco Brasil
Jacini; do presidente da Associacio
Nacional dos Delegados de Policia

Federal, delegado Bolvar Steinmete: do
diretor regional da APCF no Mato Grosso
do Sul, perto André Luiz da Costa
Morisson; dos peritos criminais federiis ¢
estaduais e dos policiais federais do
estado de Mato Grosso do Sul

O perito criminal federal Luiz
Melo de Alves Filho proferiu discurso
esclarecendo o motive pelo qual o
Dia do Perito Criminal € comemo-
rado no dia 4 de dezembro.

Num c¢lima de descontragio e
uniio, os Peritos  lotados na
SRDPF/GO e seus familiares reuniram-
se, dia 22 de dezembro passado, para a
ja tradicional festa de confraternizacio
natalina, guando se deliciaram com
um saboroso churrasco entre outris
igmiarias.

Na oportunidade o mais novo
aposentado, o perito Silas de Agquino
Lira Gouvea, foi homenageado, tendo
recebido placa de reconhecimento,
entregue pelo chefe da Secio de
Criminalistica/GO, Francisco Willian
Caldas (na loto ladeade pelo home-
nageado e pelo perito José Rodrigues).
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PERICIA FIDERAL

UALIFICANDO

Vivemos hoje a emt da globalizacio — a sodedade da
tecnologia e do conhecimento, onde a competitividade aumenta
e 0 volume de informacoes a serem monitoradas cresce
exponcncialmente, Nesse contexto, tem sido cada ver mais dificl
para as instituigoes, sejam elas publicas ou privadas, com ou sem
fins locrativos, definir estratégins que garantam 4 sua
sobrevivéncia,

lIma das conseqiiéncias desse processo € a acorréncia de
grandes incertezas ambicntais, gue inibem a aplicagio de
antigas metodologias de definicao de estratégias, baseadas
em “previsoes’ e em andlises de tendéncias. Hoje, ¢
impensavel elaburar-se qualquer planejamento esiratégicn
sem se estar assentado numa adequada "visao de futuro’;
ndo se trata. al, de identificar decisoes futuras, mas, sim, de
descobric como o futuro (ou os "possiveis futuros..")
poderd impactar as decisoes de hoje.

Dentre as diferentes metodologias  disponiveis para
embasar 0 pensamento estratégico por meio de uma visao
de fururo, destaca-se a andlise de multiplos cendrios (Andilise
Prospectiva), eleita pelo Departamento de Policia Federal -
DPF para subsidiar a elaboracio de seu Planejamento
Estratégico para os proximos seis anos (DPF |/ 2006),

Essa metodologia engloba certas téenicas destinadas a
consirugin de Cendrios Prospectivos, como o Brains-
torming, o Método Delphi ¢ o Mcéwdo dos lmpactos
Cruzados, ¢ esti descrita em detalhes no livro Prospectiva —
A Chave para o Planejamento Estratégico, de um consultor
contratado (Raul Grumbach),

Importantes instituicoes nacionais, como a Marinha do
Brasil € a Escola Superior de Guerra, ji vém utilizando
sistematicamente essa metodologia, que utiliza como suporte
softwares desenvolvidos especificamente para auxiliar na
aplicacio dos mémdos Delpbi ¢ de Impactos Cruzados, ¢ que
tambiém i foi disseminada por virias outras organizagoes
publicas e privadas brasileiras, como a ex-Secretaria de

Assuntos Estratégicns da Presidéncia da Republica (arualmente
integrada a0 Gabinete de Seguranga Institucional) e o Banco do
Brasil.

O DPF constituiu um Grupo de Trabalho, com
integrantes de varios de scus selores organizacionais,
inclusive da maioria das Superintendéncias Regionais.
Complementarmente, foram convidadas mais de duzentas
personalidades, reconhecidas como experts em varias areas
de conhecimento, de modo que os cendrios venham a ser
gerados com opinides multiplas. Seri com base na andlise
desses cendirios que o DPF estabelecerd suas estratégias — ou
seja, elaborard seus Planos Estratégicos - para as dreas de
Recursos Humanos, Recursos Materiais, Inteligéncia,
Operagoes, Comunicacao Social e outras, dentro da
moldura de tempo considerada,

O processo teve inicio em dezembro de 2000, quando o
grupo comegou a efetuar a fase do "Diagnostico Estratcgico”,
e deverad se estender ate o final de 2001, Essa aparente grande
duragio do trabalho se deve, principalmente, ao elevado grau
de minuciosidade a ele inerente: a0 extremo cuidado com
que deve ser ele conduzido; ¢, ainda, a fitores extemnas, como
as wvirias pesquisas realizadas junto as personalidades
convidadas, que tem que ser conduzidas criterivsamente.

Estamos trabalhando com muito afinco para que os
resultados desse esforgo contribuam para o aperfeicoamento
de nossas atividades ¢ possamos legar aos  nossos
descendentes um Pus mais seguro, mais justo, mais
desenvolvido e mais feliz.

O contribuinte agradece, W

B INC/Brasilia -DF

Daelson Oliveira Viana,

Perito Criminal Federal, € Engenheiro Mecinico, Pos-
Graduado em Medcinica dos Fluidos ¢ Transferéncia de Calor,
Especialista em Gestio da Qualidade e Bacharel em Direito




asos de sabotagem

com explosivos

I - INTRODUCAO

Em setembro de 1998, a Segio de
Criminalistica do Departamento de
Policia Federal no estado do Parana foi
acionada para atender casos envol-
vendn a explosido na base de uma torre
e a presenga de artefatos explosivos
em outras duas torres das principais
linhas de transmissio de encrgia
elétrica de Furnas,

FOZ D0 IDUACY
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() primeiro local foi atendido em
13.09.98 pelo Grupo Especializado em
Bombas e Explosivos (GBE) da
Secrim/PR, entiao formado por trés
Peritos Criminais Pederais e dois
Agentes de Policia Federal. As 2h deste

mesmo diz, no Municipio de Nowva
lebas PR, distante aproximadamente 3940
km de Curitiba, ocorren uma explosao
que derrubou uma torre de 43.50m de
altura e 9.000kg, explosio csta ocorrida
aproximadamente as 2h do mesmo dia. A
S0m da muesma, enterrado junto 4 wma
das "pernas’ de outra torre, com 49,50m
de altura ¢ 16.600kg ¢ energizada,
encontrava-se um arefato explosivo.

As duas torres faziam parte de duas
diferentes  Linhas de  Transmissao
750,000 Volts. A equipe desenvolveu
entdo trabalho de levantamento de
local de pos-explosio e desativagio de
artefato explosivo

No dia 1609 a Sccrim/PR foi
comunicada da cxisténeia de outro
arrefato L'?c]tﬂnr:n'n. desta vez enterrado
junto a base de uma tworre de Linha de
Transmissao 600,000 Volts, no Municipio
de PitangaPR, a 30 km do local da
primeira ocorréncia. Este artefato foi
também desativado pela equipe do GBE

Thrre oo artefatt explosioo em Nova Tebas PR

As tOrres em questao pertencem i
trivs das quatro linhas de transmissao
de Furnas, responsaveis pelo torne-
cimento de energia eléwrica para
srande parte das regioes Sul ¢ Sudeste
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Durante os trabalhos  posteriores
de Pericia, os elementos encontrados
possibilitaram  relacionar estes  casos
com oufras duas explosoes ocorridas
em Santa Catarina, no entdo sistema
Embratel. Estas ocorréncias deram-se
aproximadamente as 6h do dia 27 de
jutho de 1998 nos Municipios de Lages
e Barel, e foram atendidas por Peritos
Criminais Federais da Secrimy/SC.

Il - DO ARTEFATO EXPLOSIVO
Para facilitar a compreensio,
dividiu-se 0 artehito em duas unidades:
* lmdade de acionamento
* Unidade de explosao.

1.1 - UNIDADE DE ACIONAMENTO

{)s mecanismos de acionamenio
eram semelhantes entre si, quer nos
casos dos artefatos desativados, quer
no caso onde ocorreu a explosao, con-
forme andlise cfetuada dos vestigios
levantados nos locais.

(O} mecanismo de acionamento, mon-
tado nos dois lados de uma placa de
circuito impresso de 8 em x 3.7 cm, era
composto pelos seguintes clementos
*  Relogio digital marca Casio, modelo
91W, sem pulscira;

* Componentes  eletronicos:  dois
TESISIOreS, um rnsislor, um capacitor,
um conector [Emea ¢ um "led;

* Bateria 9V, alcalina ¢ conector de
hateria;

34

* lios de espessura e lamanhos vanacos;

* Fita adesiva dupla face.

A bateria utilizada, de 9V, aleali ,.

assegurava uma alimentacio eficiente

20 sistema,

Obs: Diversns vestigios recolhidos
nos locais de explosio em Santa Catarina
eram semelhantes i csses componentes.,

Mecanismn do artefaio explosiog desativado e
Nierve Tebns PR — lado da bateria

IL1.A - Mecanismo de Seguranca

0 mecanismo de seguranca possibi-
litava que o sisttma, com um pino
conectado ao conector fémea, perma-
necesse aberto, dando seguranca ao
autor para g instalagio da espoleta. Se
o 'fed" estivesse aceso. indicava a
passagem de corrente, nan podendo
ser instalada a espolea,

Apenas com a retirada do pino,
fechando assim o circuito naguele ponto,
133."\.“\'&1:1 A Aluiar o ['!ILI':J.I'I.ih'T'I'IU {Il._' IL‘I“FH_].

II.1.B - Mecanismo de Tempo
Conforme observado nos  dois
artefatos  desativados, os  relogios
encontravam-se  programados  para
tocar seu alarme a cada hora cheia, o
que confere com o horirio da
explosio da torre de Nova Tebas
Parana (conforme registros de Furnas,
a explosiao ocorreu as 2h) e das torres
da Embratel em Santa Catarina (inter-
rupehes detectadas pela Embratel
aproximadamente as 6h).

dea

Wewanisem ooy airlefalo eoglosive gesatieo

Newwad Tolwaw 'R - likddvr do nededgin

Uma vez retirado o pino de segu-
anca, na proxima hora cheia, ocor-

et

- Lu[‘(]t‘] fazia a
diversas cargas de massa de dinamite
U'ma vez acionada a espolera pelos

interligacao das

sistemas anteriormente descritos, a
detonagao do cordel levaria a deto-
nacan da carga principal

I.2.A - Espoleta
k —
Esprealide mviirile il dbrtesscrrrafnoenite

A espoleta elétrica foi montada
artesanalmente a  partic de uma
espolera com caractensticas de nio-
elérica n” 8, marcy Imbel,

Foi utilizado fio trancado, ligado a
filamento espiralado do tipo de lampada
incandescente, formando uma ponte.
Esta ponte encontrava-se inserida em
pilvora aglutinada no interior de um
pedaco (l4mm) de canudo plistico
{tipo canudinho para refrigerante).

O conjunto foi introduzido na
dbertura da espoleta, e um pequeno
pedaco de mbo de bhorracha (Smm)
protegia a drea onde ocorreria o
amolgamento da espoleta

Fspwalela monfado ariesanalngenie



Posteriormente, esta  drea  [oi
vedada com massa i base de silicone,
possivelmente procurando evitar @
enirada de umidade e sujidades, uma
vez que 0 conjunto ficaria enterrado.

Foram efetuadas radiografias das
espoletas, o que MOSIrou que as
ponies encontravam-s¢ rompidas.

Obs: Vestigios coletados nas explo-
soes em Santa Cataring apresentayam-
se com alguns desses componentes.

1.2.B - Cordel Detonante
Exames efetuados indicaram que o

cordel detonante cra tipo NP-10, fabricado

pela BQentre 27.0398 € 220598,

Ohs: Os vestigios de cordel detonante
dos casos de Santa Catring tinham as
MESMELS CIrACETISHes,

11.2.C - Carga Principal

A carga principal compunha-se de
massa de dinamite marca Carbogel,
fabricada pela 1BQ, procedente dc
cartuchos de 1"x 8", acondicionada cm
latas e galtes, num total aproximado
de Tkg, correspondentes a4 60 cartu-
chos, na bomba de Nova Tebas/PR e
4.6 kg, correspondentes a 39 cartu-
chos na bomba de Pitanga/PR.

Maszs explosiva — Dinarite Carbogel | 1BC)

Em algumas embalagens, a massa
de dinamite fol acrescentado aluminio
em po, utilizado com o objetivo de
potencializar a carga explosiva

edndica dadia & carga pelo fid]

o R

A massa explosiva cncontrava-se
sempre acondicionada em sacos plis-
ucaﬁ, sen&n que em wodas as embala-

Material retirads de fala.

Tal configuracio objetivia causar o
efeito Monrae, ou sefa, coNCENIrAcao
das ondas de choque em um ponio,
com consequente efeito perfurante
nas bases das torres. Este efeito foi
ohservado na base da torre explodida.

Torre eocdoelicla e Noiva Tebas PR

Nas demais torres, as cargas do
artefilo  explosivo  encontravam-st
sempre com e¢sia configuragiao volia-
i para 4 base das torres

1l - CONCLUSAD

Os levantamentos de pos-explosio
nas duas torres da Embratel em Santa
Catarina ¢ na orre de transmissio de
¢nergia elétrica de Furnas em Nova
Tebas/Parania possibilitaram que se
encontrassem elementos indicativos de
gue 05 mecanismos de acionamento
dos artefatos explosivos detonados
assemelhavam-se entre si. bem como
com os artefatos explosivos desativados
em outras duas torres de transmissio
de encrgia elétrica no Paranid.

(s casos de Santa Catarina diferen-

claam-se por ter sido utilizado como
ciarga principal o cordel detonante,
sendo que¢ 0s cortes nas. cstruuras
ocorreram a céu aberto. Na explosio do

Parand € nos outros arefatos, 4 carga
principal era a massa de dinamite e as
“bombas encontravam-se entqrrauLLs

Pelas suas caracteristicas, -pode-se

“dizer que os artefatos loram construi-

dos em séric, sendo que dos cinco,
trés explodiram, |

A

Recomstitiigin do artefaio de Nova febas PR

Todas as caractensticas indicam a
“assinamura” do criminoso, sendo as
bombas, portanto, da mesma autoria

Os dois artefatos que foram desati-
vados encontravam-se posicionados ¢
com caracteristicas, configuragio e
dimensoes suficientes a causar a queda
das torres, no caso de explosao

Tal explosao DCOFFE  ©m
funcao das condicoes do local (artefato
enterrado/umidade), que interferiram
para falha no mecanismo de aciona-
menio dos mesmos,

Todas as bombas foram instaladas
em locais estratégicos dos sistemas
Embrate] ¢ Furnas, sendo que as tres
hombas no Parand foram posicionadas
de forma o interromper a transmissiao
de energia para grande parte das
regioes Sul e Sudeste do Pais.

O autor dos artefatos usou de
habilidade ¢ criatvidade, possuindo
amplo conhecimento sobre explosivos
¢ eletronica. B

nio

SECRIM/PR

Lys Rosita Boeira Locatelli

Magda Aparecida de Araujo Kemetz
Aggen Lemos Bezerra Neto,

Peritns Criminais Federais
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Sabe-se que situagoes-limite fazem
aflorar nos seres humanos caracteris-
ticas aré entdo nio reveladas,

No dia-a-dia as pessoas se defron-
tam com simacoes que as testam. De
acordo com o trabalho que executim,
algumas enfrentam essas sitnacoes-
limite com maior freqiiéneia,

E como lidar com elas? Com com-
panheirisma e respeito pelo colega ¢
agindo sempre de forma Ctica.

A experiéncia nos ensina, cabe a
nos prestarmos atencao. O exemplo
pode vir de um menino de rua ou' de
um governante; do convivio secil, do
trabalho ou do esporte.

EVEREST POR ACASO

Localizada entre o Nepal e o antigo
Tibete, invadido pela China, a mais ala
montanha da ‘lerra € conhecida por trés
nomes: no Tibete, Chomolungma gque
pode significar Deusa Mie do Mundo.
Deusa Mie do Vento ou Mie Divina das

| Newves: no Nepal, Sagarmatha, ou Teto do

Céu; e para os ocidentais, Everest
Segundo M. Herzop, em seu lvro La
Montana, esse erd o nome do oficial inglés
que “casualmente chefiava o Servico de
Cartografin.  da  India quando um
funcionirio da equipe descobriu que
aquela montanha era a mais alia do
mundo”.

com o5 escaladores Mozart Catao ¢
Waldemar Niclevicz tormando-s¢  os
primeiros brasileiros a realizarem o feito.

Por serem integrantes de ums mesma
expedicio, poderia surgir a pergunta:
mas qual dos dois foi o primeiro a pisar
no cume? Para o5 que praticam o
mongnhismo € outros esportes de
equipe, £ssa pergunta nio tem sentido
algum, pois ambos cram companheiros,
¢ nao lider ou liderado. Além do mais,
sabemos que quando duas ou mais
pessgas estio na mesma cordada - dois
o mais escaladores unidos pela mesma
corda —, elas estdo juntas.

O espirito de equipe € que deve reinar.

Mas nem sempre € assim. No caso
dieMozart Catao ¢ Waldemar Nicleviez,
4 equipe se desfez e as desavencas
vieram a publico. Trés anos depois, @
tragedia do Aconcagua impediu gue os
dois se rer:nngl@mm 0 que o
proprio Waldemar Niclevice lamenta
are hLuL

iC'.I qus teria separado duas pessoas
eapazes de uma procza admirdvel
COmO essa?

.mmwewsa@ MOZART

Pt'-uﬂ:l dtpm;s da
Everest, ¢my wpﬂw,a"
i *fbﬂj:-pmq gn .

cOnversar
%fcmnﬁiﬁ ]i:it

.resg;’l%

teriam ocorrido entre ele e Niclevicz,

Mozart Catio confirmou gue
continuavam rompidos. E contou que
jd durante a escalada as diferencas
apareceram. Ele proprio nio quis sc
estender muito sobre o assunto, afinal,
era certamente doloroso pensar nos
problemas surgidos entre cles em con-
dighes tio adversas,

Condignes essas - como as vividas
nos campos de coneentragao ou entre
us subreviventes do desastre agreo nos
Andes ou, ainda, sob fogo cruzado —
gue revelam aspectos aé  entio
desconhecidos das pessnas.

Por isso, entre os montanhistas i
escolha do . companheiro €
considerada, além de muito difieil,
fundamental para o sucesso  da
cmpreitada. Nio raro, quando o
I[EMpo nin permite a progressio, os
dois tém de dividit o infimo cspago de
uma harrica por longos perindos.

Seri que 0 esporte pecdeu seu objetivio
ou houve uma inversao de valores?

Sefi  que cestimula famto 2
competitividade a ponto de exacerbar o
que hi *Iﬂ:ﬂﬁ mesquinho em cada um?

Sera q;[te veaeido o dmﬁu
o 08 deixam de ser inmdos
rwms?
\ competentes, pofém -
' foi exagerada. NAD-Se
3 de palavras, ‘mas do
ooriginad, de um
pmnmwminnm Ambas as: p:da.wm

S0 pn.;ntmﬁmas do verbo compeus, que

, em fatim, aigug:

nio com, meurt;axmunmﬂm.

-dli -jgmm com.. =" ey



O significado de disputar junto
com vein depois.

A MONTANHA “ESTA LA*

Montanhas. Elas sempre exerceram
fascinio e influéncia sobre as
civilizacoes. Se para os orientais eram
moradas  dos  deuses,  para o
ocidentais da ldade Média existiam
como  consequéncia dos  pecados
humanos.

Fruto de pecados ou divindades, as
montinhias sempre cncantaram os
homens.

Dentre todas, destaca-se o Monte
Everest. Chamado de teto do mundo e
tendo permanceido inatingivel por um
longo perindo, desafiou e continua
desafiando o homem até hoje.

() registro da primeira conguisea data
de maio de 1953, guando o neozelandés
Edmund Hilkiry ¢ o sherpa®* Tenzing
Norgay atingiram seu cume.

Dentre as diversas expedicoes que
nao obtiveram éxito, a de maior
destague € aguela da gual participavam
Mallory ¢ Irvine, em 1924, que
desapareceram nas encostas geladas
quando partiram para o ataque final an
cume, sem gue se saiba ainda se
morreram  antes ou depois  de
atingirem o objetivo. Recentemente
uma expedicio anglo-americana
localizou o corpo de Mallory a 300
metros do topo.

Além de seus feitos nas montanhas,
Mallory serii sempre lembrado por sua
resposta a0 ser indagado por que
almejava escalar o Everest: "Porque ele
st 14

A MALDICAO DOS DEUSES
Segundo a crenga local, por ser a

montanha @ morada dos deuses, € vigiada

por guarchiaes gue tranam maldicio e
desgraca pard’ 08 (UC OUSASSCM  SC
aventurar por aquelas tersis..

Hi dados de que aproximadamente
1100 pesstias ja atingiram o cume do
Evercst, porém spelo menos 160 ja
perderam avida, Scria isso a maldicio?

Nossos compatriofas que, apos
levarem a bandeira nacional ao ponto
miis alto do Planeta; cortaram relacoes
€ s¢ [orFnaram praticamente inimigos,

Seria isso parte da maldicio?

Maldicio ou nao, segundo relatn
de diversos alpinistas, a vida de quem
participa de uma expedicao ao Evercst
NuNCa mais ¢ 4 mesmel.

Seria, poréem, a maldicio restrita
apenas aquela montanha® Acompanharia
ela a vida do alpinista até o fim?

Fiato ¢ gue ¢em 3 de margo de 1998
uma montanha na América do Sul
engoliu vivos trés hrasileiros, sendo
que um deles, o que liderava o grupo,
havia atingido o cume do Chomo-
lungma, o Everest, trés #nos antes,

A ULTIMA ESCALADA

Mozart Carao ji havia chegado ao
topo do Aconcigua outrds vezes, ums
delas, inclusive, de biciclet - fato
registrado no Livro  Guinness de
Recordes. Mas, amante do alpinismo e
de desafios, organizou ¢ liderou uma
expedicio para conguistar o Acon-
cigua pela sua face mais dificil,
Parede Sul.

Mais alta montanha das Américas,
com (939 metros de alritude, o
Aconcigua, localizado na Cordilheira
dos Andes, na Argenting, € uma meta
para qualquer alpinista.

Hii virias rotas para se chegar ao
topo, desde uma caminhada com certa
dificuldade até uma via considerada
uma das cinco maiores e mais dificeis
do mundo — a Parede Sul.

Aincidéncia solar nas faces voliadas
para © Sul - nas montanhas do
Hemisfério Sul — € menor, propiciando
o actmulo de neve ¢ gelo ¢ crigndo
dificuldades técnicas para as escaladas.
Fato semelhante ocorre com as faces
norte no Hemisfério Norte, onde b,
inclusive. um termo especilico em
alemao, mas utilizado em tado o
montanhismo: Nordwand.

Infelizmente foi sua altima escalada.

A LICAO DA MONTANHA

O sherpa Tenzing Nﬂfgﬂ}' nons
ensing: "Um ponto importante € que
nio se pode sér um bom montanhista,
mesmo com tada habilidade, a menos
que se seja alegre € se tenha o espirito
de camaradagem. A amizade € tio
importante guanto o exito. Ouotro

FERICIA FEDERAL

ponto ¢ que o trabalho em equipe ¢ a
chave do sucesso € que o egoismo
apenas diminui 0 homem. E, por fim,
deve-se ter em mente que nenhum
homem, ¢m uma montanha ou em
qualquer outro lugar, retira mais do
que ali deposita... Seja grande! Faga os
outros grandes! Isso foi o que aprendi,
¢ todos homens podem aprender, com
4 grande deusa Chomolungma”,

Ao longo de todos esses anos,
centenas de sherpas anonimos nos
deram mudamente licoes de humildade
a0 permitirem, com pesados fardos as
costas, que  tantos  ocidentais  se
vangloriem de terem escalado o
Everest. Eles pertencem 4 montanha,
como um dia um chefe indio norte-
americano disse gue pertencia @ terra
que habitava, € nio o contririo.

Assim, em vez de apenas querer
chegar ao topo do mundo e alcancar o
cume do Everest antes do adversirio, o
homem poderia simplesmente  pedir
licenga e respeitosamente escalar o
Chomolungma ou o Sagarmatha.

Com um companheiro.

E ambos se fazerem grandes. B

*sharpa — fribo ou pavo nascido em daterminada
f"—.;lﬂ.. ¥ B,

(=
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Vocabulario
Pericial

No mimero anterior de nossa "Pericia Federal”,
abordamos os vocibulos relativos 4 autenticidade da
escrita. Hoje, veremos algo sobre aqueles indicativos

ESCRITA FALSA
OU INAUTENTICA

constituindo uma falsificacao.
E mal falsificacio pode ser
efetuada por guatro mancicas
fundamentais :

= IMITACAO SERVIL - A imitacio servil, também chamuda com
maodelo @ vista, ¢ aguela em gue o falsino tendo sob suas visias uma
escrila auléntica, procura reprocduzi-la £ 3 mals grosseira forma de
falsificacao grifica, de pronto reconhecida pela lenddio e hesitagbes
do tragado, ¢ a abundineia de retomadas € reloques no mesmi.

= DECALQUE - Por definicio, o decalque ¢ um processo de
falsificacan no qual uma escrita auténtica ¢ tansferida de um
documento para outro, sendo aguele primeiro indicado como a matriz
do decalque. Esta transferéncia pode ser efemuada de duas maneiras;

¢ Direta, gquando o documento com o langamento grifico a ser
tmanslerido & colocado sobre uma fonte luminosa suficientemente
intensa para que o mesmo seja perceptivel sobre i folha de papel
que lhe ¢ superposta, sobre a qual serd entdo copiado. A fonte
poderd inclusive ser uma janela bem iluminada pela luz ambicnie
ou mesmo diretamente pelo Sol; entretinto, os falsirios mais

hibeis preferem utilicar negatascopios. -

e Indireta, ou por debuxo, quando a matriz ¢ levemente
reproduzida no local adequado, pela interposicio entre ela e aguele
de uma folha de papel carbono -preferentemente ji bastante usada -
ou entio substingida pelo repasse delicadn da matriz por uma ponta
secd | 2 ddeal serin uma esferogrificn "cega’, ou seja com 3 canga
completmmente esgotada), assim representando 2 marriz em um suleo
leve, que serd repassado pelo instrumento escriturador do falsirio,

—

da nio autenticidade dos lancamentos manuscritos.

=+ DE MEMORIA - £ aquela em que o falsério conhece ou recorda
a forma da assinatura de determinada pessoa, e assim passa a escrever
¢ apresentar a mesma. Embora geralmente seja de logo reconhecivel
como inauéntica em confronto com os respectives padroes, pode
ser, ¢ tem sido, utilizada com sucesso em ceros casos de ambiente
doméstico ou empregaticio (empregado Rlsificando a assinatura de
patrin; parente falsificando a assinatura de outro parene).

=% IMITACAO LIVRE ou A PUNHO LIVRE, guando o falsiro, por
treinamento continuado, consegue atingir a reproducio  formal
praticamente perfeita da escrita que quer falsificar. Aqui a pericia se
torna delicada ¢ dificl, pois o flsino ndo consegue abandonar
seus idiografisinos nem ampouco reproduzir fielmente agqueles
da escrita que estd imitando ¢ gue de maneira geral The passam
despercebidos, bem como o jogo de pressoes e i projecio espacial
da escrita imitada, elementos cuia diversidade com os padroes - cuja
contemporancidade seri fundamental - deveri ser cuidadosamente
apurada, para possibilitar apontar a falsificacao.

relerioa |"Z'If' BErANde TLmero
de Aurores, seria agquela em que
alguém, sem gualquer tentativa de
imitar o grafismo de determinada
pessoa, efetua lancamento grifico a
ela atribuido e o apresenta como
auténtico. Enfretanto, para os Autores anglo-
saxoes, nomdamente os alemaes, ml tpo de acio
grafica nio constitul falsificacdo, posto que
entendem que falsificar ¢é reproduzir
fraudulentamente alguma coisit; para eles o gue
estaria uso indevido da
escrita de outrem, mas nunca uma falsificagao

ocorrendo . sera o

Antomio Carlos Villanova,
Perito Criminal Federal, & Professor da ANP
¢ ex-Dirctor do INC
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ANUNCIE AQUI, O SEU PRODUTO VAI RODAR O MUNDO
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Pericia e Investigacao de Fraude

A inexisténcia de cbras deste género na literatura mundial
torna este livro relevante e Util na atualidade,
O crescente indice de fraudes em todo o mundo moderno obriga agueles
que sao designados para procederem investigagdes ao conhecimento
do modus faciendi em que aste tipo de crime é perpetrado.
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A venda nas principais livrarias
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