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Editorial

Caro leitor,

m janeiro de 2013, a Associa¢do
Nacional dos Peritos Criminais
Federais iniciou uma nova
fase da sua histéria. Um novo
grupo, disposto a trabalhar e dar
continuidade aos projetos iniciados
pela ultima gestao, assumiu a direcao
da entidade. Sinto-me honrado em
poder suceder o ex-presidente, Dr.
Hélio Buchmidiller, que fez, juntamente com os demais
diretores, um trabalho brilhante a frente da Associacao.
E com serenidade, coeréncia e firmeza que pretendemos
conduzir a APCF pelos proximos dois anos, com foco,
principalmente, na implementacao de projetos de lei e
outras medidas que venham a fortalecer a investigacdo
cientifico-pericial e o combate a corrupc¢ao, contribuindo,
de forma singela, mas determinada, a consolidacdo dos
direitos humanos e da democracia no pais.
Apresentamos mais essa edi¢do da revista Pericia Fede-
ral, que traz uma reportagem especial sobre os grandes
eventos esportivos que o Brasil ird sediar. A Pericia Crimi-
nal Federal, em parceria com outros 6rgaos envolvidos,
sera responsavel pela seguranca no decorrer dos jogos.
A preparagdo tem evoluido a contento e, certamente,
faremos um proficuo trabalho, que ja se iniciou com trei-
namentos e estudos cientificos, a exemplo do artigo que
explica as explosdes em transformadores ocorridas em lo-
calidades que sediardo a Copa do Mundo e as Olimpiadas,
expondo suas causas e solucdes.
Outros artigos de autoria de peritos criminais federais e
estaduais também compdem essa revista. Entre eles, cito
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“Pretendemos
conduzir a

APCF pelos
proximos dois
anos, com foco,
principalmente,
na implementagao
de projetos de lei
e outras medidas
que venham

a fortalecer a
investigacao
cientifico-pericial
e 0 combate a
corrupgao”

o que trata da Operacéo Eldorado de combate a garimpos ilegais de ouro no norte do
estado do Mato Grosso, a aplicacio do indice de Vegetacéo por Diferenca Normalizada
(NDVI) em estudos de caracterizagao da vegetacao e um estudo sobre as Unidades
Técnico-Cientificas da Policia Federal e o SETEC do Rio Grande do Sul, realizado através
do Sistema de Criminalistica, excelente software de gestdo desenvolvido por peritos

criminais federais.

Além disso, apresentamos uma entrevista com o deputado federal Vicente Candido
sobre projetos de lei de interesse para a criminalistica federal e a seguranca publica.

Uma boa leitura!

Carlos Antonio Almeida de Oliveira
Presidente da APCF

.
Pericia Federal 3



deputado federal

©
o
]
£
«Q
V]
O
[v]
=
@
=
<




Vicente Candido é natural de Bom Jesus do Galho-MG

e tornou-se deputado federal pelo PT/SP em 2011.

Atualmente, é membro da Comissao de Constituicao

e Justica e de Cidadania - CCJC, na qual atuou como

relator do Projeto de Lei sobre o Banco de Dados de

DNA. Candido foi também o relator da Lei Geral da

Copa.Em entrevista a revista Pericia Federal, o deputado

fala sobre os projetos e a aproximagao com os peritos

criminais federais.

Lei Geral da

COPA

O senhor foi relator do projeto de lei
que criou o Banco de Dados de DNA no
Brasil quando a proposta estava na CCJ
da Camara. Como foi esse processo?

Foi uma enorme satisfacao ter atuado na
relatoria do projeto de criacdo do Banco de
Dados de DNA no Brasil. Tive a competéncia

ﬂ junto aos peritos, aos demais deputados e

ao autor do projeto, o senador Ciro Noguei-
ra, de ter tido sucesso nas articulagdes, na
votacdo e, inclusive, na argumentacdo em
face das objec¢des do Ministério da Justica
e da propria Casa Civil. O parlamento foi
firme na posicao e tivemos éxito na sancao
do texto, na sua integra, pela presidente da
Republica. Acho que a presidente reconhe-
ceu o trabalho do parlamento, da categoria

.5
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e a relevancia desse projeto para a Justica
e para o Sistema Penal Brasileiro. Para mim,
foi um prazer muito grande poder colocar
no curriculo do mandato de deputado fe-
deral o exercicio de uma atribuicao desta
magnitude.

A época da tramitacao do projeto, os pe-
ritos criminais federais tiveram a opor-
tunidade de se aproximar de seu traba-
lho politico. De que forma isso ajudou?

Eu ja havia tido contato com a categoria
dos peritos criminais federais um pouco
antes, quando tive a oportunidade de co-
nhecer o Instituto Nacional de Criminalis-
tica. Na ocasido, pude tomar conhecimen-
to do trabalho relevante da categoria, das
dificuldades encontradas e também dos
seus pleitos. Conheci-a, enfim, em toda
a sua dimensao e ndo apenas em termos
de contribuicdo, como foi este caso, para
o Sistema Penal e a Justica Brasileira, mas
sua efetiva atuacdo em outras matérias
tais como seguranca, tecnologia e aprimo-
ramento, e pude perceber que é uma ca-
tegoria muito ativa, arrojada e inovadora.

Recentemente, o senhor também foi re-
lator da Lei Geral da Copa. O que é essa
proposta?

A Lei Geral da Copa foi uma das leis mais
polémicas nos ultimos anos, por abranger
futebol, politica e Copa do Mundo. Foi um
projeto do qual a sociedade participou
por meio das audiéncias publicas que rea-
lizamos em diversos lugares do pais e que
envolveu todo o Congresso, o Governo, a
FIFA e outras entidades do futebol.
Recebemos o projeto de lei com 38 artigos
e o devolvemos com mais de 70.

O

Agéncia Camara

A Lei Geral da Copa é
uma lei que nao trata
apenas do esporte,
mas trabalha questoes
importantes que
preparam o Brasil para
recepcionar 0s grandes
eventos. Posso avaliar
que foi um aprendizado
muito grande e que
poucas vezes o Brasil
debateu tanto.

E uma lei que nio trata apenas do esporte,
mas trabalha questdes importantes que
preparam o Brasil para recepcionar os
grandes eventos. Posso avaliar que foi um
aprendizado muito grande e que poucas
vezes o Brasil debateu tanto a questao dos
grandes eventos e da importancia de ter
um desse porte sediado no Brasil. Também
estamos preparando a cidade de Sdo Paulo
para disputar a Expo 2020, que prevé a vi-
sitacao de 30 milhdes de pessoas de cerca
de 180 paises.

De que forma o senhor vé que a Pericia
Criminal pode auxiliar na realizacao
dos grandes eventos?

Podemos pensar que a preparagao para a
Copa do Mundo foi um grande estagio e
observar que todas essas areas de gran-
des eventos, no tocante ao aspecto segu-
ranca, também se reportam aos peritos
criminais federais. Acho, portanto, que a
exemplo do projeto de DNA, a presenca
da categoria serd importante para discu-
tir o que se tem desenvolvido a respeito e
que aqui também cabe sua participagdo
exemplar, como foi no Pan-Americano.
Tudo isso aprimora e faz crescer a im-
portancia da categoria representada
pela APCF.

Em 2007, nos jogos Pan-Americanos, os
atrasos na entrega de estadios atrapalha-
ram as varreduras antibombas nos locais
do evento. O senhor observa algum atra-
so significativo que venha a prejudicar a
seguranca dos eventos?

Estamos torcendo e trabalhando para
que isso ndo aconteca e nao venha a
prejudicar, mas pode ser que ocorra um
ou outro caso. Talvez as chuvas possam
atrapalhar um pouco, mas como nés te-
mos um ano ainda de obras, espero que o
caso do Pan-Americano nao se repita. Se,
no entanto, isso vier a acontecer, nos ja
temos um pouco mais de experiéncia, e
acredito que o trabalho interno de obras
possa ser realizado em conjunto com o
trabalho de varreduras.

O preparo para combater acées de terro-
rismo e de crime organizado durante os
grandes eventos tem feito parte das con-
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versas politicas que concerne a Copa de
2014 e as Olimpiadas de 2016?

E um ponto que estd permanentemente
em pauta. Inicialmente coordenado pelo
ministro da Justica, o assunto foi agora de-
legado as Forcas Armadas. Creio que o Brasil
tem todas as condicdes de corresponder as
expectativas e as necessidades dos grandes
eventos, ja que estamos dotando os érgdos
de seguranca com as melhores tecnologias.
Mas temos que pensar que, pelas dimensées
continentais do Brasil, por mais que se faca,
ainda podem restar alguns pontos de pre-
ocupagdo, como nas fronteiras maritimas,
terrestres, espaco aéreo; isso ndo é tranquilo
para o Brasil. N6s temos que ficar atentos
a esse aspecto, ndo apenas pelos grandes
eventos, mas pela posicdo econémica que o
pais passou a ocupar nos ultimos anos. Isso
exigira do Brasil um programa permanente
de seguranca e estruturas permanentes
para que o pais possa sempre receber gran-
des eventos.

Hoje, qual o maior problema para o
Brasil que se prepara para sediar os
grandes eventos?

Por incrivel que parega, teremos estrangu-
lamento na rede hoteleira, que nao esta
recebendo o investimento correspondente
e acredito que isso possa ser um problema.
O Brasil estd treinado a realizar grandes even-
tos, talvez ndo com a forca de midia de uma
Copa do Mundo, mas o carnaval no Rio de
Janeiro ndo é um evento desprezivel. E evi-
dente que a repercussao e a visibilidade de
uma Copa do Mundo é muito maior, e acho
que é esse o cuidado, mas com as instituicoes
funcionando, a integracdo dos trés poderes e

Agéncia Camara

Podemos pensar que
a preparagao para a
Copa do Mundo foi
um grande estagio e
observar que todas
essas areas de
grandes eventos, no
tocante ao aspecto
segurancga, também
se reportam aos
peritos criminais
federais.

dos governos, creio que vamos responder a
altura sem nenhum grande problema.

A sua histodria pessoal inclui uma dedi-
cada atuacao no Conselho Diretor do
Corinthians, em Sao Paulo. Como essa
experiéncia contribui para sua visao
sobre grandes eventos esportivos?

Eu sou um dos poucos dirigentes do PT
que tem participacdo direta na direcdo
do esporte brasileiro. Avalio que um par-

tido politico como o PT, que se propde a
dirigir o pais em todas as areas, precisa ter
dirigentes envolvidos com o esporte. Isso
me ajudou muito a ampliar a visao do que
realmente o futebol representa para o Bra-
sil. Procuro tirar o maior proveito possivel
dessa relacao e tento dedicar uma atencao
especial a essa area por meio da minha
fungao de formulador de politicas publicas.

Qual a importancia de deputados e sena-
dores para a instituicao pericia criminal?
Eu percebo que é uma categoria que nao
recebe o tratamento devido por parte dos
governos, sobretudo dos estaduais. E uma
classe que ainda precisa de melhor reconhe-
cimento de saldrios, estrutura e condi¢oes de
trabalho, mas é visivel que é uma categoria
essencial para o bom andamento da Justica
no pais, no que diz respeito a lisura, ao co-
nhecimento e a capacidade de municiar o
Judiciario brasileiro. Afinal, o que seria do jul-
gamento de um juiz sem a opinido balizada
de um perito oficial com competéncia e tec-
nologia para a elucidacdo de um processo?

Alguma mensagem em especial?

Eu destaco minha admiracao e reconheci-
mento aos peritos criminais federais e espero
que todos os projetos que aparecerem no
Congresso e nos demais parlamentos sejam
reconhecidos e tenham a celeridade que
se espera a fim de que se possa aprimorar
cada vez mais a categoria. Desejo que os
peritos criminais federais continuem tendo
essa visao mais ampla além do profissional
e que tragam projetos relevantes, como foi
esse que aprovamos, e a presidente Dilma ao
enxergar sua exata dimensao, sancionou sem
questionamentos. @




>, Um estudo sobre as UTECs
e o SETEC do Rio Grande do Sul
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falta de pessoal é um dos pontos
comuns entre os Setores Técnicos
Cientificos (SETECs) e as Unidades
Técnicos Cientificas (UTECs) de todo o Pais.
Hoje, de acordo com o Sistema de Crimina-
listica, o Departamento de Policia Federal
conta com 1092 peritos criminais federais
atuantes espalhados por 53 locais distintos:
27 SETECs, nas superintendéncias regionais,
nas capitais do Brasil e 26 UTECs em dele-
gacias no interior, além do érgéo central, o
Instituto Nacional de Criminalistica — INC. Al-
gumas regides do Brasil concentram maior
nuimero desses profissionais, o que nem
sempre corresponde a demanda necessaria.
O artigo a seguir apresenta uma “radio-
grafia” da atual situacdo da pericia federal,
em relacdo ao efetivo, no Rio Grande do
Sul. O estudo realizado pelo perito crimi-
nal federal Rafael Scorsatto Ortiz, busca
analisar a caréncia de pessoal no estado,
de forma a auxiliar nas decisbes sobre a
lotacdo dos novos profissionais que com-
porao o quadro a partir de concursos fu-
turos. Para obtencdo dos resultados apre-
sentados adiante, Ortiz utilizou a Analise
Multivariada de Dados aplicada aos dados

do Sistema Criminalistica da Diretoria Téc-
nico-Cientifica do DPF.

Uma breve introducao

O referido estudo integra o contetido da
Informacdo n° 12/2012 - SETEC/SR/DPF/
RS, que dispde acerca do quadro de peritos
criminais federais no estado do Rio Grande
do Sul, disciplinando especificamente sua
atuacdo nas Unidades de Criminalistica —
SETEC/RS (Porto Alegre), UTEC/DPF/SMA/
RS (Santa Maria), UTEC/DPF/PFO/RS (Passo
Fundo) e UTEC/DPF/PTS/RS (Pelotas).

Tem por objetivo unificar as informa-
¢oes da unidade federativa, uma vez que
as unidades de criminalistica atuam de
modo interligado. Busca, ainda, por meio
da aplicacdo de ferramentas da Andlise
Multivariada de Dados - AMD, identificar
as caréncias de pessoal - unidade e drea
de pericia - com foco especial nos pontos
de maior criticidade. Espera-se, assim, que
o documento sobredito, elaborado em seu
contexto, venha a auxiliar efetivamente nas
tomadas de decisdo no que tange a lotacdo
de novos servidores e ou remocao a partir
de outras localidades.

1. Shaw, PJ.A. Multivariate statistics for the Environmental Sciences, London: Hodder Arnold, 2003.

2. Hair, J.FJ, et al. Analise Multivariada de Dados. Porto Alegre: Editora Bookman, 2009.
3. Mingoti, S.A. Analise de dados através de métodos de estatistica multivariada: uma abordagem aplicada.

Belo Horizonte: Editora UFMG, 2005
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Andlise de Componentes Principais

A Tabela 1 ilustra o “Relatério de So-
licitacbes de Exames por Cliente” para o
periodo de 24/08/2010 a 24/08/2011. Os
dados, que compdem cada regidao de
abrangéncia da Unidade de Criminalisti-
ca, foram agrupados em funcéo do clien-
te. Por exemplo, dados registrados para
UTEC/PFO correspondem as solicitages
originadas nas delegacias de Passo Fundo
e Santo Angelo. Dados do SETEC/RS deri-
vam de Santo Cristo do Sul, Caxias do Sul e

Porto Alegre, e assim por diante.
A estes dados foi aplicada a Andlise de

Componentes Principais — ACP gerando os
graficos da Figural. A ACP é uma transfor-
macao matemadtica cuja ideia é reduzir o
numero de varidveis a um pequeno nume-
ro de componentes principais, contendo a
variagdo maxima, a informacéo, que carac-
teriza o conjunto de dados'23,

Das 17 varidveis originais (13 Tipos de
Solicitagdes e quatro Unidades Solicitantes)
temos agora dois fatores em analise. Estes
dois fatores, ou componentes principais, ex-
plicam 86,38 % da variacao dos dados expe-
rimentais (CP1, 68,32 + CP2, 18,06).
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Tabela 1 — Relatério de Solicitacoes de Exames por Cliente (24/08/2010 a 24/08/2011)

Relatorio de Solicitagdes de Exames por Cliente

s Jom T T T [ [ T [ o Jom [ T o o
43 58 13 22 2 52 53 9

UTEC/PFO 18

UTEC/PTS 8 32 29 8 16 0

UTEC/SMA 29 29 54 33 8 13

SETEC/RS ~ 53 64 17 63 55 5
Total 108 258 117 101 20

Percebe-se visualmente o que é mais
importante na explicacdo da variabili-
dade dos dados. De modo simplificado,
pode-se comparar uma variavel (Unidade
Solicitante) com outra (Tipo de Solicita-
¢ao) pela analise grafica em duas dimen-
soes. Verifica-se, entre outros aspectos,
o0 que é mais importante para explicar
a relacdo entre variadveis. Por exemplo:
solicitacdes de “Quimica” caracterizam
“Pelotas”; solicitacbes de “Engenharia” e
de “Merceologia” caracterizam, respecti-
vamente, Santa Maria e Passo Fundo; ao

35 168 34 3 510
23 38 72 140 5 8 8 387
20 47 88 69 1 33 5 429
77 57 546 103 22 27 81 1270
172 177 874 346 31 121 103 2596

passo que a complexidade caracteriza
“Porto Alegre”.

Entende-se que o atendimento das so-
licitagdes periciais, de modo adequado e o
mais préximo possivel do local de origem,
deve ser visto como um dos objetivos a
ser atingido. Em especial, em se tratando
de agrotoxicos, entramos em consonancia
com a IN 55/2012-DG/DPF, de 12/01/2012
(BS n° 10 de 13/01/2012), que estabelece
normas e procedimentos para o trato de
produtos perigosos no ambito do DPF. En-
tre outros aspectos, depreende-se que essa

Figura 1 — Anélise de Componentes Principais (scores e loadings) para os dados do Relatério de

Solicitacées de Exames por Cliente.
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Figura 2 — Anélise de Componentes Principais (scores e loadings) para os dados do Relatério de

Producao por Area de Exame
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norma preconiza a minimiza¢cdo do manu-
seio e do fluxo de materiais perigosos defi-
nidos em seu artigo 1°:“produtos perigosos,
tais como explosivos, artefatos explosivos
improvisados, agentes quimicos, agrotoxi-
cos, combustiveis, agentes biolégicos e fon-
tes radioativas (...)".

Os agrotoxicos estdo incluidos nos exa-
mes de quimica que, evidentemente ca-
racterizam Pelotas (Figura 1), uma unidade
Cuja abrangéncia situa-se na fronteira com
o Uruguai. Sabidamente, os agrotéxicos de
fabricacdo uruguaia tém preco muito mais
acessivel do que os similares nacionais.

De modo similar, aos dados do “Rela-
tério Producio por Area de Exame” para o
periodo de 24/08/2010 a 24/08/2011 (Ta-
bela 2) também foi aplicada a Andlise de
Componentes Principais, produzindo os
gréficos da Figura 2.

Os dois componentes principais visua-
lizados explicam 92,70 % da variacdo dos
dados experimentais (CP1, 83,37 + CP2,
9,33). Percebe-se visualmente a inversao
de UTECs e SETEC/RS. Em outras palavras,
relativamente, as UTECs produzem mais,
fato que também fica evidente pelos da-
dos da Tabela 3, sendo que esta producdo
pode ser caracterizada, entre outros aspec-
tos, por: laudos de “Merceologia” em Passo
Fundo; de “Eletrbnica” e de “Veiculos” em
“Pelotas”; de “Engenharia” em Santa Maria;
e, novamente, a complexidade caracteri-
zando “Porto Alegre”.

Estatistica Chi-quadrado

A estatistica Chi-quadrado é empregada
para testar a independéncia entre varia-
veis, comparando frequéncias observadas
com os valores esperados para o caso de
independéncia entre as variaveis, e ava-
liando quao préximas estdo as frequéncias
observadas e esperadas' %3, Para o caso
em questao, testa-se se as variaveis “regiao
de solicitacao” e “drea de exame” sdo inde-
pendentes. Em outras palavras, a questéo
é: a “regido de solicitacdo” pode explicar a
“area de exame”? Se isso for verdade, essa
informacao é valiosa do ponto de vista lo-
gistico. De certa forma, com relagdo as Soli-
citacdes de Exames por Cliente, estaremos
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Tabela 2 — Relatério de Producao por Area de Exame (24/08/2010 a 24/08/2011).

Relatdrio de Solicitacoes de Exames por Cliente

o T o T [ T [ [ o [ ] o [
37 11 9 19 0 55 4 0

UTEC/PFO 8

UTEC/PTS 0 50 62 5 14 1

UTEC/SMA 22 19 50 6 6 3

SETEC/RS ~ 90 84 221 72 60 4
Total 120 344 92 99 8

157 11 0 46 394
67 16 53 27 0 4 0 299
23 34 51 4 0 23 0 241
82 84 595 392 19 50 42 179
227 175 856 434 19 123 42 2729

Tabela 3 — Produtividade em laudos por perito para o periodo de 24/08/2010 a 24/08/2011.

394 4

UTEC/PFO 98,5
UTEC/PTS 299 4 74,8
UTEC/SMA 241 6 40,2
SETEC/RS 1795 35 51,3

Total 2729 49 55,7

prevendo que determinada solicitacdo seja
de determinada area de exame, em fungédo
da sua origem. Em relacdo a Producéo por
Area de Exame, as distorcbes podem evi-
denciar excesso de trabalho ou fluxo de
materiais a serem periciados em local dife-
rente do local de origem.

Usando tabelas com a distribuicdo do
Chi-quadrado, podemos associar ao valor
calculado uma probabilidade de ocorréncia
(valor-p). Sempre que o valor do Chi-qua-
drado for alto, teremos um valor-p baixo
(por exemplo, menos do que 0,05) e entdo
estaremos inclinados a rejeitar a hipotese
nula (independéncia). Se a probabilidade
de independéncia é baixa, conclui-se que
ha dependéncia entre as variaveis, o que
para a nossa questao inicial evidencia que
a "drea de exame” realmente depende da
“regido de solicitagao”

A estatistica Chi-Quadrado e o valor-
-p mostram a forca da evidéncia contra a
hipdtese nula. Ja a analise dos residuos ira
apontar o lugar na tabela de contingéncia
no qual existe distancia do esperado. Este
sera classificado como ponto critico, ou seja,
onde ha distorcdo entre frequéncias espera-
das e frequéncias observadas realmente.

As Figuras 3 e 4 adiante ilustram pla-
nilhas contendo tabelas de contingéncia
sobre as quais foram aplicadas, respecti-
vamente, a estatistica Chi-quadrado, para

o Relatério de Solicitagdes de Exames por
Cliente (dados da Tabela 1) e o Relatério
de Producao por Area de Exame (dados
da Tabela 2). As 4reas de exame foram
ordenadas conforme o valor-p crescente,
indicando, primeiramente, os casos em
que ha grande probabilidade de que o
tipo de solicitacdo dependa da regiao de
solicitacdo.

No Relatério de Solicitagées de Exames
por Cliente, a dependéncia entre area de
exame e regido de solicitacdo decresce
nesta sequéncia: Quimica, Documentosco-
pia, Merceologia, Papiloscopia, Engenharia,
Balistica, Meio Ambiente, Veiculos, Contdabil,
Eletrénica, Genética, Informdtica e Local. So-
bre os pontos assinalados como mais rele-
vantes (em vermelho na Figura 3), ha que
se observar alguns comentarios:

B Quimica: valor Chi-quadrado elevado
pode ser atribuido principalmente a dis-
torcao fortemente positiva — frequéncia
observada muito maior do que a esperada
— verificada para a UTEC/PTS. Esta célula é
responsavel por praticamente 77% (151,6)
do valor total da estatistica (196,9);

B Documentoscopia: o valor positivo
elevado para a estatistica em Porto Alegre
pode estar associado ao maior nimero de
delegacias na Superintendéncia Regional
e ao afluxo de solicitagbes do interior,

4. Conforme constante no Sistema de Criminalistica, em janeiro de 2012.

10)

ndo atendidas pelas UTECs por falta de
pessoal. Mantendo-se essa tendéncia,
certamente, ocorrerd sobrecarga no Grupo
de Documentoscopia do SETEC/RS uma
vez gque o grupo encontra-se com reduzido
quadro de pessoal — PCFs em dedicacao
parcial ao GPDOC tém aumentado sua
carga de trabalho, nos grupos de formacao
especifica, por exemplo, quimica e
engenharia. Por outro lado, caso diminua
o fluxo de solicitagdes das UTECs para o
SETEC/RS, a situacdo pode ser controlada.

B Merceologia: verificam-se valores po-
sitivos para a estatistica nas UTEC/PFO e
UTEC/SMA, sendo que UTEC/PFO responde
por praticamente 53% (35,9) do valor total
da estatistica (67,5);

B Papiloscopia: nao serd abordado neste
documento.

B Engenharia e Balistica: valor positivo
elevado associa essas areas de pericia a re-
gido de abrangéncia da UTEC/SMA.

No Relatério de Producio por Area de
Exame, o teste de Chi-quadrado evidencia
que a dependéncia entre drea de exame e
unidade de producao do Laudo decresce
progressivamente nos moldes a seguir: Qui-
mica, Veiculos, Merceologia, Informdtica, Ele-
trénica, Balistica, Documentoscopia, Contdbil,
Papiloscopia, Genética, Engenharia, Meio Am-
biente e Local. Novamente, no tocante aos
pontos indicados como criticos (em cores
na Figura 4) salientam-se alguns aspectos:

B Quimica: a estatistica apresenta valor sig-
nificativo em todas as unidades, sendo po-
sitiva para o SETEC/RS - na pratica, onde ha
laboratério de quimica forense — e negativa
para as UTECs, onde ndo ha laboratérios em
funcionamento. O laboratério da UTEC/SMA
encontra-se em fase de implantacao, care-
cendo da efetiva lotagdo de peritos naquela
unidade. Como vimos anteriormente (Figu-
ra 3), a UTEC/PTS solicita muitos exames da
area, no entanto, ndo produz nem mesmo o
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Figura 3 —Tabela de contingéncia com aplicacao da estatistica Chi-quadrado
para “Relatério de Solicitacoes de Exames por Cliente”. Em vermelho,
distorgdes significativas entre as frequéncias observada e esperada, ou seja,
os pontos criticos nesta avaliagdo.
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Figura 4 — Tabela de contingéncia com aplicacdo da estatistica Chi-
quadrado para “Relatério de Producao por Area de Exame”. Em vermelho,
distorcoes significativas entre as frequéncias observada e esperada, ou
seja, os pontos criticos para esta avaliacao.

esperado, pois ndo ha PCF da respectiva area nesta lotagdo. A lota-
¢ao de PCF’s da area de Quimica/Farmacia bem como a criagdo de
um laboratério de Quimica Forense com condi¢des minimas ade-
quadas pode solucionar a expressiva maioria dos exames periciais
na regido de abrangéncia da UTEC/PTS, evitando o afluxo de mate-
riais perigosos, tais como os agrotoxicos, para o SETEC/RS:

B Veiculos: a estatistica apresenta valor significativo nas UTECs,
em especial para PTS (60% da estatistica), seguida de PFO e SMA, e
sendo negativa para o SETEC/RS. Verifica-se, portanto, a associacdo
desse tipo de exame as unidades cujas areas de abrangéncia cons-

tituem fronteira. Soma-se a isto o fato de que na DPF/PTS/RS se en-
contra o Depdsito Central de veiculos apreendidos em todo o RS;

B Merceologia: verificam-se valores positivos para a estatistica
nas UTEC/PFO e UTEC/SMA, sendo que a UTEC/PFO responde
por praticamente 58% (44,9) do valor total da estatistica (76,9);

B Informatica: verifica-se estatistica fortemente negativa em
PFO (51%), ao passo que ocorre uma frequéncia maior do que
a esperada em PTS e SMA. Tais valores podem estar associados
a sobrecarga de trabalho nessas Ultimas e a auséncia de PCF da
area em PFO, desde a remocéo de PCF da area para BSB;

B Eletronica: verifica-se valor de Chi-quadrado positivo eleva-
do para PTS de aproximadamente 70 % (40,9) da estatistica total
(58,0) bem como valor negativo para POA, ponderado em 23%.
Neste caso, ocorre um fendbmeno inverso no que tange ao fluxo
de materiais: vestigios a serem periciados estdo sendo encami-
nhados do SETEC/RS para a UTEC/PTS, uma vez que ambas as
unidades apresentam apenas um PCF da area;

B Balistica: verifica-se valor positivo elevado para a estatistica
na UTEC/PFO e na UTEC/SMA, sendo que UTEC/SMA esta ultima
responde por praticamente 53% (22,3) do valor total da estatisti-
ca (41,0), em grande parte oriunda de solicitacdes da DPF/LIV/RS
(Santana do Livramento), em virtude da fronteira com o Uruguai;

B Documentoscopia e Contabilidade: verificam-se expressi-
vos valores negativos associados a unidade PTS, que podem ser
creditados a falta de pessoal para suprir as demandas.

Conclusao

A aplicacao de técnicas de Andlise Multivariada de Dados permitiu a
representacdo gréfica dos dados do Sistema Criminalistica, tendo como
pontos de partida o “Relatério de Solicitagdes de Exames por Cliente” e
o0"Relatério de Producio por Area de Exame”.

Assim, as variaveis solicitacdes de exame e producao de laudos, clas-
sificadas por area de exame e por local de solicitagdo da pericia, foram
estudadas com a Andlise de Componentes Principais e com a Estatistica
do Chi-quadrado. Os métodos propostos permitiram uma descricdo cla-
ra e bem definida das varidveis em estudo, identificando-se as caréncias
de pessoal — unidade de criminalistica e area de pericia - e elencando,
em ordem de relevancia, os pontos de maior criticidade.

Aliada ao conhecimento dos gestores da Criminalistica do DPF, esta
abordagem analitica constitui instrumento de grande valia como sub-
sidio as tomadas de decisdo especificas a lotacao de novos servidores,
selecionados em futuros concursos, bem como na movimentagao/rea-
locacdo dos contingentes atuais. @
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Exames de balistica
correlacionam seis assaltos
em cidades diferentes

Os exames periciais em estojos de projéteis provaram que uma
mesma arma foi utilizada em crimes cometidos em cinco municipios
de Tocantins e um em Goias




‘perito criminal Leonardo Ribas da Silva Castro, lotado no 3° Nucleo de Pericias Criminais de Gurupi-TO

/

ma série de assaltos com uso de
explOsivos<esfuzis aterrorizou insti-
tuiedes bancarias do estado de To-
cantins, nos anos de 2010, 2011 e 2012. O
modus operandi dos bandidos era sempre o
mesmo. Eles atiravam na porta de entrada,
explodiam o caixa eletronico e na fuga in-
cendiavam os carros para despistar a policia.
Foram seis assaltos com caracteristicas
semelhantes, ocorridos em diferentes mu-
nicipios de Tocantins e Goias, que chama-
ram a atencdo da policia.
A pericia, diante dessa problematica,
comecou a relacionar a maneira de agir
dos envolvidos nos assaltos. Os peritos

que atendiam as ocorréncias foram ins-
truidos a colher o maximo de vestigios
possiveis, tais como fragmentos dos su-
portes detonados, suportes com perfu-
racoes, projéteis e estojos deflagrados, e
enviar para o Laboratério de Balistica do
3° Nucleo de Pericias Criminais, localiza-
do na cidade de Gurupi, Tocantins.

Foi entdo que o quebra-cabeca comecou
a se formar. Todo o material era catalogado
e confrontado com outros lotes de vestigios,
atentando-se especialmente aos calibres
utilizados e ao uso de explosivo.

Sempre que um novo assalto acontecia,
a equipe de peritos do local e a delegacia

Vista geral da agéncia (frente). Assalto na cidade de

Alvorada-TO em 06/11/10

Marca do suporte colocado na porta do cofre. Assalto na cidade de

Alvorada-TO em 06/11/10

responsdavel pelo inquérito eram contata-
dos a fim de detectar semelhancas com o
que chegava até o laboratdrio de balistica.

Ao final, as analises realizadas em diver-
sos vestigios correlacionaram, através do
confronto de estojos recolhidos nos locais
de crime, os seis assaltos a uma mesma
arma: o fuzil 5,56mm. A investigacdo resul-
tou na prisao de quatro pessoas em Gurupi
e trés em Goiania.

ASSALTOS:

B Talisma-TO (20 de outubro de 2010):
assaltantes invadiram a agéncia do
Banco do Brasil durante a noite, ati-

Porta da sala do cofre arrombada, com uso de explosivos. Assalto na

cidade de Alvorada-TO em 06/11/10

23/11/10

Vista geral da agéncia. Assalto na cidade de Palmeir6polis-TO em
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Estojo de calibre 7,62 x 39 (fuzil AK-47) encontrado dentro da agéncia

raram na porta de entrada e tiveram
acesso ao cofre por meio da detona-
¢ao de explosivos. Foi levado dinhei-
ro e parte das cédulas queimadas. Na
fuga, os bandidos queimaram alguns
veiculos.

Local de crime: foram recolhidas amos-
tras do cofre, fragmentos de cédulas de
dinheiro, projéteis e estojos de muni-
¢Oes deflagradas durante a acdo.
Pericia: o teste quimico detectou uso
do explosivo ANFO (amonium nitrate +
fuell oil); identificacdo dos calibres usa-
dos: 40, fuzil 5,56mm.

Vista geral da agéncia. Assalto na cidade de Peixe-TO em 14/07/11

14 Pericia Federal

=

3

Sala de autoatendimento em reforma e danos nos terminais de

autoatendimento, parte posterior

H Alvorada-TO (06 de novembro de

2010): assaltantes invadiram a agén-
cia do Banco do Brasil durante a noite,
atiraram na porta de entrada e tiveram
acesso ao cofre por meio da detonagao
de explosivos. Sem éxito, queimaram
veiculos na fuga.

Local de crime: foram recolhidas amos-
tras do cofre e estojos de muni¢des de-
flagradas durante a acéo.

Pericia: o teste quimico detectou o uso
do explosivo ANFO (amonium nitrate +
fuell oil); identificacdo dos calibres usa-
dos: fuzil 5,56mm e 7,62x39(AK-47).

Cocalzinho-GO (10 de novembro de
2010): assaltantes invadiram a agéncia
do Banco Itay, atiraram na porta de en-
trada e tiveram acesso ao cofre por meio
da detonacdo de explosivos. Sem éxito,
queimaram veiculos na fuga.

Local de crime: foram recolhidos projé-
teis e estojos de municdes deflagradas
durante a acdo.

Pericia: identificacdo dos calibres usados:
fuzil 5,56mm, 9mm e 7,62x39(AK-47).

Palmeiropolis-TO (23 de novembro de
2010): assaltantes invadiram a agéncia do

Vista interna da agéncia. Assalto na cidade de Peixe-TO em 14/07/11
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Cofre arrombado com uso de macarico. Assalto na cidade de Peixe-TO K-7 contendo R$ 136.000,00(cento e trinta e seis mil reais) deixado para
em 14/07/11 tras. Assalto na cidade de Peixe-TO 14/07/11

Banco do Brasil durante o dia, atiraram
na porta de entrada e tiveram acesso ao
cofre por meio de explosivos. Sem éxito,
fugiram queimando veiculos e fizeram
duas pessoas como reféns.

B Local do crime: foram recolhidas amos-
tras do cofre, projéteis e estojos de muni-
¢6es deflagradas durante a acéo.

B Pericia: teste quimico detectou o uso de
explosivo ANFO (amonium nitrate + fuell
oil), identificacdo dos calibres usados: fu-
zil 5,56mm, 7,62x39(AK-47) e 9mm.

Os vestigios recolhidos nos assaltos das
cidades de Talisma-TO, Alvorada-TO, Cocal-
zinho-GO e Palmeirdpolis-TO foram analisa-
dos pelo laboratério de balistica de Gurupi.
O confronto balistico apontou resultado po-
sitivo para 0s quatro crimes com a mesma
arma de fogo: fuzil calibre 5,56mm.

O resultado satisfatério culminou com
o pedido a outros nucleos de pericia o en-
vio de materiais dos assaltos a bancos com
caracteristicas semelhantes para confronto
aos ja analisados. Foi entdo que outros dois
assaltos foram correlacionados com o uso
da mesma arma, apreendida em Araguace-
ma, no dia 24 de outubro.

OS OUTROS ASSALTOS:
B Peixe-TO (14 de julho de 2011): grupo
armado assaltou a agéncia do Banco do
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Visualizacdo do lote de munigoes.40 (BLZ52)

Brasil usando fuzil 5,56mm, explodiram
caixas eletrénicos e com o uso de maca-
rico cortaram o caixa e roubaram parte
do dinheiro, deixando para trds um K-7
contendo RS 136.000,00 (cento e trinta e
seis mil reais).

B Local do crime: foram recolhidas amos-
tras do cofre, projéteis e estojos de mu-
ni¢des deflagradas durante a acéo.

B Pericia: teste quimico detectou uso do
explosivo ANFO (amonium nitrate + fuell
oil); identificacdo dos calibres usados: fu-
zil 5,56mm, 7,62x39(AK-47).

B Araguacema-TO (24 de outubro de 2011):
grupo armado assaltou a agéncia do Ban-
co do Brasil usando fuzil 5,56mm, apreen-
dido ap6s troca de tiros com a policia.

B Local do crime: foram recolhidos projé-
teis e estojos de municdes deflagradas
durante a acao.

B Pericia: identificacdo dos calibres usados:
fuzil 5,56mm, 7,62x39(AK-47) e calibre 12.

DESDOBRAMENTOS:

Em 12 de janeiro de 2011, policiais mi-
litares de Gurupi, apds denuncia anéni-
ma, invadiram uma casa, prenderam duas
pessoas e outras trés fugiram. Os suspei-
tos foram detidos com uma pistola Taurus

|
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PT 100 calibre 40, com numeragéo ras-
pada, municdes e quatro carregadores.
Além disso, foi apreendido material para
corte com solda de acetileno.

Com exames realizados através de re-
velagdo metalogréfica obteve-se a nume-
racdo da arma SXJ 29137(PM-TO) e o lote
da municao BLZ 59(PM-TO).

Em um levantamento junto ao quar-
tel da PM concluiu-se que era do solda-
do lotado na CIA de Palmeirépolis - TO e
roubada durante o assalto do dia 23 de
novembro de 2010, juntamente com as
municdes pertencentes a Policia Militar
do Estado do Tocantins.

O Delegado de Policia de Palmeirépolis-
TO, ao ouvir um dos suspeitos obteve sua
confissao de participacdo no assalto do dia
23 de novembro de 2010, naquela cidade.

Apds este resultado, o delegado de
Policia Civil do estado de Goids enviou
material para confronto, recolhido no lo-
cal do assalto ocorrido na cidade de Co-
calzinho-GO, no dia 10 de novembro de
2010 (material enviado: estojos de muni-
¢ao 5,56mm, 9mm e 7,62x39(AK-47).

Resultados:
O Laudo Pericial 210/2011 ligou, atra-
vés do confronto balistico em estojos de

CRONOLOGIA DE ASSALTOS A BANCOS
EMTOCANTINS E GOIAS 2010/2011/2012

Cidade

20/10/2010 Telema 55 02102011
06/11/2010 Alotada 556 0210/2011
to/11/2010  Gocamho o 02102011
23/11/2010  FAmEIOPOls 556 0210/2011
14/07/2011 o 556 0922/2011
24/10/2011 Arag%cema 5,56 0402/2012

fuzil calibre 5,56, os assaltos ocorridos
nas cidades de Talisma-TO (20/10/10),
Alvorada-TO (06/11/10), Cocalzinho-GO
(10/11/10) e Palmeirépolis-TO (23/11/10)
e, ainda, pistola 9mm nas cidades de Co-
calzinho-GO (10/11/10) e Palmeirépolis-
TO (23/11/10).

O Laudo Pericial N° 922/2011 ligou,
através do confronto balistico em estojos
de fuzil calibre 5,56, os assaltos ocorridos
nas cidades de Talisma-TO (20/10/10),
Alvorada-TO (06/11/10), Cocalzinho-GO
(10/11/10), Palmeirépolis-TO (23/11/10) e
Peixe-TO (14/07/11).

O Laudo Pericial N° 0402/2012
ligou, mediante confronto balistico em
estojos de fuzil calibre 5,56/223REM
n° 2897, apreendido em Paraiso do
Tocantins-TO), os assaltos ocorridos
nas cidades de TALISMA-TO (20/10/10),
Alvorada-TO (06/11/10), Cocalzinho-GO
(10/11/10), Palmeirépolis-TO (23/11/10),
Peixe-TO (14/07/11) e Araguacema-TO
(24/10/2011). @



BALISTICA: perito criminal Leonardo Ribas da Silva Castro, lotado no 3° Nicleo de Pericias Criminais de Gurupi-TO

Os exames periciais - interpretacao do perito

Para obter os resultados apresentados, foi utilizado o método de confronto de im-
pressao de camara e microrranhuras na base do estojo (head stamp), o que é mui-
to caracteristico em fuzis, devido a alta pressdo da camara e a forma pela qual os gases
sdo aproveitados na recarga da municdo que sai do carregador e é levado a camara
para o disparo.

Em relacdo a revelacao metalografica da arma apreendida em Gurupi, foi usado o
método indicado pela perita criminal federal Sarah Lenharo. De posse da arma, e ap6s
o uso do reagente de HATCHER (acido
cloridrico, cloreto cuprico, dgua desti-
lada e etanol) e de lixa d’dgua n° 1200,
400, 380, 260, 180, foi possivel a visuali-
zacdo da numeracao original - S$XJ29137.

Visualizacdo do confronto estojos Palmeropolis-
TO (esquerda) x Peixe-TO (direita)

Visualizacdo do confronto estojos Talisma- Visualizacdo do confronto estojos Alvorada- Visualizacdo do confronto estojos Palmeré-
TO (esquerda) x Peixe-TO (direita) TO (esquerda) x Peixe-TO (direita) polis-TO (esquerda) x Peixe-TO (direita)
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opa das Confedera¢bes, Copa do

Mundo e Olimpiadas. Trés eventos

esportivos vao parar o Pais ao longo
dos préximos meses. De acordo com pes-
quisas da Confederacéo Brasileira de Fu-
tebol (CBF) e da Fundagdo Getulio Vargas
(FGV), os investimentos em infraestrutura
e servicos previstos apenas para a Copa do
Mundo de 2014 ultrapassam R$ 30 bilhoes.
Durante a Copa das Confederagbes, cerca
de 50 mil homens atuardo na seguranca
publica nas seis cidades-sede do evento.
Numero de investimento e profissionais
nunca vistos antes pelo Brasil.

De forma a facilitar o trabalho relacio-
nado a esses acontecimentos, foi criada
a Secretaria Extraordinaria de Seguranca
para Grandes Eventos (SESGE), uma nova
secretaria subordinada ao Ministério da
Justica. A secretaria sera responsével pela
coordenacdo e articulacdo de todos os 6r-
gaos de Seguranca Publica, e o Ministério
da Defesa vai coordenar as forcas militares:
Forca Aérea, Marinha e Exército; tudo isso
de forma integrada entre os 6rgaos. Peritos
criminais federais fazem parte do 6rgédo e
ocupam cargos de direcdo e coordenacéo,
entre eles o ex-diretor do Instituto Nacional

de Criminalistica do Departamento de Po-
licia Federal, Dr. Clénio Guimaraes Belluco.

Para a formacdo da SESGE, buscou-se
reunir profissionais experientes e reco-
Iher as melhores experiéncias nacionais e
internacionais de seguranca de grandes
eventos. Nesse processo, foi cumprida,
desde antes de sua criagdo formal em
agosto de 2011, uma agenda de reuni-
des, cursos, seminarios, visitas a insti-
tuicdes, exposicdes tematicas e obser-
vacdes em grandes eventos. O curso de
Gerenciamento Sénior de Seguranca de
Grandes Eventos promovido pela Em-
baixada Americana; os seminarios sobre
as experiéncias da Copa FIFA Alemanha
2006 e da preparacao das Olimpiadas
Londres 2012, realizados no Rio de Ja-
neiro; a observacdo dos Jogos Olimpicos
em Londres; e exposi¢des de Tecnologias
de Simulagdo de seguranca publica sdo
exemplos de referéncias buscadas pela
SESGE nesse processo.

A atuacao da pericia

A pericia criminal, tanto federal como
estadual, ird atuar de forma preventiva
nos grandes eventos que o Brasil sediara.
De acordo com o perito criminal federal e
diretor de Projetos Especiais da SESGE, Dr.
Mauro Magliano, os esforcos de prepara-

¢do da seguranca publica coordenados
pela secretaria, visam a realizacdo de even-
tos seguros e pacificos com a melhoria da
forma de atuacéo das forcas de seguranca.
“Atingidos esses objetivos, teremos uma re-
ducdo da ocorréncia de crimes e, portanto,
uma situacdo de normalidade na rotina da
pericia criminal no Brasil durante os gran-
des eventos”, relatou.

Magliano destacou que o planejamen-
to estratégico da seguranca dos grandes
eventos visa a trés principais legados: o
doutrinario, por meio da construcdo de
protocolos de atuacdo integrada; o tec-
nolégico, representado especialmente
pelos investimentos reunidos no Sistema
Integrado de Comando e Controle, nos 12
Estados-sede e em ambitol nacional; e o
principal deles, o de integracdo, median-
te o compartilhamento de informagdes,
meios e responsabilidades na prestacao
de servicos de seguranca publica a socie-
dade. “A consolidacao do papel da pericia
criminal, revelada nos protocolos constru-
idos, ndo é essencialmente uma mudanca,
mas representa um avango importante no
reconhecimento da pericia criminal como
instrumento essencial na prestacao jurisdi-
cional do Estado”.

Entre os beneficios que merecem des-
taque para a pericia criminal federal estao
0s investimentos e treinamentos na area
de antibombas, na area de identificacao de
vitimas de desastre (DVI) e na area de segu-
ranca cibernética; que somados alcangam
valores da ordem de 15 milhdes de reais.
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Também estao sendo construidas e
consolidadas doutrinas de atuacdao e
seguranga nessas areas que vao representar
um significativo avanco e permanecerao
como legado para a pericia criminal federal
e estadual. Além disso, a Diretoria Técnico
Cientifica (Ditec) desenvolve a¢cdes proprias
visando a preparacao da pericia para os
grandes eventos.

Tecnologia na Copa do Mundo 2014

A Coordenacao-Geral de Tecnologia
da Informagdo e Comunica¢des da SESGE,
com autorizacdo do grupo Gecopa é res-
ponsavel pelo desenvolvimento dos proje-
tos na area de tecnologia para a Copa do
Mundo. Os diversos estados trabalham de
forma integrada para que os resultados se-
jam satisfatérios. “Nossa funcdo primordial
é fazer com que a esfera federal converse

Magquete do Centro Integrado de Comando e Controle Nacional — Brasilia.

de maneira harmoniosa com as agéncias
estaduais e municipais de seguranca publi-
ca, tendo também a FIFA como parceira na
busca de solugdes tecnoldgicas”, afirmou o
perito criminal federal Daniel Russo, coor-
denador-geral de Tecnologia da Informa-
¢ao e Comunicagdes da SESGE.

Dentro da area de Seguranca Publica
para a Copa de 2014, ganha destaque a
criacdo do Sistema Integrado de Comando
e Controle (SICC), composto por 12 Centros
Integrados de Comando e Controle Regio-
nais, 2 Centros Nacionais e 1 de Coopera-
¢ao Internacional, que serdo instalados em
todas as cidades-sede do evento. Esses cen-
tros terdo como area de atuacao as regides
de interesse operacional da Copa e estardo
ligados ao Centro Integrado de Comando e
Controle Nacional,aos Centros de Comando
Méovel e aos Centros de Controle Local, que

serdo instalados nas arenas onde os jogos
serao realizados.

O PCF Russo chamou atencao ao fato de
que toda essa tecnologia, integracao e pro-
tocolo ficardo como legado para o Pais. “Vejo
como o inicio de uma revolucdo na seguran-
¢a publica. N6s trabalhamos com esse foco”.
E completou: “Se a seguranca publica nao for
destaque, esse sera o nosso melhor ganho,
serd um sinal de que tudo funcionou muito
bem, afinal o foco deve estar no esporte”.

O Sistema Integrado de
Comando e Controle

O Sistema Integrado de Coman-
do e Controle é um ambicioso projeto
coordenado pela SESGE que visa dotar
os Estados-sede de tecnologias de com-
partilhamento de informacées, dados
de sensores aéreos e terrestres, tecnolo-
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gias embarcadas e telematica avancada,
que permitirdo respostas mais rapidas e
eficientes da seguranca publica e de res-
postas a emergéncias. Essas tecnologias
foram amplamente discutidas com as ins-
tituicdes envolvidas, inclusive durante a
Conferéncia Internacional de Pericias em
Crimes Cibernéticos, ICCyber 2012, pro-
movido e organizado pela Ditec/DPF e
apoiado pela APCF.

Os centros de comando e operacao te-
rdo a abrangéncia da regidao de interesse
operacional das areas da Copa e vao estar
ligados ao Centro de Comando e Controle
Nacional, aliados aos Centros de Coman-
do Moével e ao Centro de Controle local,
que serao instalados nas arenas de reali-
zagao dos jogos.

Eles terdo uma arquitetura integrada
de comando e controle nacional, com o
objetivo de compartilhar informacdes de
inteligéncia, para apoiar decisdes nos ni-
veis estratégicos, taticos e operacionais a
fim de colaborar com a atuacao dos 6r-
gados de seguranca publica na Copa do
Mundo de 2014. Além de servir de legado
para a melhoria da eficiéncia da seguranca
publica nacional.

O Pan-Americano

Em 2007, o Brasil recebeu os jogos Pan-
Americanos, na cidade do Rio de Janeiro.
Uma experiéncia importante para acimulo
de conhecimentos e experiéncias, tomados
como legado para os eventos que serao
realizados a partir deste ano.

O perito criminal federal Marcelo For-
tes, um dos que atuou no Pan-Americano,
relata os beneficios do Brasil ter tido essa

primeira experiéncia. “Nés aumentamos a
massa critica na area, incorporamos novas
técnicas, novos equipamentos e, principal-
mente, desenvolvemos novas ideias”.

As principais acdes desempenhadas pe-
los peritos criminais federais nos jogos es-
tavam relacionadas a atuacao de equipes
especializadas em bombas e explosivos,
semelhante ao que sera feito durante os
préximos eventos.

Os profissionais ficaram responsaveis
pela avaliacdo de risco, deteccao e neutra-
lizacdo de artefatos explosivos e exames
periciais de pos-explosao, feito em parceria
com policiais federais e policiais civis da Co-
ordenadoria de Recursos Especiais (CORE)
do estado do Rio de Janeiro. No total, eram
486 servidores subordinados a Coordena-
¢ao de Vistoria e Contramedidas (CVC), que
atuava em conjunto com os demais 6rgaos
de seguranca envolvidos.

O perito destacou que néao foi necessa-
rio o acionamento da equipe encarregada
de exames de pés-explosdo. As equipes de
contramedidas foram acionadas seis vezes,
sendo que somente em duas delas houve
acoes de neutralizagao efetivas. "Uma de-
las foi devido a um objeto suspeito que,
posteriormente, foi avaliado como sem re-
presentacao de risco, e outra devido a uma
acao de treinamento policial em que falha-
ram algumas granadas de efeito moral”.

O ndo emprego da equipe de pds-ex-
plosao e da equipe de contramedidas em
ameacas com explosivos, que representam
risco ao evento, significou que as acdes de

Atuacao dos peritos
criminais nos grandes
eventos

Avaliagao
de risco
Envolve a avaliagdo da
situacdo, identificacao de
_ possiveis danos oriundos
de uma explosao e adogao das primeiras medidas
de seguranga cabiveis.

Deteccao

de artefatos
@ explosivos

sao utilizadas diferentes

técnicas e ferramentas:

inspegao visual, uso de
equipamentos eletronicos de detecgao de tragos
de explosivos, uso de equipamentos de raios-X
portaveis, bem como o apoio de policiais federais
especializados no emprego de caes de faro para
explosivos.

Neutralizacao

de artefatos

explosivos

¢ a desativagdo do arte-

fato explosivo que esta

associada a técnicas
especificas, que podem ser customizadas de
acordo com a situacdo. Sdo utilizados robds an-
tibombas, trajes de protecao antifragmentagao,
aparelhos de raio X, etc.

Exames
periciais de
poés-explosao
consiste em uma equipe
de peritos que realiza o
exame do local com obje-
tivo de reunir provas e vestigios que levem a iden-
tificagao do tipo de artefato, explosivo, fatos e in-
dicios que possam conduzir ao autor do atentado.
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seguranga publica estavam operando sa-
tisfatoriamente, ou seja, as vistorias de se-
guranca foram eficazes. “A seguranca que
recebeu o local, apds a vistoria preventiva,
o manteve livre de introducao de objetos
explosivos ou perigosos, a gestao de risco
tratou de maneira adequada as situacdes
que poderiam resultar em questdes mais
sérias nas instalacdes, e os servicos de in-
teligéncia monitoraram adequadamente a
possibilidade de possiveis ameacas”

Contratempos

Os jogos Pan-Americanos de 2007 po-
dem ser avaliados como um sucesso, prin-
cipalmente na parte de seguranca, contu-
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do, nos bastidores, alguns contratempos
tiveram de ser enfrentados. “Sofremos com
a auséncia de dados anteriores, como
estimativa de tempo necessario para a
vistoria de determinados tipos de ins-
talagdes. As constantes alteracdes nas
datas das vistorias, pela organizacéo do
evento, os atrasos nas obras e a incom-
preensao sobre as atividades desenvol-
vidas pelos profissionais da area, tanto
pela organizag¢do do evento quanto pe-
las demais forcas de seguranca publica,
também dificultaram as a¢ées desenvol-
vidas pelos peritos criminais federais du-
rante os Jogos Pan-Americanos de 2007”,
relatou Fortes.

Para ele, as principais dificuldades tam-
bém estiveram relacionadas a logistica e re-
cursos materiais, que, por vezes, acabavam
influenciando na motivagao dos integrantes
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das equipes. “Apesar disso, nés consegui-
mos concluir todas as metas, devido, prin-
cipalmente, ao planejamento adequado
para as missdes, ao comprometimento das
pessoas envolvidas e ao plano desenvolvido
para atender trés vertentes: gestdo de risco,
vistoria e contramedidas”, afirmou.

Fortes conta que, em 2007, foi implan-
tado, junto com a Comissao Nacional de
Energia Nuclear (CNEN), um modelo de
protecdo radiol6égica para as instalagcdes
utilizadas no evento. Esse modelo virou
referéncia, e essa parceria persiste até hoje
nas demais competicbes que atuam em
conjunto com outras forgas, como os even-
tos teste da FIFA.

Quando questionado sobre a existéncia
de falhas, o perito criminal federal concluiu:
“Todo o planejamento sempre tem e tera fa-
Ihas, é do préprio ciclo de planejamento. No
nosso trabalho, analisamos o antes, o duran-
te e o depois do evento, para aprendermos
com os erros e para que eles nao se repitam”.

Locais de evento do PAN, ainda sem obras concluidas, poucos dias ou horas antes do inicio do evento.

|
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Vistoria de seguranca antibomba durante o evento-teste realizado no
Estadio Nacional, em Brasilia, no dia 18 de maio

O grupo antibomba

No final de 2012, os dirigentes da Policia Federal e da Secretaria
Extraordindria para Grandes Eventos permitiram a realizacdo de
um investimento de equipamentos na area antibombas sem pre-
cedentes na histéria do Brasil. Foram investidos 26,6 milhdes de
reais na primeira etapa de aquisicao de equipamentos antibombas
para a Policia Federal e mais 32,6 milhdes de reais para equipar as
policias estaduais das 12 sedes da Copa do Mundo FIFA de 2014.

Além dos equipamentos, peritos criminais federais e dos esta-
dos passaram por uma série de treinamentos, com foco principal
na area de agentes quimicos, bioldgicos, radiolégicos, nucleares
e explosivos (QBRNE). Nessa area, a Policia Federal tem evoluido
bastante nos ultimos anos, assim como outras instituicdes de se-
guranca publica e de defesa no pais.

Foram enviados profissionais ao exterior para fazerem cursos
e especializagdes, como também profissionais de outros paises
aqui estiveram para intercambio de informagdes. “Em eventos
recentes, buscamos executar a¢des de protecao quimica, biolé-
gica, radioldgica, nuclear e explosiva (QBRNE) de maneira inter-
dependente, aproveitando a melhor competéncia e capacidade
das instituicdes, visando aumentar a protecdo da populagdo e do
evento’, afirmou o PCF Fortes.

i

Perito Criminal em treinamento contra agentes QBRNE

A Real Policia Montada do Canada esteve no Brasil em fevereiro
deste ano para ministrar o 1° Curso Internacional de Identificacdo e
Resposta em Incidentes envolvendo Armas de Destruicdo em Mas-
sa. O curso, em sua maioria pratico, teve como objetivo ensinar os
profissionais a se preparar e atuar em situagdes de risco, que envol-
vam os QBRNE.

Os participantes aprenderam e fizeram testes para o uso de
roupas especiais de protecao e simularam situacdes de risco com
agentes quimicos, biolégicos e explosivos. O socorro das vitimas
também foi treinado em cada uma das situagdes. ®
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OPERAGAO ELDORADO

A Policia Federal, juntamente com o Ibama, tem efetuado grandes
operacoes de combate a garimpos ilegais de ouro no norte do Mato
Grosso. A Pericia Criminal Federal tem tido papel fundamental tanto

na fase de investigagao quanto na dos exames periciais

Sinop MT, 12/12/2012.




| OPERACAOQ ELDORADO: perito criminal federal Wiadimir Herminio de Almeida

oi deflagrada, no dia seis de novem-

bro de 2012, a Operacao Eldorado de

combate ao garimpo ilegal de ouro
nas terras indigenas Apiakéa/Kayabi e Mun-
duruku, localizadas no norte do estado de
Mato Grosso.

Atuando no baixo curso do Rio Teles Pi-
res, divisa entre os estados do Mato Grosso e
do Paré (vide mapa da figura 1), grandes bal-
sas de garimpo de ouro vinham extraindo o
minério ha mais de 20 anos a margem da lei.

A regidao explorada por essas balsas
abrange uma extensdo aproximada de
200 Km do Rio Teles Pires. O acesso por
terra praticamente inexiste. Excetuan-
do as aldeias indigenas, ndo ha qualquer

aglomerado humano em uma faixa de 200
Km em torno do trecho do rio, faixa essa
ocupada por uma vegetacdo de floresta
fechada, quase intocada. Por via aquatica,
a vila mais préxima fica na Barra de Séao
Manoel, no Par4, na confluéncia entre os
rios Teles Pires e Juruena, onde é formado
o Tapajoés, localizada 120 Km a jusante da
balsa, mais ao norte do rio. Esse isolamen-
to extremo serviu durante muitos anos
como protecao para os delitos ali pratica-
dos, envolvendo nao sé garimpeiros como
empresarios do ramo de comércio do
ouro e os préprios indios, coniventes com
a atividade, ja que recebiam “royalties” dos
proprietarios das balsas.

Figura 1. Mapa de localizagcao das balsas de garimpo no Rio Teles Pires
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Desde 2010 o garimpo de ouro vem
crescendo na regido amazonica do Brasil, e
especialmente no estado do Mato Grosso,
impulsionado pela alta desse precioso me-
tal no mercado de commodities minerais.
Isso tem provocado o afluxo descontrolado
de garimpeiros de outras localidades para
as regides de garimpo. No caso das balsas
de garimpo do Teles Pires, o que impressio-
na ndo é tanto o nimero de garimpeiros
envolvidos, mas a estrutura sofisticada ali
montada para viabilizar a atividade ilegal.
As balsas eram, na realidade, grandes pla-
taformas de extracdo denominadas “dra-
gas escariantes’, com maquindrio pesado,
préprio para revolvimento e extracdo de
grande quantidade de material do fundo
do rio (vide foto da figura 2). Seu poder de
destruicao, alteracdo do leito do rio e sola-
pamento das margens foi evidenciado em
diversos levantamentos feitos pela Policia
Federal juntamente com o |bama (vide
fotos das figuras 3 a 5). llhas inteiras desa-
pareceram, ilhas artificiais foram formadas,
enseadas apareceram a partir do desmonte
de até 100m da margem do rio, terra aden-
tro. Ha locais em que os bancos de cascalho
sugados do fundo parecem barrar o fluxo
dorio.

O impacto ambiental dessa atividade
vai, ainda, além das alteracbes fisicas da
calha do Rio Teles Pires. Apesar de toda a
sua estrutura aparentemente avancada, o
processamento do material extraido utili-
za 0 mesmo método rudimentar dos ga-
rimpos de aluvido, com aplicacdo de mer-
curio metalico no final do processo para
amalgamacédo do ouro em pé concentra-
do em tapetes pelos quais se faz correr
a mistura de materiais extraidos. Ocorre
que o descarte da agua do recipiente de
amalgamacao é feito sem qualquer trata-
mento, diretamente no rio. A poluicao das
aguas por mercurio é uma das consequ-
éncias mais graves da atividade, porém
ainda pouco estudada.
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Figura 2. Draga escariante: embarcacdo de 27 metros de comprimento

por 7 metros de largura, com lanca (tubulagao para perfuracao e extragao
de material do fundo) medindo 28 metros de comprimento

Figura 3. Ilhas artificiais surgindo a partir da atividade das escariantes

Figura 4. Destruicdo das margens e formacdo de enseadas artificiais

Nesse interim, o Departamento de Poli-
cia Federal, através da Delegacia de Policia
Federal em Sinop MT, vem investigando os
garimpos do norte do Mato Grosso desde
2009. Naquele ano, os peritos criminais
federais recém-chegados a Unidade Téc-
nico-Cientifica - UTEC, daquela delegacia,
foram solicitados a efetuar pericia de da-
nos ambientais diversos causados ao Parna
Juruena, danos esses reportados através
da Nota de Alerta n° 14/2008, oriunda do
Centro Gestor e Operacional do Sistema de
Protecdo da Amazdnia em Porto Velho/RO
- Censipam/RO. Como ponto de partida, os
peritos recorreram ao lbama e ao ICMBio,
através do escritério desses 6rgaos na cida-
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de de Alta Floresta, para levantar informagoes,
mapas e documentos relativos ao parque.
Naquela oportunidade, tomou-se conheci-
mento, além das ameagas dos garimpos
ao Parna Juruena, também do garimpo de
leito de rio do Teles Pires. No final de 2009
e durante todo o ano de 2010 os peritos
ensejaram uma série de medidas internas
no DPF e no Ibama para viabilizar exames
periciais e diligéncias investigativas in loco
por via aérea. Foram produzidas informa-
¢oes técnicas para cientificar internamente
as autoridades responsaveis e, posterior-
mente, apos exames de campo e laudos de
constatacdo que alertaram a coordenacdo
da Operacdo Arco de Fogo, em Brasilia,

Figura 5. Bancos de cascalho formados parecem barrar o fluxo do rio

para a necessidade de uma grande opera-
¢ado envolvendo varios érgdos afins.

Em 2011, seriam deflagradas tanto ope-
racbes para estancar os garimpos em ter-
ras do complexo do Parna Juruena quanto
o de leito de rio das Balsas do Teles Pires.
Porém, devido a questbes de logistica e de
limitacdo de tempo, sé foi possivel realizar
a primeira através da Operacédo Varredura/
Bateia, deflagrada em agosto daquele ano.

Apesar do retardamento da operacéo de
repressdo, obteve-se avangos importantes
em termos de aprofundamento de conheci-
mentos sobre o caso das dragas escariantes.
Em junho de 2011, realizou-se um sobrevéo
de reconhecimento, de grande efetividade,
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que possibilitou a identificacdo de todas as dragas e sua
caracterizacao, localizacao e constatacao de danos. Pro-
cedeu-se a uma analise multitemporal, via imagens de
satélite, que evidenciou a relagdo dos danos constatados
no sobrevoo com a atividade garimpeira (vide exemplo
nas figuras 6 e 7), além de identificar alguns dos auto-
res dos delitos. Tudo isso foi relatado na Informagao
n°27/2011 UTEC/DPF/SIC/MT, produzida conjuntamente
por um perito criminal federal e um agente de Policia Fe-
deral da Delegacia de Policia Federal em Sinop MT. Esse
documento, juntamente com os relatérios de reconhe-
cimento de area produzidos pelo Ibama fundamentou
diversas representacdes feitas perante a justica federal,
tanto para se dar ensejo a parte de inteligéncia das inves-
Figura 6. Constatacao de erosdo de margem causada pela acdo de dragas tigacGes quanto para se obter mandados de inutilizacao
escariantes. das dragas.

A partir dai, as investigagdes se expandiram bus-
cando a elucidacdo, ndo sé da cadeia de comando das
atividades ilegais dos garimpos nas terras indigenas,
quanto da rede de receptacdo, comercializacdo e “es-
quentamento” do ouro ilegal nos centros urbanos em
que ocorriam.

Concluida a investigacao e obtidos os mandados,
restava preparar a operac¢do de inutilizacdo do prin-
cipal agente causador dos danos e das infracdes a
legislacdo ambiental: as dragas escariantes. Os man-
dados de inutilizacdo foram incisivos em ordenar a
cessacdo do dano através da destruicao do objeto
causador. Também atribuiram importancia incontes-
te a Pericia Criminal ao exigir a exames periciais no
local antes da efetivacdo da medida.

Seria uma a¢do sem precedentes na histéria do
DPF. O isolamento da regido e sua localizacdo remota
impuseram uma complexidade, a comecar pelo deslo-
camento de pessoal, da logistica de acampamento e
equipamentos policiais e de comunicacéo.

Foi mobilizado um efetivo de mais de 200 pessoas
entre policiais (DPF e Forca Nacional), servidores da Fu-
nai e Ibama, além de pessoal de apoio para montagem
de acampamento, servico médico, cozinha de campa-
nha, sistema de radio (tetrapol), comunica¢ao social,
tripulagado de aeronaves, motoristas de caminhdes de
abastecimento e transporte de equipamentos do COT,
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Legenda
@ Parios_sbordadas_sobrevon_30-511
— CURED_DE_AGUA_PRINCIPAIS

PARMNA_JURUENA etc. Foram utilizadas 4 aeronaves: 2 helicopteros Black
[ owisas_manicipars Hawk da FAB, cada um com capacidade para transpor-
Tl - tar aproximadamente 20 pessoas sentadas ou 30 pes-
- Cayabi SO ST B dragw ST P . . ~
& soas em pé, além da tripulacdo, um Long Ranger do
B vunduruis e
Facals S — — T

Ibama, com capacidade para 5 pessoas mais tripulacao;

. . . . L . . ; e um H1N1 da Policia Militar do Rio de Janeiro, para 8
Figura 7. Andlise multitemporal por imagens de satélite evidenciando a degradacéao

do ponto mostrado na Figura 5, situado na margem esquerda do Rio Teles Pires, ~ P€ssoas mais tripulacao. Da parte da Pericia Criminal
ocorrida entre os anos de 2008 e 2010. Federal, foram convocados seis peritos, todos da area
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ambiental, dos SETEC’S do estado de Mato
Grosso, Rio Grande do Sul e Sergipe, e De-
legacias de Sinop/MT, Dourados/MS e Juiz
de Fora/MG.

Além das dificuldades impostas a ope-
racdo como um todo, os exames periciais
enfrentariam desafios adicionais, dentre os
quais, o risco de conflito com os indios, o
que impunha a necessidade de exposicao
minima ao confronto no campo de opera-
¢Oes. Portanto, toda a extensao do rio ao
longo do qual as dragas estavam distribui-
das deveria ser coberta, no menor periodo
de tempo possivel, para reduzir a exposi-
¢do a eventuais ataques de indigenas co-
optados pelos garimpeiros.

A solicitacdo de exame por parte do de-
legado responsavel pelo inquérito abran-
gia, ndo sé o cumprimento dos mandados
de inutilizacdo, mas também: a identifica-
¢do, localizagao e caracterizacdo de cada
draga; a constatagao de possiveis danos; e
0 uso de substancias quimicas poluidoras.

Embora tal solicitacdo pareca descabida
diante da iminente destruicao do objeto da
infracdo, ela estd alinhada as informacoes
levantadas inclusive pelos peritos na fase
de investigacdo e atende a necessidade
de se enquadrar a atividade e seus autores
na legislacao penal referente tanto a in-
fragdes contra a ordem econdmica — usur-
pagdo de bens da Uniéo - quanto contra o
meio ambiente — extragdo ilegal de minério
e uso de substdncia perigosa ou nociva a
saude humana.

As penas acumuladas desses delitos
variam de 2 anos e 6 meses a 10 anos de
reclusdo. Caso se constatasse, ainda, a po-
luicdo, tais penas se elevariam para 3 anos
e seismeses a 15 anos.

A possibilidade de uma acdo policial
exemplar em uma area criminal em que os
delituosos contam, hd muito tempo, com
a auséncia do estado e a impunidade era
um estimulo para que o trabalho pericial
se aprofundasse o maximo possivel. Po-
rém, esse “possivel” teria que ser objetivo
e funcional o bastante para néo atrapalhar
a execuc¢ao dos mandados de inutilizagdo.

Tendo em vista a experiéncia adquirida
na Operacao Varredura (2001), a equipe
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de peritos adotou um modelo de exame
pré-programado, com diretrizes pré-esta-
belecidas, utilizando inclusive de relaté-
rios de campo padronizados para facilitar
a troca de informagdes e a distribuicdo
equanime das solicitacdes apds a conclu-
sao dos exames de campo.

Uma vez preparados os planos de atua-
¢ao no campo, partiu-se para a deflagracéo,
no dia 6 de novembro. Foram formadas trés
equipes, compostas, cada uma, por um de-
legado, um escrivao, dois peritos e mais o
grupo tatico para fazer a seguranca e pro-
ceder a destruicao das dragas, num total de
12 a 15 integrantes.

As aeronaves transportaram as equipes
em varias fases, partindo do aeroporto de
Alta Floresta para a base “4", a mais avan-
¢ada na regido da operacdo, situada em
um ponto préoximo da maior aldeia Mun-
duruku, a aldeia Teles Pires. Era um longo
trajeto, com duracdo de aproximadamente
duas horas, sem nenhum conforto (vide fo-
tos das aeronaves nas figuras 8 e 9).

O momento inicial da chegada ao local
onde seria assentada a base 4 foi tenso. A
equipe do Comando de Operacdes Taticas
(COT) tomou um sitio e uma casa, localiza-
da a cinco quildmetros da aldeia Teles Pires.
Logo ap0s, alertados por radio e pelo baru-

Figura 8. PCF Yamamoto em sua equipe ja embarcada na aeronave Black Hawk, da FAB, ainda no

aeroporto de Alta Floresta

Figura 9. Deslocamento de Alta Floresta para a base 4
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Figura 10. Momento inicial de impasse entre indigenas e as forcas
do Estado na base “4"

i J e = 3 iy
Figura 12. Indigenas se apresentaram, ja no primeiro
momento,dispostos ao confronto

Iho das aeronaves, os indios aproximaram-se por 4gua, em grande
numero ja pintados e armados com arcos e flechas. As forcas do
Comando de Operag¢des Taticas (COT), Grupo de Pronta Interven-
¢do (GPI) e Forca Nacional (FN) cerraram fileira na margem do rio
para impedir-lhes o avan¢o em direcdo a casa onde seria montada
a base (vide figuras 10 a 12).

Na tentativa de buscar uma solucao pacifica para o impasse,
o comando da operacdo chamou as lideran¢as Munduruku para
uma reunido, na base 4, mediada por dois servidores da Funai.
Seguiram-se horas de conversas durante as quais foi explicado aos
indigenas a natureza irrefutavel da ordem judicial e foram propos-
tas, pela Funai, medidas para atendimento dos anseios do grupo.

Porém, as liderancas Munduruku mostraram-se irredutiveis,
insistindo em manter a atividade garimpeira das dragas, ja que
esta lhes garantia renda considerdavel. Ao final, foi firmado acordo

Figura 11. GPI, COT e FN cerrando fileira na margem para impedir a
entrada de indigenas armados na area da base “4"”

R & |
Figura 13.Reuniao do comando da operacao com liderancas
indigenas

parcial, em que o comando da operagdo cumpriria os mandados
em relacdo as balsas/dragas garimpeiras e resguardaria apenas
uma delas, pertencente a um dos lideres (figura 13).

A partir dai, os indigenas recuaram e iniciou-se o trabalho de abor-
dagem das balsas/dragas, com a subsequente formalizacdo de proce-
dimentos, autuagdes e exames periciais, tudo simultaneamente, para
posteriormente liberd-las para a destruicdo. Partindo da base 4, as
equipes se deslocaram em direcdo aos respectivos alvos com o uso de
voadeiras, barcos de aproximadamente 10 metros de comprimento
com motor de popa, arrecadados no local (figuras 14 e 15).

Os exames periciais das primeiras dragas se procederam com ra-
pidez, seguindo o planejamento inicial. Na primeira draga examina-
da, ja foram encontrados todos os equipamentos caracteristicos de
extracao de ouro de aluvido. Adicionalmente, ainda foi constatado o
uso de mercurio, tanto pela presenca em depdsito de frasco intoca-
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Figura 14. Equipes partindo em busca dos
alvos

Figura 15. PCF Sardinha abordando a primeira
balsa

——

Figura 16. Lanca com broca de perfuragdo em
sua extremidade denominada “abacaxi”

Figura 17. Destilador, também conhecido por
“cadinho” ou “retorta
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Figura 18. Residuo de mercurio condensado,
encontrado no cadinho da figura 17

Figura 20. PCF Wladimir efetuando exame em draga escariante

do contendo a substancia, quanto pela loca-
lizacdo de destilador/cadinho com residuo
de mercurio recuperado apds evaporacao
de amalgama (vide figuras 16 a 20).
Importante ressaltar que, embora o exame
néo seja efetuado nas condi¢des ideais, ja que
seu objeto era concomitantemente local de
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autuacao e de levantamentos investigativos, o
fato de se estar procedendo a um exame com
objetivos especificos de caracterizacao de ati-
vidade de extracdo mineral, com um roteiro
pré-definido, deu celeridade ao exame peri-
cial, evitando que os outros procedimentos
afetassem a idoneidade do local examinado.

Figura 19. Amalgama de mercurio e ouro
encontrado na primeira draga escariante
examinada

Ao longo da operacéo, além das unida-
des de lavra, isto é, as dragas escariantes,
também foram objeto de exame as unida-
des de apoio, balsas-oficina, embarcagoes
rebocadoras e de logistica (transporte de
combustiveis e suprimentos) e estaleiros de
construcdo de balsas (vide figuras 21 e 24).

Essas estruturas evidenciam a dimenséao
empresarial da organizacdo dos infratores.
O valor de cada draga escariante foi esti-
mado em, aproximadamente, 2 a 3 milhdes
de reais, segundo informacdes obtidas a
partir de interceptacdes telefonicas auto-
rizadas pela Justica. Foram apreendidas,
em algumas balsas, notas de compra de
pecas cujos valores variavam entre 20 e 30
mil reais. As caracteristicas do préprio ma-
quindrio utilizado, com estruturas pesadas
de ferro fundido submetidas a esforcos ex-
tremos na atividade de perfuracgao e tritu-
racdo de materiais rochosos, no fundo do
rio, exigiam a disponibilidade permanente
de um soldador para efetuar manutencao
e reparos, pois as avarias eram constantes.
Dai a grande quantidade de pecas sobres-
salentes encontradas juntamente com
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Figura 23. Embarcacao de logistica

grande nimero de cilindros de oxigénio
(figuras 25 e 26).

Em 7 de novembro, segundo dia da mis-
sdo, ruiu o acordo que fora costurado com
os Munduruku no dia anterior. Os indige-
nas vieram, pessoalmente, ao encontro
do comando da operacdo convidar para
nova reuniao, na aldeia Teles Pires, sob a
alegacao de que gostariam de rediscutir o

Figura 22. Rebocador sendo examinado pelo
PCF Brait

Figura 24. Balsa de logistica em construcao,
localizada em um estaleiro montado em ilha
do Rio Teles Pires

assunto e que ndo imporiam obstaculos a
execu¢do do mandado em relagdo a uma
draga escariante fundeada em frente a al-
deia. Poucas horas depois, isso se revelou
ser uma armadilha. O conflito ocorreu e dai
por diante os trabalhos se tornariam mais
tensos e desgastantes.

Naquele dia, os peritos ainda consegui-
ram examinar trés dragas escariantes, in-

clusive a sobredita, situada na aldeia, onde
ocorreu o conflito. Logo que as forcas do
Estado tomaram a aldeia e pacificaram os
agressores, os peritos ja foram efetuando
os exames. Contudo, o fato de o conflito ter
resultado em uma morte e alguns feridos,
de ambos os lados, obrigou o comando a
reavaliar a continuidade dos trabalhos e
adotar uma posicdo mais defensiva para
evitar novos confrontos. Nesse interim, a
base foi deslocada para uma fazenda cha-
mada “Brascan’, localizada 60 quildbmetros
a sudeste da base“4". O local era mais segu-
ro, porém bem mais distante dos alvos da
operacao (Figura 27).

No dia 8, as trés equipes de execucdo
foram reduzidas a apenas duas, pois com
deslocamentos mais longos por via aérea, o
numero de pessoas teria que ser reduzido e a
execucdo dos mandados teria de ser acelera-
da. Além disso, as equipes passaram a ter um
perfil mais tatico e menos técnico, ou seja,
compunham-se de apenas um perito, um
analista do Ibama e mais 10 a 12 integrantes
do COT. A abordagem das dragas passou a
visar mais a constatacdo de sua existéncia,
com registros fotograficos e marcacdo de
suas coordenadas, bem como a constata¢ao
de sua destruicao (figuras 28 a 35).

Os trabalhos de campo foram encerra-
dos no dia 9, contabilizando um total de
13 dragas escariantes, duas balsas de mer-
gulho e um estaleiro destruidos. Os peri-
tos estiveram presentes em todos esses

Figura 25. Pecas sobressalentes

Figura 26. Cilindros de oxigénio para solda
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Figura 27. Base da fazenda Brascan.

Figura 28. Draga escariante localizada no
ponto mais ao norte, sendo destruida

pontos, tendo sido elaborados, até o mo-
mento, oito laudos. O comando da opera-
¢ao considerou alcancado o objetivo prin-
cipal, isto é, a destruicao dos instrumentos
do crime e a cessacdo do dano. Espera-se
que tais resultados, conjugados com a
prisdo dos proprietdrios das dragas, dos
receptadores do ouro ilegal e de outros
envolvidos nessa rede de delitos tenham
um efeito pedagdgico agudo, quebrando
a sensacdo de impunidade.

A fim de que tais efeitos sejam duradou-
ros também na regido afetada, o Estado
tera que ocupar seu lugar de direito e de
dever, oferecendo as comunidades indi-
genas, através da Funai politicas de desen-
volvimento sustentdvel, de educacéo e de
assisténcia médica.

Para a Pericia Criminal Federal ficou o
saldo positivo do acimulo de experiéncia
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Figura 29. Draga escariante em chamas.

em exames de extracdo mineral de ouro
que, embora utilize processo semelhante as
lavras garimpeiras em terra, apresenta pe-
culiaridades em termos de equipamentos
utilizados e de potencial de danos a ecossis-
temas fluviais. Ficam também muitas licdes
sobre a execucdo dos trabalhos em situa-
¢Oes de tensao e limitagdo de tempo.

O modelo de exame adotado mostrou-
se eficiente até o ponto em que pdde
ser aplicado. O resultado dos exames
de caracterizacdo da atividade extrativa
mineral na forma de garimpo de ouro em
leito de rio foi positivo em todos os casos.
Foi comprovado o uso de mercurio em
pelo menos quatro dragas escariantes.
Foram registrados danos resultantes da
acdo das dragas, tais como erosdo das
margens, assoreamento e formacdo de
bancos de cascalho.

Figura 30. Draga escariante em chamas.

Ainda na fase prévia, a participacdo da
pericia nas investigacdes e a consolidagao
das informagbes levantadas com andlises
técnicas deram solidez as representacdes
feitas pelo delegado junto ao Judicidrio,
resultando em medidas eficazes de inves-
tigacdo e inteligéncia. A investigacdo com
um viés técnico, aliada ao trabalho de in-
teligéncia, forneceu a seguranca juridica
necessdria para atender os critérios exigi-
dos pela Justica Federal na emissdo dos
subsequentes mandados de prisdo, busca
e apreensao e, principalmente, de inutili-
zac¢do das dragas, a mais drastica dentre as
medidas autorizadas.

Ha que se evoluir, contudo, no sentido de
haver maior participacdo da area técnico-
cientifica no planejamento operacional,
especialmente, em se tratando de uma sub-
areadajustica penalem queacomprovacdo
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Figura 31. Draga escariante localizada em frente a base 4, parcialmente
afundada
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Figura 33. Algumas dragas foram abordadas

pelo ar, mediante descida e resgate de rapel, a
partir da aeronave

de delitos exige conhecimento técnico
altamente especializado. Um exemplo
pratico disso é que nessa operacao, durante
as abordagens no campo, alguns policiais
e até analistas do Ibama nao sabiam onde
procurar o mercurio no circuito de lavra das
dragas. E, ainda, por desconhecimento e
inexperiéncia, deixaram também de autuar
alguns garimpeiros pelo uso do mercurio
(art. 56 da lei 9.605/98), que é passivel de
reclusao.

Uma coordenagao conjunta - antes e
durante a operagao -, abrangendo coman-
do cartorario, de inteligéncia, tatico e téc-
nico-cientifico, poderia fazer um planeja-
mento mais abrangente, delegando tarefas
e reavaliando diariamente o andamento
dos trabalhos, poderia conferir-lhe mais se-
guranca, pois repartiria responsabilidades
aumentando sua eficiéncia.

Quanto aos exames periciais em si, ha
que se insistir na manutencao do roteiro
estipulado inicialmente, principalmente
com a coordenacio da operacao. E impor-
tante também se fazer um balanco ao final

da missao

Figura 34. Descida e resgate de rapel a partir
da aeronave.

de cada dia para avaliar o andamento dos
trabalhos.

Outra questdao importante é a necessi-
dade de se ter uma visdo mais ampliada do
local de exame, ndo considerando somente
o objeto indicado na solicitacdo (dragas e
equipamentos utilizados na exploracdo),
mas 0 meio em que esse objeto estd inseri-
do, registrando com mais precisao os danos
por ele motivados. No presente caso, esta
necessidade ficou evidente por se tratar de
objetos moveis, cujos danos causados ao
ambiente ndo estdo necessariamente ane-
x0s ao objeto causador. Esse registro pode-
ria ter sido feito, inclusive, aproveitando os
sobrevoos normais de transporte ou solici-
tando um sobrevoo especifico para esse fim.

Por fim, ha que se considerar a necessi-
dade de se dar maior respaldo técnico ao
procedimento policial em relagdo a com-
provacdo da poluicdo por mercurio. Isso
possibilitaria o enquadramento do infrator
no artigo 54 da Lei n° 9.605/98, caput e §
2°-V, que prescreve pena de 1 a 5 anos de
reclusdo.
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Figura 32. Equipe de destruicao e pericia retornando apdés cumprimento

s

Figura 35. Rastro de fumaca de quatro dragas
escariantes destruidas na parte mais ao norte,
dentro da regido de atuacdo da operacao

Hoje o Instituto Nacional de Criminalistica
nao possui rotina laboratorial para compro-
vacdo de poluicdo e/ou contaminagao de
ecossistema fluvial por esse agente quimico.
E certo que a complexidade de sua amostra-
gem em campo, possivelmente inviabilize
sua aplicacdo durante esse tipo de operagao,
porém, trabalhos de pesquisa nas bacias e
sub-bacias afetadas por garimpos ilegais de
relevancia podem fornecer argumento para
as operagdes de repressao a essa atividade
que ainda estdo por vir. E pelas informagoes
que se tem até o momento elas ndo serdao
poucas, pois os garimpos ilegais voltaram
a crescer nos Ultimos trés anos no norte do
Mato Grosso e no Sul do Para, desencadean-
do uma nova corrida ao ouro. ®

Equipe de pericia:

PCF Wladimir Herminio de Almeida, UTEC/DPF/SIC/MT
PCF Wilson Hideo Yamamoto, SETEC/SR/DPF/MT
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PCF Luis Brait Filno, SETEC/SR/DPF/RS

PCF Fabiano Machado Peres, UTEC/DPF/JFA/MG
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EXPLOSOES DE
TRANSFORMADORES

Acidentes recentes chamam a atencao para as
medidas de seguranca obrigatdrias e a importancia da
manutencao preventiva nos transformadores como
forma de minimizar prejuizos financeiros e morte de

operadores de sistema elétrico
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Figuras 01 e 02 - Esquema de grande transformador isolado a 6leo.

os ultimos anos, a midia passou a veicular casos de explo-

sao de transformadores em subestagdes de energia. Os aci-

dentes também vém chamando a aten¢do do meio técnico
tanto que, no ano de 2010, foi publicada uma dissertacdo de mestra-
do pela Universidade de Sao Paulo que estudou a falha de grandes
equipamentos em noventa e dois sinistros ocorridos entre 2000 e
2008.

Em alguns acidentes, operadores do sistema elétrico chegaram a
perder suas vidas. A capital federal presenciou um acidente em no-
vembro de 2012, quando um técnico da Companhia Energética de
Brasilia (CEB) morreu durante uma explosdo em uma subestacao de
eletricidade no Ministério do Esporte. A exploséo, seguida de incén-
dio, ocorreu em um dos seis geradores que alimentam a Esplanada
dos Ministérios da Capital Federal. De acordo com nota divulgada
pela Assessoria de Imprensa do Ministério do Esporte, a subestacao
instalada na garagem do prédio passava por manuten¢do progra-
mada. O local do acidente foi periciado e o inquérito estd a cargo da
Policia Civil do Distrito Federal.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT cita a origem
das explosdes de transformadores em grandes curtos-circuitos den-
tro do equipamento a partir da diminuicdo da rigidez dielétrica do
oleo que funciona como isolante. A grande liberacdo de energia oca-
siona volumes de gases que se expandem e provocam o aumento
de pressao no equipamento.

A Norma ABNT 8222:2005 foi confirmada em 16/09/2010 e exige,
entre outros, a colocacdo de dispositivos de alivio de pressao rapidos
o suficiente para acompanhar a formacdo do fend6meno explosivo
dentro dos transformadores. Com isto, procura-se minimizar a ocor-
réncia de fatalidades, ferimentos e prejuizos.

No artigo abaixo, o perito criminal federal explica como ocorrem
as explosdes em transformadores e destaca as precaugdes que de-
vem ser tomadas.

Nitrogénio
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(Ar atmosférico)

Agua (umidade)

Decomposigao

Xigéni natural do déleo
© genio (envelhecimento)
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(T<300°C)
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Monéxido Gases
de carbono Combustiveis

Gas Carbonico

Figura 03. Formacédo de gases inflamaveis no 6leo isolante de um
transformador. Fonte: LUPI FILHO (2012)

O PERITO EXPLICA:

Os transformadores isolados a 6leo, vide Figuras 01 e 02, séo co-
muns nas subestacoes de energia. O 6leo mineral fornece o isolamen-
to dielétrico e ajuda na dissipac¢do do calor do equipamento. Todavia,
em determinadas condicdes, o isolante pode propiciar explosdes e
incéndios, tanto que existem concessiondrias de energia que impdéem
algumas restricdes ao emprego de transformadores isolados a 6leo
em edificacdes residenciais e comerciais (COELCE 2011). O artigo traz
uma revisao bibliogréfica junto com a evolugdo normativa brasileira
sobre o assunto.
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1l - A NORMATIZACAO SOBRE
EXPLOSOES DE TRANSFORMADORES

11l.1 - A NBR 8222(1983)

A seguranca dos transformadores é orientada por varias normas
brasileiras, em especial a “NBR 13231(2005) — Protecdo contra in-
céndio em subestacdes elétricas”. Nos idos de 1983, estava em vi-
gor a “NBR 8222(1983) - Execucéo de sistemas de protecdo contra
incéndio, em transformadores e reatores de poténcia, por drena-
gem e agitacdo do 6leo isolante”.

O controle do incéndio pela NBR 8222(1983) era realizado apds
o acidente e nao considerava as origens do fendémeno explosivo, o
que contribuiu para a normatizacao ser cancelada em 29/07/2005
e ser substituida pela NBR 8222(2005), a qual ataca a génese do
aumento de pressao no interior do equipamento e o consequente
rompimento catastrofico.

1.2 - A NBR 8222(2005)

A literatura técnica relata o perigo dos sinistros em transforma-
dores’. Tradicionalmente, os projetos adotavam dispositivos de se-
guranca que, muitos deles, ndo possuiam velocidade de resposta
suficiente para acompanhar o rapido aumento da pressédo no éleo
isolante. A NBR 8222(2005) procurou combater a origem do proces-
so explosivo. Sdo impostos tempos minimos para acionamento dos
sistemas despressurizacao.

Em um equipamento atendido pela NBR 8222(2005), ha forma-

3. Produced Gas
4. Mineral Oil

1. Eletrical Arc
2. Plasma

Figura 04. Aumento de pressdo no 6leo isolante do transformador apés
um grande um curto circuito. A abrupta expansao dos gases gera uma
frente de pressao que pode desencadear a uma ruptura explosiva seguida
de incéndio do equipamento

Il - FORMAGAO DE GASES INFLAMAVEIS NO OLEO ISOLANTE

O transformador isolado a 6leo desencadeia a formacdo de gases
inflamaveis durante o seu funcionamento normal, em situacdo de
aquecimento e em pequenas descargas elétricas e curtos-circuitos
(LUPI FILHO 2012), ver Figura 03. Esses gases ficam dissolvidos no
meio liquido e podem originar processos explosivos e incendidrios.

¢ao da onda de choque apds um grande curto-circuito e a primeira
frente de pressao deve acionar o dispositivo de alivio de pressdao em
até dez milissegundos, seguida da conducdo e queima segura dos
gases explosivos junto com a injecdo de gas nitrogénio para resfriar
0 6leo e evitar a propagacao do incéndio. O ciclo é estabilizado em
torno de cem milissegundos. Motivada pela velocidade do processo,

1. PENA (2003) pp. 04:

0 transformador que foi introduzido comercialmente no final do século XIX vem sofrendo avangos expressivos ao longo das dltimas décadas, que vao desde a aplicagao de novos
materiais a utilizacao de programas computacionais no projeto e novos métodos de ensaios. Entretanto, todos esses avancos conseguidos nao produziram reducées significativas
na taxa de falha. Vale ressaltar que, com o crescimento dos sistemas elétricos ao longo dos anos, ocorreram elevacdes substanciais nos niveis de tenséo, corrente e poténcia dos
transformadores, o que, por certo, aumentou o nivel de complexidade dos fatores causadores de falhas.

BANDEIRA (2007) pp. 01:

Por qué os incéndios e explosdes acontecem em transformadores de poténcia, apesar de ja existir uma ampla experiéncia em projeto, construgéo e operacao? Apesar da
maturidade da tecnologia e do gerenciamento dos riscos, incéndios, considerados eventos raros, acontecem causando perdas substanciais. (...) Nos dltimos dez anos o setor
elétrico brasileiro tem assistido a um aumento do niimero de incéndios envolvendo transformadores de poténcia, em outras palavras, nos Ultimos dez anos a falta do fornecimento
de energia devido a incéndios nesse tipo de equipamento entraram na lista das grandes ameacas para a sociedade, razao pela qual é urgente e imprescindivel entender as causas
e consequéncias dos incéndios em transformadores.

NBR 8222(2005) pp. 2-3:

0 objetivo deste tipo de sistema ¢ evitar a explosao do transformador ou reator e consequentemente os incéndios que podem decorrer quando ocorre uma falha e arco elétrico
interno ao transformador ou reator protegido.(...) Tal arco elétrico envolve, em geral, correntes elétricas elevadas. O contato do arco elétrico com o 6leo isolante produz uma
consideravel quantidade de gases auto inflamaveis e explosivos. A formacao de gases dentro do volume fechado do equipamento protegido faz com que a pressao cresca de forma
muito acelerada. Se ndo houver um dispositivo que alivie a pressao interna antes que ela exceda o valor suportavel pelo tanque este se rompera.

A taxa de aumento da pressao interna no tanque, dependendo das correntes envolvidas, situa-se na faixa de 0,05 bar a 1 bar por milissegundo. Os transformadores e reatores atuais,
por sua vez, suportam valores de sobrepressao da ordem de grandeza de 1 bar a 2 bar. Se estes valores forem superados podera haver o rompimento(...). Se houver este rompimento,
os gases explosivos(...) entrardo em contato com o oxigénio do ar dando inicio ao fogo. Deve-se notar que os tempos totais de interrupcao dos sistemas de protecao envolvendo
disjuntores séo da ordem de grandeza de 50 ms a 80 ms o que néo é suficiente para eliminar o arco antes que ja tenham sido produzidas as sobrepressoes de valores elevados.
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VARIAGAO DE PRESSAQ

EFEITO BAR

Suportavel (ndo causa

danos) até 0,0001 Até 0,0015

Queda 0,07 - 0,1 1,05-15
Ruptura do timpano 0,35-1,0 525-15
Lesdo nos pulmdes 2,0-5,0 30-75

Morte 7,0-15,0 105 - 225

MONOXIDO DE
HIDROGENIO METANO CARBONO ACETILENO

DISTANCIA (m)

5 57,0 4,0 299,0 21,0 228,0 16,0 85,0 6,0
6 36,0 2,5 214,0 15,0 171,0 12,0 56,0 4,0
7 31,0 2,2 171,0 12,0 143,0 10,0 45,0 3,0
8 27,0 19 143,0 10,0 114,0 8,0 38,0 27
g 26,0 1.8 129,0 9,0 85,0 6,0 33,0 23

100,0 7,0 68,0 5,0 30,0 2,1
11 21,3 15 85,0 6,0 58,0 4,0 27,0 19
12 20,5 14 71,0 50 51,0 3,6 25,0 1,8
13 19,8 14 57,0 4,0 46,0 32 25,0 1,8
14 19,2 13 51,0 3,6 41,0 3,0 23,0 1,6
15 18,6 1.3 46,0 3.2 38,0 2,7 22,0 1,5
16 18,3 1.3 43,0 3,0 36,0 25 21,0 1,5
17 17,9 13 40,0 2,8 33,0 23 20,0 14
18 17,6 1,2 37,0 2,6 31,0 22 19,8 1,4
19 17,4 1,2 34,0 24 30,0 2,1 19,4 1,4

20 17,2 12 33,0 2,3 28,0 2,0 18,9 13

Figuras 07 e 08. Pressdes passiveis de serem alcancadas na explosdo ao
ar livre de transformador com 100 MVA, o qual pode ter carga explosiva
equivalente de quinhentos gramas de TNT. As pressdes podem aumentar
ainda mais se ocorrerem em ambiente confinado. Notar os efeitos da
onda de choque sobre o corpo humano. Para fins de comparacdo, uma
unidade de pressao “Bar” é proxima de um “atm” (atmosfera). Fonte:
PONTES (2001), SILVA (2007)

2. NBR 8222(2005) pp. 3:

Evolution of the pressure at different sensors in the tank:

1. The arc generates one high
pressure peak

2. This dynamic pressure peak
propagates in the tank

3. Reflects off the wall and
creates secondary peaks

4. Static pressure is built up
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Figuras 05 e 06. Onda de choque gerada por um curto circuito. A
estabilizacdo da pressao, por volta dos cem milissegundos e acima da
capacidade de resisténcia do aco, pode romper o transformador. A
NBR 8222(2005) exige que o pico da primeira onda de choque ative
os sistemas de protecdo em até dez milissegundos. A despressurizacao
completa do tanque deve ser cinquenta milissegundos. Fonte: NBR
8222(2005), SERGI (2011)

a NBR 8222(2005) exige uma despressurizacao? em cinquenta milis-
segundos. Sem um rapido dispositivo de alivio de pressao, a onda de
pressdo poderia propagar no interior do 6leo e se refletir nas paredes
do tanque, o que seria capaz de criar ondas de pressdo secundarias,
elevar a pressao estatica e o romper o reservatério de éleo isolante
de maneira violenta.

111.3 - EFEITOS DA ONDA DE
CHOQUE NO CORPO HUMANO

As frentes de alta pressdo podem interagir perigosamente com
os seres humanos, consoante a SILVA (2007) pp.90: Explosdes
podem causar tipos de lesées que raramente sdo vistas fora dos
cenarios de guerra. A lesao nos pulmdes (“blast lung”) é uma con-
sequéncia direta da sobrepressdo gerada pela onda de choque.
E o ferimento fatal mais comum entre os sobreviventes iniciais,
seguido de perfuragcdo nos timpanos. (...) Explosdes em espacos

Os sistemas de prevencao tratados nessa Norma buscam impedir que a sobrepresséo interna resultante do arco elétrico interno atinja valores maiores que a suportabilidade do
equipamento protegido. O principio pode envolver, entre outros, a despressurizacao das partes internas, a condugao dos gases produzidos para local onde possam queimar em
seguranga sem afetar as pessoas e equipamentos préximos e a criagao de fluxo de gases para resfriar o dleo e para eliminar gases explosivos.

Uma das configuragdes existentes consiste em dispor-se, em uma das entradas de dleo do equipamento protegido, de um dispositivo acionado diretamente e apenas pela
sobrepressao interna do tanque. Este dispositivo deve ser rapido o suficiente para que, ao ocorrer um arco interno de duragéo e magnitude das ordens de grandeza indicados na
tabela 1, ele alivia a sobrepressao antes que ela atinja os valores suportaveis pelo equipamento protegido. A ordem de grandeza do tempo necessario para que o dispositivo opere
e seja iniciado o processo de despressurizagéo € de 10 ms. O processo total de despressurizagéo nao deve tomar mais que 50 ms. Estes valores devem ser comprovados nos

ensaios prescritos nesta Norma.
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confinados como minas, prédios ou grandes veiculos estao asso-
ciadas a grande indice de mortalidade.

IV - CONCLUSAO

A preocupacdo com a explosdo de transformadores é antiga.
No final do século passado, o enfoque era a pds-explosdo e o com-
bate ao incéndio dos equipamentos. A medida que foi aumen-
tando o entendimento do processo explosivo, passou-se a exigir
dispositivos de alivio de pressdao com desempenhos minimos de
velocidade buscando mitigar o aumento de pressao do equipa-
mento e incéndio do mesmo.

A origem das explosdes nos transformadores esta nos grandes
curtos-circuitos relacionados com a diminuicao da rigidez dielétrica
do 6leo. Além dos equipamentos de seguranca obrigatérios, é im-
portante a manutencao preventiva com a inspecao sazonal do 6leo
isolante. O esforco compensa, pois se diminui a possibilidade de aci-
dentes com esses equipamentos que, em caso de sinistros, podem
causar vultosos prejuizos financeiros a sociedade e perigo de graves
ferimentos e morte aos operadores do sistema elétrico. ®
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Danielle Ramos

Acoes da Area de Pericia em Meio Ambiente
(APMA) tém como prioridades o combate ao
narcotrafico. Uma nova metodologia esta sendo
desenvolvida com o objetivo de auxiliar o
governo da Bolivia nesse processo




COMBATE AO NARCOTRAFICO: Danielle Ramos

Peritos criminais federais que participaram do | Seminario de Inteligéncia de Imagem com
Enfase ao Narcotrafico, na Academia Nacional de Policia em Brasilia

pais, a intencdo é de que uma nova meto-
dologia de deteccdo do plantio excedente
de coca desenvolvida pela pericia criminal
federal possa ser uma aliada no combate
ao narcotrafico.

O objetivo da metodologia proposta é
detectar esse tipo de plantio por meio da
andlise de imagens de satélites. “Temos
experiéncia com plantio de maconha e
crimes ambientais, mas com coca ainda
nao temos", afirma o perito criminal federal
Luciano Lamper. Esse projeto envolve uma
equipe formada por 12 peritos criminais fe-
derais, lotados no INC; no estado do Acre e
nas descentralizadas de Salvador/BA, Jua-
zeiro/BA e Salgueiro/PE, os quais possuem
grande experiéncia com a area de ocorrén-
cia de plantio de maconha.

Inicialmente quando foi feito o acordo
para a implementacao do projeto de coope-
racdo com a Bolivia, ficou estipulado o prazo
de um ano para a conclusédo dos trabalhos,
mas pelo andamento do projeto, ha a pos-
sibilidade de que esse prazo seja estendido.
“Precisamos testar uma metodologia para
s6 depois validar, e isso é um processo lon-
go’, ressalta o PCF Luciano Lamper.

O interessante nesse acordo de coope-
racdo é que, embora o Brasil ndo seja um
produtor oficial — uma vez que ainda nao
ha dados que apontam a coca sendo pro-
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duzida aqui, escoa a producao e, além de
consumir parte dela, é rota de exportacdo
para outros paises.

O projeto esta na fase de delimitacdo da
area piloto de aquisicdo de imagens para
aplicar a metodologia. “Dentro da Bolivia
existem vdrias dreas de plantio com carac-
teristicas diferentes; tanto da planta como
da geografia do local, entao existem locais
de chapada, locais de serra e como séo si-
tuacdes diferentes ainda estamos nesse
processo inicial de delimitacdo’, ressalta
PCF Luciano Lamper. Ele completa ainda
que pelo fato de existirem essas diferencas,
isso dificulta ainda mais o trabalho, ja que
muda totalmente a caracteristica do local e
com isso a metodologia a ser aplicada.

Seminario de Inteligéncia de Imagem
com Enfase ao Narcotrafico

O projeto de cooperacao Brasil/Bolivia
veio ao encontro do | Semindrio de Inteli-
géncia de Imagens com Enfase ao Narcotra-
fico, realizado durante a primeira semana de
abril, na Academia Nacional de Policia (ANP).

O encontro foi iniciativa do Sistema de
Protecdo da Amazodnia (Sipam); do Intelli-
gence Security Cooperation, dos Estados
Unidos; da Embaixada Americana e do
Departamento de Policia Federal por meio
da Coordenacdo-Geral de Policia de Re-

pressao a Drogas (CGPRE). O encontro teve
como intencao discutir técnicas e experi-
éncias obtidas junto a deteccdo de areas
de plantio de coca. De acordo com o PCF
Luciano Lamper, o evento foi realizado em
momento oportuno, ja que o projeto de
cooperagao estd em andamento.

“Tivemos como objetivo nesse semi-
nario reunir, debater e trocar experiéncias
que podem auxiliar a PF nos trabalhos re-
lacionados ao termo de cooperagao com
a Bolivia. O foco é o combate e repressao
ao narcotréfico”’, explica Claudio Mendes,
agente de Policia Federal lotado no Siste-
ma de Protecao da Amazonia (Sipam).

O grupo de seminaristas trazidos pelo
governo americano era formado por técni-
cos que lidam diariamente com as imagens
de satélites de plantio de coca, principal-
mente da Coldmbia e do Peru, mas ndo na
Bolivia, ja que eles ndo possuem um acordo
que favoreca esse trabalho por I4.

Na oportunidade, participaram 15 pe-
ritos criminais federais de diversos Esta-
dos. A avaliacdo geral é que seminario foi
de grande valia aos ouvintes pelo fato do
Brasil ainda ndo possuir experiéncia com o
plantio de coca.“Nés tinhamos uma expec-
tativa muito grande quanto ao semindrio
e essa experiéncia que eles tém de muitos
anos lidando com plantios de coca acres-
centou para nés. Mas, tecnicamente, ndo
foi diferente do que ja fazemos aqui’, rela-
tou o PCF Luciano Lamper.

Os técnicos americanos que participa-
ram do seminario ficaram surpresos com o
nivel técnico dos participantes da PF e tam-
bém do Sipam.“O corpo técnico é formado
por pessoas que lidam diariamente com as
ferramentas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento de uma forma bastante
técnica’, completou.

De acordo com Luis Urefa, da Agén-
cia de Inteligéncia de Defesa do gover-
no americano (DIA), o preparo do corpo
técnico brasileiro foi surpreendente. “Foi
uma surpresa muito boa pra nés, ja que a
parceria vai render bons frutos de apren-
dizado para os dois lados. O que gosta-
mos mais foi o fato de poder aprender
com os brasileiros”. @
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Indice de

acao por Diferenca
Normalizada (NDVI) em
Estudos de Caracterizacao

da Vegetacao

indice de Vegetacao de Diferen-

¢a Normalizada (NDVI) é uma

ferramenta valiosa na andlise
da vegetacdo, devido a facilidade de
seu emprego e aos resultados obtidos.
No Brasil, tal indice poderia ser bastante
empregado no combate aos crimes de
desfloramento ilegal na floresta ama-
zOnica que, nos ultimos dez anos, foi
vitima da ganancia por seus minérios
e sua madeira. Em virtude da escassez
de trabalhos cientificos relativos a re-
giao amazodnica utilizando tal indice, e
como forma de demonstrar sua utilida-
de, este trabalho enfoca os resultados ja
obtidos em dreas do nordeste brasileiro,
mais especificamente no estado de Per-

nambuco, onde se mostraram bastante
esclarecedores quanto ao emprego do
NDVI na deteccao de alteracdes de are-
as vegetadas.

Mediante a aplicacdo dessa ferramen-
ta é possivel: explorar o comportamento
espectral da vegetacdo nas regides do
vermelho visivel e do infravermelho pré-
ximo; construir perfis sazonais e tempo-
rais das atividades da vegetagao de um
determinado local, permitindo compa-
ragdes inter-anuais desses perfis; realizar
0 mapeamento da cobertura vegetal de
grandes dreas, distinguindo as areas de
floresta nativa e as de floresta explorada,
uma vez que a atividade fotossintética,
a area foliar e a umidade das folhas in-
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fluenciaram diretamente na construcdo do
NDVI. Em virtude das correlacbes existen-
tes com o solo, também podera ser utiliza-
do na classificacdo do uso da terra.

E possivel, detectar, por exemplo: a du-
racdo do periodo de crescimento de uma
determinada cultura; alteragdes fisiologi-
cas das folhas, decorrentes do ataque de
pragas e doencas; o inicio do periodo de
senescéncia vegetal; e periodos de ocor-
réncia de déficits hidricos, indicadores do
perigo de incéndio.

A fundamentacao, tanto do NDVI quan-
to de outros indices, reside no fato de que
existe um comportamento antagdnico de
reflectancia da vegetacao nas regides do
visivel e do infravermelho préximo, pois

Fonte: Base cartografica
Zoneamento Agroecolégico
do Estado de Pernambuco
(ZAPE ),2006

enquanto na regido do vermelho visivel a
reflectédncia é baixa, na do infravermelho
préoximo, é intensa. Assim, o NDVI é um in-
dice usado para determinar a condicdo e a
quantidade da vegetacao.

AREAS DE ESTUDO

® Area 1: Bacia Hidrografica do Rio Goia-
na, no Estado de Pernambuco: area de
2.847,53 km” da regiso da Zona da Mata,
do norte do estado de Pernambuco.
Utilizando-se do banco de imagens do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), selecionou-se uma imagem Land-
sat-7, orbita-ponto 214-065, de agosto de
2003, com menor concentracao de nuvens.
Apo6s a obtencédo do NDVI dessa imagem,

35°30'0"W

realizou-se uma etapa de campo, onde fo-
ram selecionados varios locais da bacia hi-
drogréfica em estudo. Posteriormente, os
dados recolhidos foram utilizados em uma
analise mais detalhada do NDVI.

Area 2: Semiarido do estado de Per-
nambuco: as setas vermelhas da ima-
gem NDVI (Fig.1) indicam picos de
reflectancia devido a presenca de ve-
getacdo de caatinga na area figurada,
onde os pixels mais brancos indicam ca-
atinga mais fechada As setas azuis indi-
cam a presenca de corpos d'dgua onde
existe grande absorbancia da radiacao
eletromagnética, principalmente na re-
gido do infravermelho préximo, com re-
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Figura 1. Localizacdo da bacia hidrogréfica do Rio Goiana no estado de Pernambuco.
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Figura 2. Mapa do NDVI, obtido de uma imagem Landsat-7, érbita-ponto 214-065 de agosto
de 2003, da bacia hidrografica do Rio Goiana, no estado de Pernambuco.

flectancia maior na banda do vermelho
visivel; isso pode gerar valores de NDVI
proximos a - 1, o que se traduz em agua
sem poluicdo. As areas mais escuras in-
dicam solo exposto e bastante erodido,
como foi comprovado pelas analises de
campo. Assim, pode-se concluir que o
indice NDVI detalhou as diferencas es-
pectrais dos diferentes alvos.

e

DADOS E METODOS

Se o objetivo é gerar o NDVI de uma
imagem Landsat, é necessario utilizar ape-
nas as bandas 3 e 4 daimagem, que corres-
pondem respectivamente aos comprimen-
tos de onda da faixa espectral de 0,63 pm
a 0,69 pm (vermelho visivel) e de 0,76 pum
a 0,90 um (infravermelho préximo). Vale
salientar que, no processo de fotossintese,

Figura 3. Imagem NDVI da regiao do semiarido do estado de Pernambuco. Fonte INPE 2003

os pigmentos fotossintetizantes presentes
nas folhas, como as clorofilas, os carotendi-
des e as xantofilas absorvem a radiagao ele-
tromagnética emitida pelo sol, sendo que
a faixa de absorcéo se verifica nos compri-
mentos de onda de 0,40 um a 0,72 um. A
clorofila é o Unico pigmento que absorve
na regido do vermelho visivel (0,645 um).
Como conseqiiéncia, temos que a baixa
reflectancia das folhas na regido do visivel
se deve a absorcdo da radiacao solar pela
acdo dos pigmentos fotossintetizantes,
pois quanto maior for a densidade de fo-
Ihas, maior a oferta de pigmentos fotossin-
tetizantes.

Niveis baixos de reflectancia na regido
do vermelho visivel, para um determinado
dossel’, também podem ser provenientes
de sombras que se projetam entre as fo-
lhas, as quais dependem da geometria de
iluminacao, de orienta¢des espaciais espe-
cificas (DAF) e da rugosidade do topo do
dossel. Espera-se, assim, que a vegetacdo
se apresente escura na imagem da banda
referente a regido do vermelho visivel e
clara naimagem de uma banda referente a
regido do infravermelho préximo, uma vez
que a reflectancia é intensa nesta regiao,
devido ao efeito das caracteristicas estru-
turais das copas.

Nas folhas, a 4gua existente no interior
das células ou em algumas lacunas inter-
celulares é responsavel por grande parte
da absorcao da radiacao eletromagnética,
assim, quanto maior a quantidade de dgua
no interior da estrutura foliar, menor serd a
quantidade de radiacao refletida, do que se
conclui que, a absorcdo da radiagao eletro-
magnética pelas folhas depende de fatores
quimicos, ou seja, da atuacao dos pigmen-
tos fotossintetizantes com a dgua e das ca-
racteristicas estruturais das folhas (espagos
intercelulares e organizagdo dos tecidos).

A banda 4 dos satélites Landsat capta a
radiacdo eletromagnética refletida da re-
gido do infravermelho préximo; nessa fai-
xa, a absorcao da radiacao é pequena, mas
ha grande espalhamento interno da radia-
¢ao na folha, que sera tanto maior quanto
mais lacunosa for a estrutura interna foliar.
Assim, a alta reflectdncia da energia solar
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Figura 4. Mapa NDVI obtido de uma imagem Landsat-7 érbita-ponto 216066 de 23/01/2003, da
regido do semiarido do estado de Pernambuco. Fonte: Fechine, 2008.

incidente nas folhas, na regido do infraver-
melho préximo, deve-se ao espalhamento
(reflectancia e transmitancia) da radiacao
eletromagnética no interior das folhas, de-
vido a sua morfologia interna (estrutura ce-
lular) e a estrutura da vegetacao.

Desta forma, a reflexao da radiacao ele-
tromagnética pelas folhas depende, tanto
da sua composicao quimica, quanto de
sua estrutura interna. Em termos de dos-
sel vegetal, a variacdo na reflectancia nas
diferentes bandas espectrais depende da
quantidade de folhas e da arquitetura do
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dossel, mas as curvas de reflectancia de
uma folha isolada e de seu dossel sao bas-
tante semelhantes.

Para o célculo do NDVI utiliza-se a se-
guinte equagao: NDVI = (IVP - V) / (IVP +
V) Onde:V é areflectancia da banda 3 (ver-
melho visivel) e IVP corresponde a reflec-
tancia da banda 4 (infravermelho préximo).

Esta equacdo é aplicada pelo algoritmo
padrdo em cada par de pixel, ou seja, pixels
de mesma localizagdo, mas de imagens de
bandas espectrais diferentes, que, conse-
quentemente, terdo valores de reflectan-

cia do vermelho visivel e do infravermelho
préximo diferentes. Devido ao fato de ser
esse indice obtido através do quociente de
bandas espectrais diferentes, ndo é possi-
vel comparar tonalidades similares entre as
diferentes imagens das diferentes bandas,
pois esta comparacdo sé é possivel dentro
de uma mesma imagem.

Em uma imagem NDVI, os tons de cin-
za mais claros estao relacionados a valores
elevados de NDVI, ou seja, seriam areas
de maior quantidade de vegetacao fotos-
sinteticamente ativa. Nessas areas em que
a absorcao da radiacdo eletromagnética
na regido do vermelho visivel é elevada,
fazendo com que o valor da reflectancia
esteja proximo de zero, enquanto que na
regido do infravermelho préximo, a ab-
sorcdo é baixa e o espalhamento elevado,
gerando grande reflectancia, o que impli-
ca valores préximos de +1, de forma que
uma vegetacdo verde sempre terd valores
de NDVI superiores aos da vegetacao seca
e do solo. Posteriormente, foram obtidos
dados em campo, os quais, processados e
sistematizados, serviram de base para uma
analise mais detalhada do NDVI da regiao.

E importante dizer que, as vezes, a rela-
¢do existente entre o NDVI e a biomassa
pode nao ser estabelecida. Como exemplo,
temos as florestas secundarias, em dife-
rentes estagios de regeneracao, que apre-
sentam maiores valores de NDVI do que as
florestas primarias (em estagio de climax),
devido ao fato de estas apresentarem maior
ocorréncia de sombras no interior do dossel.

Uma composicao colorida das bandas
3, 4 e 5, adotando os filtros azul, verme-
lho e verde, respectivamente, se compa-
rada com uma imagem NDVI, apresenta
uma correlacdo entre os tons alaranjados
da composicao colorida, que indicam are-
as com vegetacdo exuberante, e os tons
de cinza mais claros, que indicam valores
maiores de NDVI.

RESULTADOS

Segundo Jarlan et. al., 2007 e Costa et.
al., 2007, os valores de NDVI variam na es-
cala de cinza, nos valores de -1 (auséncia
de vegetacao, o que corresponde a um pi-



NDVI: perito criminal federal Herbert Dittmar

O que é o NDVI?

Segundo Debiase et. al. (2007), o NDVI desenvolvido por Rouse et. al. (1973), é o indice mais empre-
gado e um dos mais aceitos pela comunidade cientifica para analisar a cobertura vegetal, utilizando-se
de sensoriamento remoto orbital, pois permite uma analise apurada sobre a cobertura vegetal, ou seja,
um diagnéstico detalhado da fitomassa sinteticamente ativa e, segundo Costa et. al. (2007) e Peoking
et. al. (2007), ainda corrige o efeito das sombras oriundas de elevagoes topograficas sobre a imagem,
além de oferecer bons contrastes em relacéo a outros elementos da paisagem; quanto maior esse con-

xel de cor preta) a +1 (pixel de cor branca);
quanto mais proximo de +1, maior a den-
sidade da vegetacgéo, ou seja, a vegetacdo
apresenta-se com boa densidade, bom de-
senvolvimento e teor de umidade normal,
entdo trata-se de um pixel de vegetacao.
Como a agua tem reflectancia maior na
banda 3 do que na banda 4, apresenta va-
lores de NDVI negativos préoximos a -1. Em
relacdo as nuvens, estas refletem tanto no
vermelho visivel quanto no infravermelho
préximo, assim, os valores para presenca
de nuvens estariam em torno de zero, tal
como as areas com sombras e falhas na
imagem. J& um solo exposto ou com ve-
getacdo rala, proveniente de um desmate
na modalidade corte raso, apresentaria va-
lores positivos de NDVI, mas ndo téo eleva-
dos (Poeking et. al. 2007). Como visto, este
indice é normalizado, ou seja, a sua varia-
¢ado estara entre o intervalo conhecido de
-1 e +1, apresentando limites de variacdo
conhecidos, o que facilita para o analista.

CONCLUSOES
Fechine e Galvincio (2008) verificaram
que existe uma forte influéncia da atmos-

traste, maior o vigor da vegetacao.

fera na reflectancia; assim, como o NDVI
é um indice de relacdo de reflectancias,
seria importante a realizacdo de correcdo
atmosférica, a fim de que os resultados se
aproximassem ainda mais da realidade,
embora a regido do vermelho visivel sofra
relativamente menor influéncia dos efeitos
da atmosfera do que as regides do azul e
do verde.

Vale salientar que a interferéncia atmos-
férica é diferenciada entre as regides do
vermelho visivel e do infravermelho pré-
ximo, afetando mais a primeira. O sensor
orbital detecta a radiacdo solar espalhada
e a refletida; assim, devem ser analisadas
as propriedades seletivas de absorcao e
espalhamento dos diversos comprimen-
tos de onda, principalmente por parte do
vapor d'agua, mas também do 0zo6nio, da
poeira e de aerosséis, que agem no sen-
tido de aumentar a reflectancia da banda
do vermelho visivel em relacdo a banda do
infravermelho préximo e reduzir o valor do
indice NDVI (Holben, 1986).

Como formas de se reduzir o efeito at-
mosférico, foram criados os indices ARVI
(Indice de Vegetacio Resistente a Atmos-

fera) e GEMI (indice de Vegetacio de Mo-
nitorizacao Global do Ambiente). A contri-
buicdo atmosférica pode ser desprezada,
quando se comparam regides de uma mes-
ma cena de mesma data.

Também néo é seguro comparar valores
de NDVI entre diferentes fitofisonomias, ou
melhor, ndo se deve usar o indice NDVI na
classificacdo destas. ®
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Um raio-x da atuacao da pericia federal no
estado de maior producao mineral do pais

PANORAMA GERAL DA
MINERACAO NO BRASIL
industria mineral brasileira registra
crescimento significativo nos ultimos
dez anos, gracas as mudancas socioe-
conomicas e de infraestrutura que o pais tem
vivenciado, aliadas a alta demanda interna-

cional por recursos minerais. De acordo com
a consolidacdo dos Relatérios Anuais de La-
vra do Departamento Nacional de Producao
Mineral (DNPM), foram registradas no pais,
em 2011, 8.870 mineradoras formalizadas,
sendo que 40% das companhias se concen-
tram na regido Sudeste (Ibram 2012).

Evolucao do valor da producao mineral brasileira (em bilhoes de délares)
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Dentre os estados brasileiros produtores
de minérios, Minas Gerais se sobressai como
o de maior participacao no recolhimento da
Compensacdo Financeira pela Exploracao
de Recursos Minerais (CFEM), compensacdo
financeira cobrada de todo empreendimen-
to minerdrio, em aliquotas proporcionais
a receita gerada pela atividade. Dados ofi-
ciais do DNPM demonstram que o estado
respondeu por mais da metade (53,2%) de
todo o montante da CFEM recolhido nacio-
nalmente no ano de 2012, seguido por Para
(28,6%) e Goias (4,1%) (Ibram 2012).

Além de destacar o estado no cendrio
nacional, a mineracdo em Minas Gerais
representa importante atividade econémi-
ca para boa parte de seus municipios, em
funcao da ampla distribuicao de depésitos

minerais pelo territério do estado. Como
exemplo ilustrativo de tal realidade, os da-
dos de arrecadagao da CFEM registram um
grande numero de municipios mineiros en-
tre os de maior arrecadacéo (Ilbram 2011).

HISTORICO DA ATUACAO DO PODER
PUBLICO NA REGULAGCAO DA ATIVIDADE
MINERARIA

Em funcéo da auséncia de instrumentos
legais e normativos concernentes a prote-
¢do ambiental na época colonial, o inicio
da atividade mineradora no Brasil caracte-
rizou-se por acdes predatodrias as jazidas,
agressoes ao meio ambiente e geracao de
prejuizos sociais e de saude publica as po-
pulagdes diretamente envolvidas. A regula-
mentacao da atividade por parte da Coroa

Participacao dos estados na
arrecadacao da CFEM (2012)
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BREVE HISTORICO DA
MINERAGAO NO ESTADO
DE MINAS GERAIS

interesse pela exploragao mineral no Brasil

iniciou-se ainda no periodo colonial, a par-

tir da descoberta de aluvioes auriferos em
Minas Gerais, em meados do século XVII. De 1700
a 1780, Minas foi responsavel pela produgao de
cerca de 60% do ouro extraido no Pais, além de
uma boa parte das gemas (pedras preciosas e se-
mipreciosas). Em paralelo, com a descoberta de
diamantes na cidade de Diamantina, em 1725, o
estado foi consagrado como maior produtor mun-
dial dessa gema, mantendo essa posicdo pelos
150 anos seguintes.

Toda essa producdo mineral se configurou, ao
longo da histéria, como um dos principais vetores
de desenvolvimento de Minas Gerais, fomentando
a abertura de vias de transporte (desde a cons-
trucao da Estrada Real, no século XVII), a implan-
tacdo de centros urbanos e a fundagdo de uma
estrutura administrativa propria, ainda no periodo
pré-republicano.

Com o desenvolvimento das modernas técnicas
de mineragao, foram sendo encontradas reser-
vas de minério de ferro pelo territério mineiro,
dando inicio a exploragao comercial desse bem,
no inicio do século XX, e propiciando o surgimen-
to de industrias de siderurgia no estado.

Atualmente, Minas Gerais produz mais de 30 ti-
pos de bens minerais, entre minérios metalicos
e ndo metdlicos, gemas, rochas ornamentais e
agregados para a construgao civil (Alves, 2008).

.
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Distribuicao territorial dos principais depdsitos minerais do Brasil continental
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Araxa (MG)
Ni6bio

Sao Paulo (SP)

Agregados

Paragominas (PA)
Estanho Aluminio

Carajas (PA)
Ferro, Ouro, Cobre, Niguel e Manganés

Alagoas (AL)
Cobre

Sergipe (SE)
Sais de Potassio

Bahia (BA)
Bauxita, Ferro, Vanadio,
Agregados, Niquel e Cromo

Pedra Azul/Salto da Divisa (MG)
Grafita

Governador Valadares (MG)
Gemas

Espirito Santo (ES)
Rochas Ornamentais

Rio de Janeiro (RJ)
Agregados

Quadrilatero Ferrifero (MG)
Ferro, Ouro, Manganés e Bauxita

Portuguesa focava-se essencialmente em
aspectos tributdrios, como por exemplo,
por meio da cobrang¢a do Quinto do Ouro,
imposto que correspondia a 20% do valor
de toda quantia daquele metal extraida de
terras brasileiras.

O primeiro 6rgéo publico a lidar com os
aspectos legais da geologia no pais foi o
Museu Nacional, criado em 3 de fevereiro
de 1818. Cerca de 25 anos depois, foi ins-
tituida, na Secretaria do Estado dos Negé-
cios do Império, uma secdo responsavel
pela Agricultura e Mineracdo, o primeiro
embrido dos atuais 6rgdos reguladores da
matéria, como o DNPM (Silva, 1995).

No inicio do século XX, foi criado o De-
partamento Nacional de Producdo Mineral
(DNPM), agéncia governamental instituida
em 8 de mar¢o de 1934 com a missdo de
“gerir o patriménio mineral brasileiro de for-
ma sustentdvel, utilizando instrumentos de
regulacéo em beneficio da sociedade”.

Em 29 de marco de 1940, é decreta-
do o Cédigo de Minas (Decreto-Lei n°
1.985/1940), instrumento legal que pas-
sou a “definir os direitos sobre as jazidas e
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minas, estabelecer o regime do seu aprovei-
tamento e regular a intervengdo do Estado
na industria de minera¢do, bem como a
fiscalizag¢do das empresas que utilizam ma-
téria prima mineral”.Vinte e sete anos mais
tarde, em 28 de fevereiro de 1967, o Cédi-
go de Minas é alterado pelo Decreto-Lei n°
227/1967, em func¢éo da “notdria evolugdo
da ciéncia e da tecnologia, nos anos apds a
24 Guerra Mundial [que] introduziram alte-
ragées profundas na utilizagéo das substan-
cias minerais” e da necessidade de “adap-
tar o direito de mineragdo a conjuntura” da
época e “proteger a capacidade competi-
tiva do Pais nos mercados internacionais”.
Vigente até os dias de hoje, o Cédigo Mi-
nerario de 1967 consiste no principal ba-
lizador da regulacéo estatal da producgao
mineral brasileira, considerando todas as
suas etapas: extracao, beneficiamento, co-
mercializa¢do e consumo.

Atualmente, encontra-se em discussao
nos meios técnico, juridico, legislativo
e empresarial a implementacdo de um
novo marco regulatério para a mineragao
no Brasil, com vistas a modernizar as ins-
tituicbes e os processos regulatérios da
atividade, de modo a compatibilizar as
necessidades de um setor cada vez mais
dindmico e pujante com as exigéncias am-
bientais e sociais da atualidade.

A MINERACAO ILEGAL E AS ATRIBUICOES
DA POLICIA FEDERAL

Com o crescimento da atividade mine-
radora e da valorizacdo cada vez maior dos
bens minerais nos mercados doméstico e
internacional, é crescente a preocupacéo do
governo e da sociedade com a mineracdo
ilegal, atividade ilicita que acarreta espolia-
¢ao do patrimonio natural e econémico bra-
sileiro, além de apresentar grande potencial
de geracao de danos ambientais.

De acordo com a Constituicao da Repu-
blica Federativa do Brasil de 1988 (CF/88),
art. 176, “as jazidas, em lavra ou néo, e demais
recursos minerais e os potenciais de energia
hidrdulica constituem propriedade distinta
da do solo, para efeito de exploragédo ou apro-
veitamento, e pertencem a Unido, garantida
ao concessiondrio a propriedade do produto

da lavra”. Nesse contexto, a Policia Federal,
como 6rgao responsavel por apurar infra-
¢6es em detrimento de bens, servicos e in-
teresses da Unido (art. 144 da CF/88), vem
ganhando papel cada vez mais relevante no
combate aos crimes minerarios.

O TRABALHO DA PERICIA
E A QUESTAO AMBIENTAL

Qualquer empreendimento minerario
causa dano ambiental, ndo engendrando, ne-
cessariamente, crime ambiental. Os procedi-
mentos de licenciamento e a funcao fiscaliza-
toria por parte do poder publico prestam-se
justamente a adequar a atividade econémica

a um impacto ambiental de consequéncias
controladas ou minimizadas. S6 se constitui
crime, portanto, ‘executar pesquisa, lavra ou
extragdo de recursos minerais sem a competen-
te autorizagdo, permisséo, concessdo ou licen-
¢a, ou em desacordo com a obtida” (art. 55 da
Lei de Crimes Ambientais - Lei n° 9.605/98).
A pericia ambiental tem como objetivo
a constatacao do dano ambiental ilegal
e a fixagdo do montante do prejuizo cau-
sado pela atividade ao meio ambiente e a
coletividade. Para tal estimativa, os peritos
utilizam técnicas como mensura¢des de
campo, analise de sensoriamento remoto,
utilizacdo de Sistema de Informagdes Ge-
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Distribuicao geografica das 380 mineragoes ilegais periciadas
no estado de Minas Gerais entre 2006 e 2012
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Evolugio da valoragdo ambiental realizada pelo GPEMASSETEC/MG em pericias
relacionadas a crimes mineririos (2009 a 2012)
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Fonte: Banco de dados do Sistema Nacional de Gestao da Criminalistica do DPF (Inclui dados de
Laudos de Exame de Meio Ambiente — Extracao Mineral e Laudos de Exame de Minerais).

ograficas (SIG) e uma série de programas
computacionais para célculo da area im-
pactada e do volume extraido.

A ATUAGAO DA PERICIA FEDERAL NOS
CRIMES MINERARIOS NO ESTADO DE
MINAS GERAIS

O Grupo de Pericias em Meio Ambiente
(GPEMA) é o grupo especializado na andlise
forense de crimes ambientais do Setor Técni-
co-Cientifico da Policia Federal em Minas Ge-
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rais. Composto por especialistas das areas de
Geologia, Engenharia de Minas, Engenharia
Florestal, Engenharia Cartografica, Biologia
e Medicina Veterinaria, o GPEMA/SETEC/MG
é responsavel por realizar pericias no ambito
criminal nas mais variadas modalidades de
crimes ambientais da esfera federal: crimes
minerarios, crimes contra a flora, incéndios
florestais, crimes contra a fauna, trafico de
animais silvestres, crimes de poluicao, ocupa-
¢Oes em areas protegidas, entre outros.

No tocante aos crimes minerarios, Mi-
nas Gerais desponta como o estado da
Federacdo de maior demanda por lau-
dos periciais. Uma analise do banco de
dados do Sistema Nacional de Gestdo de
Atividades de Criminalistica da Policia Fe-
deral demonstrou que o estado mantém
a lideranca na producdo de laudos peri-
ciais ligados a crimes minerarios desde
2011, sendo que, em 2012, sua produgdo
foi inclusive superior ao total de algumas
regides do pais, como a Regidao Norte,
Centro-Oeste ou Sul.

VALORAGCAO ECONOMICA
DO DANO AMBIENTAL

O GPEMA/SETEC/MG comegou a adotar
a valoracdo ambiental nos laudos de ex-
tracdo mineral em 2009, quando os danos
somaram aproximadamente 50 mil reais. A
partir de entéo, tal metodologia foi sendo
consolidada e aplicada mais sistematica-
mente as pericias, o que elevou o valor to-
tal mensurado dos bens minerais extraidos
ilegalmente. Em 2012, esse valor, que re-
presenta o montante do prejuizo causado
pela atividade ilicita a Unido, ultrapassou a
cifra de 180 milhdes de reais, evidenciando
o importante papel do GPEMA ndo sé na
avaliacdo de danos ambientais como tam-
bém na quantificacao de desvios de recur-
sos publicos.

ANALISE QUALITATIVA DOS
LAUDOS DE EXTRACAO MINERAL
DO GPEMA/SETEC/MG

Com o objetivo de se reunir informagbes
sobre o conteudo dos Laudos de Exame de
Meio Ambiente — Extracdo Mineral elabora-
dos pelo GPEMA/SETEC/MG, foi realizada
uma pesquisa qualitativa em 100% desses
laudos produzidos em 2012.

Dentre os bens minerais encontrados
no estado, algumas substancias foram mais
frequentemente detectadas em locais de
extracéo ilegal. E o caso da areia e do grani-
to, que, juntos representaram 45% do total
de casos analisados, conforme ilustrado no
grafico a seguir. Para efeito dessa analise,
entende-se por “Gema” aqueles minerais
que, quando lapidados ou polidos, podem
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Andlise qualitativa dos Laudos de Exame
de Meio Ambiente - Extracdo Mineral do GPEMA/
SETEC/MG do ano de 2012: Substancias Extraidas

H Granito

= Ancay

3% 2% 2':5_&

® Quanzito

B Gy

B Pegmadito
o Gt
% = Argda

= Arddsla

= Calcdnio
m Estoatito

B Durg

13%

B Mindrio de Fermno

Fonte: Banco de dados do Sistema Nacional
Qde Gestdo da Criminalistica do DPF

Andlise qualitativa dos Laudos de Exame
de Meio Ambiente - Extracdo Mineral do GPEMA/
SETEC/MG do ano de 2012: Classes de Uso dos minerais
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Andlise qualitativa dos Laudos de Exame
de Meio Ambiente - Extracdo Mineral do GPEMA/
SETEC/MG do ano de 2012: Tino de lavra
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Fonte: Banco de dados do Sistema Nacional de
Gestao da Criminalistica do DPF

ser colecionados ou usados para adorno em joalheria,
como diamante, turmalina, topazio, dentre outros. Ja a
classe de “Pegmatito” compreende qualquer extracao
em rocha pegmatitica, como feldspato ou caulim.

As substancias minerais possuem classes priorita-
rias de uso, definidas pelo DNPM. Nos laudos de 2012,
foi possivel observar que a maioria dos bens extrai-
dos clandestinamente era destinada a revestimento
e ornamentacéo (classe de uso do granito, por exem-
plo), seguida de construcao civil (classe de uso da
areia). Foram classificados como “uso ndo minerario”
aqueles casos em que, apesar de ter sido constatada
a retirada de material do subsolo, ndo foi possivel ca-
racterizar o local periciado como empreendimento
minerdrio propriamente dito (por exemplo, operacdo
de corte e aterro para obra de terraplanagem).

Quanto ao tipo de lavra, a maioria das extragdes foi
realizada a céu aberto (68% dos casos), seqguido por dra-
gagem fluvial (19%) e lavra subterranea (12%). Lavras
mistas (1%) foram aquelas caracterizadas por escava-
¢bes tanto a céu aberto quanto subterraneas.

Em 93% dos laudos de extracdo mineral elaborados
em 2012, foi identificado ao menos um tipo de dano
ambiental causado ou associado a atividade minera-
ria. Foram constatadas principalmente a supressdo de
vegetagdo (em 81% dos casos) e a alteragdo do relevo
(em 70% dos casos), tanto em consequéncia da cava
mineraria ou frente de lavra propriamente ditas, como
também por decorréncia da abertura de vias de aces-
so, deposicdo de pilhas de estéril e criacao de pétios de
estocagem de material.

Os danos ambientais sdo ainda mais graves do
ponto de vista legal quando atingem areas espe-
cialmente protegidas. Nove dos empreendimentos
periciados situavam-se no interior de Unidades de
Conservagao, sendo sete de uso sustentavel e duas
de protecdo integral. Foram também detectados 42
empreendimentos em Areas de Preservacao Perma-
nente (APP’s), sendo 35 em APP’s relativas a proxi-
midade de corpo hidrico e sete em APP’s relativas a
topografia (declividade e topo de morro).

CONSIDERACOES FINAIS

Como foi possivel constatar a partir dos dados
compilados, Minas Gerais vem se firmando como o
estado da Federacdo com maior demanda de laudos
periciais relacionados a crimes minerarios na Policia
Federal. Tal posicéo é reflexo do crescimento do setor
minerdrio no estado, principal produtor de minério
do pais, e também do empenho dos 6rgdos publicos
- especialmente o DNPM, a Policia Militar de Meio
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Analise qualitativa dos Laudos de Exame de Meio Ambiente - Extrac¢do Mineral do GPEMA/
SETEC/MG do ano de 2012: Principais danos ambientais constatados
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Ambiente e o Departamento de Policia Fe-
deral — em atuar na fiscalizacdo e na perse-
cucao penal dos crimes minerarios.

Em funcgao da crescente demanda por lau-
dos periciais, das novas exigéncias tecnologi-
cas ja existentes no ambito da pericia crimi-
nal e também do iminente advento do novo
marco regulatdrio da mineracéo brasileira, o
GPEMA/SETEC/MG vem buscando cada vez
mais se estruturar em termos de recursos
humanos, logisticos e tecnolégicos. Dentre
as inovagoes mais recentes estao a composi-
¢ao da equipe de apoio aos peritos criminais
federais, formada por académicos de cursos
de dreas afins ao meio ambiente, a pesquisa
de técnicas de aerofotogrametria com uso
de aeronaves nao tripuladas e o desenvolvi-

mento de solug¢des para coleta informatizada
de dados técnicos em campo e compilacdo
automatica de informagdes para os laudos
periciais. Essas inova¢des consolidardo ainda
mais o GPEMA/SETEC/MG como importante
ator na repressao aos crimes ambientais no
estado de Minas Gerais, especialmente aque-
les ligados a atividade mineraria. ®
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Danielle Ramos e Taynara Figueiredo

Agradeco pela confianga
depositada nos diretores,
conclamando-o0s
fortemente para que, a
par deste sinal de apoio
que foi a nossa eleicao,
nao se eximam de dar-
nos as maos

Carlos Antonio Almeida de Oliveira
Novo presidente da APCF

Diretoria Executiva da APCF toma posse

Em evento que reuniu peritos criminais federais, convidados e autoridades;
a Diretoria Executiva da Associacao Nacional dos Peritos Criminais Federais

tomou posse oficialmente

cerimonia oficial teve lugar, no dia 3
Ade abril, no Saldo do Lago do Clube
do Exército, em Brasilia.

Associados de diversos estados, au-
toridades e convidados prestigiaram o
ato oficial de transicdo da gestdo biénio
2011/2012, comandada pelo doutor Hélio
Buchmdiller, para o presidente eleito, Car-
los Antonio Almeida de Oliveira, que esta-
ra a frente da Associacdo de 2013 a 2014.

O momento foi de confraternizacgdo.
Ao som de musica ao vivo e em clima de
celebracdo os presentes lembraram a tra-
jetéria da APCF nos ultimos anos e para-
benizaram o novo presidente.

“Desejo que o Carlos faca uma boa ad-
ministragcdo. A Diretoria Técnico-Cientifica
estd de portas abertas em qualquer situ-
acao que a APCF entenda que a diretoria
tenha que agir, porque o nosso objetivo é

fortalecer a pericia da Policia Federal”, afir-
mou o Ditec José Jair Werman.

O ex-presidente, Hélio Buchmiiller,
lembrou o trabalho de parceria da direto-
ria executiva: “A diretoria executiva é uma
equipe e, nessa equipe, cada um tem sua
funcao. Tenho certeza que o Carlos, na fun-
¢do dele de presidente da APCF, vai con-
duzir a diretoria em um trabalho que trard
orgulho a nossa Associacdo”, destacou.

Em seu discurso, o presidente empos-
sado, enfatizou a importancia do tra-
balho da pericia criminal e ressaltou as
conquistas da classe por meio da atuagdo
da Associagdo nos ultimos anos: “A APCF
esteve envolvida nas lutas pela tipifica-
¢do de crimes, pela criagao do banco de
dados criminais de DNA e em projetos
de lei, atuais e futuros, sobre o trafico de
drogas e de criancas, a constituicdo de

empresas fantasmas; os crimes eleitorais,
etc. Além disso, participou e se manteve
vigilante nas batalhas sociais do Instituto
de Fiscalizacao e Controle, do Movimento
de Combate a Corrupcao Eleitoral, do Fo-
nacate e de quem quer que se junte a nés
pela nobre missao da participacdo cidada
na vida do pais”

Carlos Anténio aproveitou ainda para
agradecer aos presentes pela confianca
depositada na nova diretoria: “Agradeco
pela confianca depositada nos diretores,
conclamando-os fortemente para que,
a par deste sinal de apoio que foi a nos-
sa eleicdo, ndo se eximam de dar-nos as
maos, contribuindo com seus conheci-
mentos e experiéncias para que a missao
institucional da APCF seja executada em
ambiente de transparéncia, serenidade,
coeréncia e firmeza”. @
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Fotos: André Zimmerer
Nova Diretoria Executiva
Zaira Hellowell e Carlos Antbnio

Gustavo Dalton, Carlos Anténio, Iremar Paulino e Bruno Telles
Musica ao vivo animou a festa
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PERFIL: Taynara Figueiredo

Foto: André Zimmerer

arlos Antonio Almeida de Oliveira tem 34

anos e é natural de Governador Valadares/MG.

E farmacéutico-bioquimico, formado pela Uni-
versidade Federal de Ouro Preto/UFOP, Minas Gerais,
onde trabalhou com pesquisa na area de biologia
molecular, militou no movimento estudantil e fun-
dou duas entidades.
E especialista em documentoscopia (ANP/DPF) e pericia
criminal (Faclions/Uniclass).Ingressou no Departamento
de Policia Federal em 2003, onde atua nas areas de
laboratério, documentoscopia, locais de crime, bombas
e explosivos. Desenvolveu atividades administrativas
relacionadas ao controle de produtos quimicos,
correicoes, tendo, inclusive, exercido a chefia do Setor
Técnico Cientifico (SETEC) em carater de substituicao, no
estado de Tocantins, onde representou o DPF por cinco
anos, na qualidade de membro do Conselho Estadual
de Politicas sobre Drogas daquele estado.

Perfil do novo

presidente
da APCF

Como e quando decidiu se tornar perito criminal federal?
No ano de 2002, quando ainda cursava a universidade e fui
informado do concurso publico ja aberto, por um saudoso
colega daquela época, que me incentivou e forneceu as pri-
meiras informacdes sobre as caracteristicas do cargo de pe-
rito criminal federal.

Se nao fosse perito qual profissao teria?
Provavelmente seria farmacéutico-bioquimico, na area das
analises clinicas, em razao de minha formacao académica.

Por que decidiu assumir o cargo de presidente na entidade?
A decisao de concorrer a presidéncia da APCF resultou do
atendimento ao chamado de peritos criminais federais de di-
ferentes partes do Brasil objetivando unir forcas e dividir res-
ponsabilidades em beneficio da criminalistica federal. O sen-
timento que me move a isso é de voluntariado, 0 mesmo que,
certamente, anima os demais diretores da APCF na executiva
nacional e nos estados.

O que mais admira na profissao?

Primeiramente, o fato de ser ela baseada no método cientifi-
Co e, portanto, na légica. Em seguida, pela possibilidade que
tem a investigacao pericial de absorver uma carga infinita de
contribuicdes advindas dos mais diversos ramos do conheci-
mento cientifico e, sem duvida, a missao de utiliza-las em prol
dajustica.

Vocé possui outras experiéncias com atividades classistas?

Minhas primeiras experiéncias com atividades voluntarias
vieram da universidade publica, UFOP, onde, juntamente com

.
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Que os peritos criminais
federais se sintam os
legitimos donos da APCE,
participando dos nossos

debates e manifestando-se
de forma propositiva para
pavimentarmos os caminhos
desta gestdo que se inicia.

outros colegas, tive a alegria de ser membro do diretério cen-
tral estudantil. O sentimento de dever que ali brotou e cresceu,
ao ingressar no DPF, levou-me a presidir a Associagao dos Poli-
ciais Federais — ANSEF, do estado de Tocantins, desde 2006, e a
representar a APCF naquele mesmo local, fun¢des que sempre
acumulei com as atribui¢ées normais de perito criminal federal.

Quais sao suas metas para os proximos dois anos?

Como diretrizes, realizar uma gestdo coerente, honesta, efi-
ciente e participativa, em consonancia com os associados e
demais diretores.

Como principais agdes, garantir a necessaria autonomia da ativi-
dade pericial, em conformidade com a Lei 12030/2009, embora ha
tanto publicada, ainda néo foi regqulamentada no ambito da Poli-
cia Federal; defender a unidade das atribuicées dos peritos crimi-
nais federais em beneficio da persecucao penal e, principalmente,
aprofundar o papel da APCF como ator nacional nas iniciativas
voltadas para o combate a criminalidade, em todos os seus niveis,
e para a fiscalizacdo popular, por meio de propostas de projetos
de lei e medidas administrativas que canalizem o conhecimento
dos peritos criminais federais para as necessidades do pais.

O que espera da categoria?
Primeiramente, que mantenha o forte ritmo de aprimoramen-
to dos conhecimentos cientificos e das ferramentas aplicadas
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as investigacdes periciais, porque seremos cada vez mais de-
mandados pelas necessidades da Justica brasileira. Ao mesmo
tempo, que os peritos criminais federais se sintam os legitimos
donos da APCF, participando dos nossos debates e manifestan-
do-se de forma propositiva para pavimentarmos os caminhos
desta gestao que se inicia.

Que dificuldades espera enfrentar?

A atuacdo oculta, mas incisiva, de grupos que véem na au-
tonomia das atividades periciais um passo para a eficiéncia
nas investigagdes criminais e, por conseguinte, uma ameaca
aos costumes de ilicitude enraizados na histdria nacional e a
morosidade no andamento de proposi¢des legislativas que
venham a ser pautadas pela APCF para a melhoria na perse-
cucao penal.

Deixe uma mensagem aos associados.

No inicio desta gestdo, em nome de todos os diretores da APCF,
agradeco aos peritos criminais federais deste pais, grupo tao po-
sitivamente critico e seleto, pela confianca depositada nos volun-
tarios, que ora assumem a gestdo da entidade. E ao final desta
missao, quero poder agradecer-lhes a participacdo ativa, o envol-
vimento desinteressado e a postura serena, coerente, objetiva e
propositiva que ao longo de anos consolidaram o estilo da Asso-
ciacdo Nacional dos Peritos Criminais Federais. ®
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