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Laudos da pericia federal apontam causas e consequéncias
da maior tragedla ambiental do Pais
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A perita criminal federal Meiga Aurea

Mendes Menezes é farmacéutica-
bioquimica e mestre em Ciéncias
Bioldgicas pela UFRJ. Apds dois anos
lotada na Unidade de Pericias de

Foz do Iguagu/PR, chegou ao entéo
recém-inaugurado Laboratdrio de
Genética Forense do Instituto Nacional
de Criminalistica (INC) em 2006. Com
grande atuacao nos trabalhos da Rede
Integrada de Bancos de Perfis Genéticos
(RIBPG) desde sua concepcao em 2009,
participou do primeiro treinamento do
FBI para formacao de administradores
CODIS em 2010. Atualmente, € a
administradora do Banco Nacional de
Perfis Genéticos e coordenadora do
Comité Gestor da RIBPG, ambos ligados
diretamente ao Ministério da Justica.

Como vocé avalia a situacdo do Brasil
quanto ao uso dos bancos de perfis crimi-
nais e de pessoas desaparecidas?

A tecnologia de bancos de perfis gené-
ticos surgiu ha cerca de 20 anos, sendo o
primeiro pais a adota-la o Reino Unido, se-
guido pelos EUA, pela Franca e pela Nova
Zelandia. Desde entdo, diversos paises
vém adotando essa importante ferramenta
como instrumento de prova na apuracado
criminal e identificacdo de pessoas desapa-

recidas. Para o leitor ter uma ideia, estima-se
que hoje cerca de 60 paises utilizem essa
tecnologia e, juntos, somem cerca de 70
milh6es de perfis genéticos armazenados.

Apds anos de investimento, capacitacdo
e parcerias, o Brasil se juntou a esse grupo
formalmente em 2013, quando foi publica-
do o Decreto Presidencial n° 7950 criando a
Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéti-
cos (RIBPG) no ambito do Ministério da Jus-
tica. Segundo o Ultimo relatério semestral
que publicamos em maio passado, no por-
tal da RIBPG, os 19 laboratdérios de genética
forense oficiais e membros compartilham,
hoje, cerca de seis mil perfis genéticos e ja
auxiliaram mais de 200 investigacdes em
todo o Pafs. Os dados sem duvida sdo ani-
madores, mas o numero geral de amostras
e, consequentemente, de resultados, ainda
¢ considerado muito abaixo do esperado
para um pais com alarmantes taxas de vio-
|éncia e impunidade como o nosso.

Qual o impacto dos bancos de perfis
genéticos na persecucao penal?

Imagine uma cena de crime encontrada
pela policia: uma explosdo de caixa eletro-
nico, uma invasao de domicilio ou mesmo
um caso de estupro. Dificilmente alguém
imagina o criminoso ainda presente no mo-
mento da chegada da policia. A maioria dos
crimes investigados, de fato, ndo apresenta
suspeitos, principalmente aqueles contra o
patrimoénio, a pessoa e a dignidade sexual.
Em maior ou menor grau, essa € uma reali-
dade presente no mundo todo e no Brasil
ndo seria diferente. Apesar de ndo existir
uma estatistica precisa disponivel, um es-
tudo de 2012, feito pela Estratégia Nacio-
nal de Justica e Seguranca Publica (Enasp),
mostrou que apenas 6% dos suspeitos de
homicidios registrados nas delegacias do
Pais eram levados ao Judiciario. Ou seja,
94% dos casos de homicidio ndo sao leva-
dos a julgamento, o que talvez nos indique
que ha em nosso Pais um alarmante cena-
rio de crimes sem suspeitos, agravado pela
grande caréncia de ferramentas periciais

eficazes para a identificacdo dos autores.
Para se ter uma ideia de como os Bancos
de Perfis Genéticos poderiam ajudar, vamos ao
exemplo do Reino Unido. Usudrio dessa tec-
nologia desde 1995, em seu relatério anual do
Banco Nacional de DNA de 2015, é informado
que a taxa de coincidéncia (match rate) ja atin-
giu a marca de 63,2%. Isso significa que cerca
de seis em cada dez amostras encontradas em
uma cena de crime sem suspeito (conhecidas
também como amostras de casos abertos),
qguando sdo inseridas no banco, apresentam
coincidéncia (match) com o perfil genético de
um individuo previamente cadastrado crimi-
nalmente. Ou seja, hoje um suspeito pode ser
revelado em mais da metade dos casos crimi-
nais, obviamente dos que envolvem vestigios
bioldgicos, em todo Reino Unido.
Qual o papel da pericia criminal no uso
dos bancos de perfis genéticos?
Diferente do mundo fantasioso mostra-
do em alguns filmes e seriados criminais, os
bancos de perfis genéticos, embora seja uma
valiosa ferramenta, ndo sdo ainda maquinas
expressas do tipo autoatendimento. Na vida
real, o trabalho da pericia tem inicio na cena
de crime, onde os peritos criminais identifi-
cam, registram e coletam vestigios que po-
dem conter material bioldgico dos autores
do crime. E uma etapa-chave e que depende
também de uma adequada preservacdo do
local de crime. Uma vez coletados os vesti-
gios bioldgicos, eles sdo enviados para 0s
laboratdrios de genética forense e processa-
dos para a extracao dos perfis genéticos, que
sdo, entdo, inseridos nos bancos em tela.
Além de toda a responsabilidade na
adocdo de padronizacbes e critérios de
qualidade para insercdo de perfis, toda
vez que uma coincidéncia é observada
no banco € iniciada uma complexa etapa
de interpretacao dos dados e confirmacdo
por parte dos peritos criminais vinculados
aos laboratérios oficiais de genética forense
participantes da RIBPG. N&o sao raros os ca-
sos em que ha a necessidade de repeticdo
ou 0 uso de uma nova técnica disponivel

para que haja a confirmacao final dos resul-
tados e emissdo do laudo pericial aos atores
da persecucao penal.

Qual sua leitura da discussdo da
constitucionalidade da Lei n° 12.654
atualmente pelo STF?

Acredito que serd uma oportunidade impar
para refletir melhor a respeito de uma lei fede-
ral vigente ha quatro anos que ainda pode ser
muito melhor utilizada. No ultimo relatério se-
mestral da RIBPG, é apontado que cerca de 70
mil condenados no Brasil estariam sob efeito da
lei, embora haja menos de mil hoje cadastrados
no Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG),
que congrega os dados de todos os 19 labora-
torios oficiais de genética forense do Pas.

H& poucos meses chegou ao STF o Recur-
so Extraordinario 937.837, onde a Defensoria
Publica de Minas Gerais questiona a constitu-
cionalidade da coleta de DNA de condenados
por crimes violentos ou hediondos. Distribui-
do ao Ministro Gilmar Mendes, o relator con-
siderou que a questao constitucional tem re-
levancia juridica e social, se manifestando no
sentido de reconhecer a existéncia de reper-
cussdo geral na matéria. A decisdo do Plendrio
Virtual foi unanime. Com o reconhecimento
da repercussdo geral, a decisdo de mérito a
ser tomada pelo STF no recurso passara a ter
efeito vinculante e devera ser aplicada a todos
0s casos anadlogos no ambito do Poder Judi-
ciario brasileiro, sendo nosso entendimento
que isso podera ser extremamente positivo.
Como ja citado, varios paises trabalham com
bancos de perfis genéticos hd mais de uma
década e, naturalmente, suas respectivas Su-
premas Cortes ja debateram e aprimoraram
seus ordenamentos juridicos sobre o tema.
Um exemplo recente foi em 2013, quando a
Suprema Corte dos Estados Unidos, apds ana-
lisar diversos posicionamentos estaduais, de-
cidiu favoravelmente pela coleta de suspeitos
de crimes considerados graves.

No ultimo relatério semestral da RIBPG,
publicado no portal do MJ em junho,

foi reforcado o uso dos bancos de perfis
genéticos como importante ferramenta no

combate aos crimes sexuais. Vocé poderia
falar um pouco mais sobre essa aplicacdo?
Sim, de fato a RIBPG se preocupou em di-
vulgar um pouco mais sobre essa aplicacao, ja
que crimes sexuais apresentam um alto indice
de reincidéncia e impunidade. Um estudo do
IPEA indica que pode haver cerca de 500 mil
estupros por ano no Brasil. Aliada a essa alar-
mante estimativa, temos a baixa notificacdo
por parte das vitimas e pouquissimo uso da
prova pericial, j& que muitos casos sdo encer-
rados apenas com o uso de reconhecimen-
tos testemunhais comprovadamente frageis
e falhos. Entendo que o primeiro passo para
mudar esse cenario seria a aplicacao imediata
daLein® 12654/12, estimulando a coletae ain-
sercdo dos perfis genéticos de condenados e
suspeitos de crimes sexuais nos bancos de per-
fis genéticos que compdem a RIBPG. O fato do
STF estar discutindo a lei ndo significa de modo
algum que ela parou de ter efeito. Por outro
lado, seria importante um esforco para coleta
e andlise de todos os materiais coletados das
vitimas (geralmente suabes vaginais) conten-
do o perfil genético do agressor para o devido
confronto no banco e identificacdo da autoria.
Sem duvida, quanto mais esforcos forem
feitos nessa direcdo, mais resultados praticos
poderdo ser obtidos pelos peritos criminais,
como o caso da identificacdo de um estupra-
dor serial tratado nesta Revista.
Pela sua experiéncia de sete anos desde
o inicio da implementacao da RIBPG
no Pais, quais os maiores desafios que
serao enfrentados nos proximos anos?
Eu destacaria a implantacéo de uma
politica continuada no ambito federal para
prover 0s recursos materiais e humanos ne-
cessarios aos laboratorios oficiais de genéti-
ca forense membros da RIBPG. Observamos
que ainda ha muita dificuldade na disponibi-
lidade de peritos especializados, bem como
na aquisicéo de equipamentos e insumos
que ainda s&o considerados caros, em com-
paracdo com outras areas da criminalistica.
Outro passo importante é a integracdo dos
nove estados ainda faltantes a RIBPG.

Vale aqui esclarecer que quando falamos
em Custos, precisamos citar também que ha
outros, bem mais altos por sinal, do que se
investir em bancos de perfis genéticos e na
prova pericial. Um deles é o custo da impuni-
dade, seja pelo dano direto a sociedade com
mortes e roubos desnecessarios pelo simples
fato do criminoso estar solto ou pelo dano ir-
reparavel causado pela priséo equivocada de
um inocente. Além desses, ha alguns outros
exemplos do quanto se revela econdémico in-
vestirem bancos de perfis genéticos, como o
recente estudo da economista Jennifer Do-
leac de 2016, “The Effects of DNA Databases
on Crime’, cujos calculos, levando em con-
sideracdo a economia americana, indicam
que se evitar um determinado crime grave
pode custar muito menos simplesmente se
alimentando bancos de perfis genéticos do
que aumentando a pena ou o efetivo policial.

Outra estratégia, nao menos interessan-
te, seria aimplantacéo de programas especi-
ficos de combate a crimes sexuais e de pes-
soas desaparecidas para que haja um maior
incentivo na coleta, na andlise e na insercao
dos perfis genéticos nos bancos da RIBPG. E
uma boa coleta impoe outro grande desa-
fio: o fortalecimento da pericia de local de
crime. A matematica é simples nesse caso:
sem uma pericia de local bem estruturada,
ndo se pode esperar bons resultados em
bancos de perfis genéticos. Por fim, desta-
caria o uso da Lein® 12.654/12. E importante
ressaltar que o cadastro de pessoas nos ban-
cos de dados de perfis genéticos ndo se res-
tringe ao previsto na Lei n°12.654. Ha outros
dispositivos legais que permitem a autori-
dade judicidria encaminhar este cadastro.
Um dos exemplos é a progressao de regime,
prevista na Lei de Execucdes Penais (Lei n°
7.210/1984, artigos n° 115, 124 §1° e 132).
Outras possibilidades de cadastro a partir de
uma decisdo judicial séo a suspensdo condi-
cional da pena, prevista no Cédigo Processo
Penal (Lei n° 3.689/1941, artigo n°79), e a
suspensao condicional do processo, previs-
tano § 2°do artigo 89 da Lei n®9.099/1995.
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Areas da Pericia

Medicina e Odontologia Forenses

constituem a parte da Criminalistica

que aplica conhecimentos técnico-
-cientificos relacionados a Medicina e a Odon-
tologia, respectivamente, bem como de suas
diversas especialidades, para apuracao de cri-
mes e esclarecimentos dos fatos a justica.

A pericia médico-legal é obrigatdria
em todos 0s casos de crimes que atentem
contra a integridade fisica do ser humano.
A medicina forense pode ser subdividida
nos temas relacionados a antropologia,
traumatologia (lesbes corporais), tanato-
logia, sexologia, toxicologia, psiquiatria,
entre outros'.

Na pericia criminal, o campo de atua-
cao do odontologo abrange diversas areas,
como a antropologia; a realizacdo de exa-
mes de corpo de delito de lesdo corporal,
quando houver comprometimento da
cavidade bucal e/ou do complexo maxilo-
mandibular; exames em marcas de mordi-
da; exames de identificagao odontolegal,
sendo sua atuagao de extrema importancia
em casos de desastres em massa ou que
resultem em cadaveres carbonizados, frag-
mentados ou em avancado estado de de-
COMpPOSi¢ao; entre outros.

Na Policia Federal, as pericias médicas e
odontoldgicas sao requisitadas em diversos

1. GARIEIRI, A. P; MACHADO, CE.P; CORREA, JE; LIRA, MMA
Pericias de medicina e odontologia forenses. Guia de servigos
da pericia criminal federal: uma visao panoramica: a verdade e
a justica pela ciéncia forense, Brasilia: Departamento de Policia
Federal, Diretoria Técnico-Cientifica (DITEC), p. 90-95. 2011.

casos criminais, geralmente relacionados
com eventos cuja apuragao seja de com-
peténcia da Policia Judiciaria da Unido, ou
demandada pela Justica Federal®.

O Departamento de Policia Federal conta
com dez cirurgides-dentistas e sete médicos
no quadro desde 2006. Os peritos criminais
federais que atuam nessas areas estao lotados
em varias regides do Brasil. Especificamente
no érgao central da criminalistica federal, o
Instituto Nacional de Criminalistica (INC), em
Brasilia, cinco peritos criminais federais mé-
dicos e um dentista constituem a equipe da
Area de Pericias de Medicina e Odontologia
Forenses (APMOD) atualmente. Além de atua-
rem em todo o territério nacional, os peritos
médicos e dentistas podem participar de mis-
s6es no ambito internacional, em cooperagao
técnica com a Interpol ou mediante determi-
nacao do Ministro da Justica.

Dentre as apuragbes em que houve
forte atuacdo da equipe da APMOD, desta-
cam-se: a busca pela identificacdo de desa-
parecidos politicos na regido do Araguaia; a
protagonista participacdo na exumacao do
ex-presidente Joao Goulart (2013); e atua-
¢oes para a identificacdo de vitimas de de-
sastres em massa, como no caso da queda
do avido da Air France em dguas internacio-
nais, na costa brasileira em 2009, e do aviao
que levava o entdo candidato a presidén-
cia da Republica Eduardo Campos, em Séo
Paulo, em 2014.

COMO INGRESSAR

Para se tornar um perito criminal fe-
deral é necessaria aprovagao em concur-
SO publico em sua area de atuacdo. As
graduacdes em Medicina e Odontologia,
aliadas as disciplinas especificas do Curso
de Formacao Profissional, Ultima etapa do
concurso, fornecem a esses profissionais
conhecimentos técnico-cientificos espe-
cializados para a aplicacao na érea forense.
Os requisitos e atribuicdes? do cargo sao:

2 Fonte: www.pf.gov.br

Perito Criminal Federal/Area 12
Requisito: diploma, devidamente regis-
trado, de conclusdo de curso de graduacéo
de nivel superior em Medicina, fornecido
por instituicdo de ensino superior reconhe-
cida pelo Ministério da Educacao (MEC).

Perito Criminal Federal/Area 13

Requisito: diploma, devidamente re-
gistrado, de conclusao de curso de gradu-
acao de nivel superior em Odontologia, for-
necido por instituicdo de ensino superior
reconhecida pelo Ministério da Educacao.

Atribuicoes: realizar exames periciais
em locais de infracdo penal, realizar
exames em instrumentos utilizados, ou
presumivelmente utilizados, na pratica
de infracbes penais, proceder pesquisas
de interesse do servico, coletar dados e
informacdes necessarios a complemen-
tagdo dos exames periciais, participar
da execucdo das medidas de seguranca
organica e zelar pelo cumprimento das
mesmas, desempenhar outras atividades
que visem apoiar técnica e administrati-
vamente as metas da Instituicdo Policial,
bem como executar outras tarefas que
lhe forem atribuidas.

PRINCIPAIS TIPOS
DE PERICIAS MEDICA
E ODONTOLOGICA
REALIZADAS PELA
APMOD

Exames de antropologia
forense em corpos, fragmentos
corporais ou ossadas

Esse tipo de exame é realizado em res-
tos mortais que se encontram em estagio
de decomposicéo avancado, fragmentado
ou esqueletizado. O trabalho pode ter inicio
por meio de uma minuciosa escava¢ao no
local onde se encontram os restos mortais,
remocao e transporte até o laboratério de
antropologia, onde, por meio do emprego

de metodologia adequada, é possivel obter
informacoes sobre espécie, sexo, grupo ét-
nico, idade, estatura, entre outros.

Pericia médica e
odontolégica no vivo

As pericias médica e odontoldgica no
vivo constituem a maior casuistica nos ins-
titutos de medicina legal no Brasil. Tais pe-
ricias sao realizadas, respectivamente, por
médico ou cirurgido-dentista por meio de
exames clinicos, radiogréficos, laboratoriais
e envolvem exames de traumatologia fo-
rense, toxicologia, sexologia forense, entre
outros, relacionados a caracterizacao de au-
toria e materialidade de préticas criminosas.

Necropsia forense

E um procedimento médico realizado
em casos de morte violenta ou suspeita.
Consiste no exame do cadaver e de seus
pertences com a finalidade de confirmar a
identidade da vitima e fornecer importan-
tes subsidios a investigagdo criminal por
meio de informagdes sobre a causa e cir-
cunstancias do ébito.

Exumacao e necropsia
pos-exumacao

Consiste no desenterramento de restos
mortais para que esses sejam submetidos
ao exame necroscopico. Objetiva, geral-
mente, confirmar a identidade da vitima,
buscar informagdes acerca da causa e cir-
cunstancias do 6bito ou quaisquer outros
esclarecimentos de interesse da justica que
tenham surgido apos a inumagao.

Exames periciais “ad
cautelam” em presos e
custodiados

Séo exames realizados cautelarmente
na pessoa presa ou naguela que iniciard o
cumprimento de uma pena com o obje-
tivo de atestar a integridade fisica ou ndo
do individuo.

Exames de avaliacao de idade

Frequentemente sdo aplicadas técnicas
de odontologia e medicina legal com o ob-
jetivo de estimar a idade bioldgica do indivi-
duo, seja ele vitima de alguma agao crimino-
sa (como na prostituicao infantil ou pedofilia),
seja agente do delito (quando nao se tem re-
gistro de nascimento), para fins de aplicacdo
da legislacdo pertinente a cada caso.

Exames de marcas de mordida

Sao exames realizados em marcas ou
impressdes deixadas pelos dentes ou ou-
tros elementos rigidos presentes na boca
(préteses, aparelhos ortodonticos) sobre
um suporte. O recolhimento e a interpre-
tacdo dessas marcas podem auxiliar na ex-
clusdo de suspeitos ou apontar elementos
de culpabilidade. Sdo Uteis na investigacao
de crimes sexuais, de abuso infantil e vio-
léncia doméstica.

Exames periciais indiretos
e mistos

Além dos exames acima elencados, uma
grande casuistica atual da APMOD consiste
na realizacao de pericias indiretas, com base
nas informacoes contidas em materiais e
documentos médicos e odontoldgicos,
frequentemente ligados a ocorréncias que
envolvem qualidade da assisténcia médica
hospitalar em Unidades Hospitalares Fede-
rais, uso e consumo indevido de materiais
e equipamentos em estabelecimentos hos-
pitalares que faturam contra o Sistema Uni-
co de Saude (SUS), ou situagoes de suspeita
de fraudes contra a previdéncia social em
decorréncia de processos de aposentadoria
por doencgas ou invalidez.




DNA ESTUPRADOR : Taynara Figueiredo

-
o i & 5
i e =

—_ AT " e

i " X ! --_:'-_:;_:p

e e - e e S R W s
A CRp e O -

= e e R e

g - R KN

ESTUPRADOR
EM SERIE E
IDENTIFICADO
PELA REDE
INTEGRADA DE
BANCOS DE PERFIS
GENETICOS

Apesar de apresentar resultados expressivos em alguns
casos, banco de DNA ainda anda a passos lentos

esde que foi implementada no Brasil, pelo Decreto n° 7950/13, a Rede In-

tegrada de Bancos de Perfis Genéticos apresentou ao poder publico, de

acordo_com o Ultimo relatério do Ministério da Justica, 139 coincidéncias
e que auxiliaram 209.investigacées em todo o Pais. Para os gerenciadores da rede,
o numero é considerado baixo, se comparado ao que a ferramenta pode oferecer
em resultados.

Um exemplo do bom funcionamento do Banco é o recente confronto captado
pelo sistema CODIS (software cedido pelo FBI ao Brasil e que integra a rede): um es-
tuprador em série, suspeito de ter abusado sexualmente de mais de 50 vitimas nos
estados do Amazonas, de Rondénia e do Mato Grosso, sendo 23 apenas em Manaus,
onde estuprou criancas, adolescentes e mulheres adultas.

O acusado é Célio Roberto Rodrigues, de 35 anos, que também utilizava o nome
de Herley Nascimento Santos para cometer os crimes. Ele é o primeiro criminoso no
Brasil a ter a identificacdo confirmada como suspeito de crimes sexuais em série por
meio do exame de DNA, com o auxilio-do Banco Nacional de Perfis Genéticos.

Célio foi identificado pelo-banco pela primeira vez, em marco deste ano, em
Mato Grosso, apds cometer quatro estupros com o mesmo modus operandi. Ele ata-
cava as vitimas-em casa depois de simular pedir alguma informacao ou agua. O
primeiro abuso foi em 2013 e outros trés em 2014, na cidade de Cuiaba.

Segundo a perita criminal Ana Cristina
Lepinsk Romio, administradora estadual do
Banco de Perfis Genéticos em Mato Grosso,
os perfis dos vestigios obtidos das vitimas
foram inseridos no banco de DNA enquan-
to eram conduzidas as investigagoes. “Existia
uma linha de investigacao, com base no mo-
dus operandi do criminoso, & uma suspeita
de que o autor dos crimes em Mato Grosso
poderia ser a mesma pessoa que havia estu-
prado vérias mulheres em Manaus’, explicou.

No Amazonas, o acusado usava as duas
identidades e ja tinha sido preso, em 2012,
por integrar uma quadrilha que cometia
roubos a comércios e a residéncias. Ele
também era investigado por homicidio,
porte ilegal de armas, além de mais de 20
estupros. Em dezembro do mesmo ano, ele
fugiu do presidio e se tornou foragido da
justica. Contra ele havia pelo menos quatro
mandados de prisao preventiva em aberto.

Sete em cada
10 mulheres no
mundo ja foram ou
serao violentadas
em algum
momento da vida.

Fonte: Organizagao das Nagdes Unidas - ONU

Célio/Herley sé foi preso em setembro
de 2015, no estado de Rondbnia, numa
operacdo das policias civil e militar, apds
cometer roubos e um estupro a uma secre-
taria de um consultério odontoldgico. Em
depoimento, ele teria confessado dezenas
de crimes que praticou.

Quando soube da prisao de Célio em
Rondbnia, a delegada Eliane da Silva Mo-
raes, da Delegacia da Mulher que investi-
gava 0s casos de estupro no Mato Grosso,
com base nas informacdes coletadas pela
equipe de inteligéncia, foi até o local da

DNA ESTUPRADOR : Taynara Figueiredo

prisdo acompanhar a coleta do material
genético do acusado, cedido por ele de for-
ma espontanea. “Essa foi a primeira vez que
requisitei esse procedimento de coleta de
material genético. N&o tinha conhecimento
da ferramenta do banco de dados de DNA.
Soube recentemente, por meio de matéria
divulgada na imprensa. Avalio que deve ser
feita uma campanha para divulgacdo do
Banco Nacional de Perfis Genéticos e de
como ele pode auxiliar a justica, da forma
gue nos ajudou. A resposta foi muito rapi-
da’ afirmou a delegada.

Depois de feita a coleta, o material do
suspeito foi inserido no banco estadual.
"Fizemnos a comparagdo, que confirmou a
autoria dos quatro estupros aqui em Mato
Grosso. Mas a surpresa sé veio quando fi-
zemos upload dos perfis genéticos para
0 Banco Nacional e constatamos que era
compativel com o perfil do estuprador do
Amazonas’, explicou a perita Ana Cristina.

A perita Daniela Koshikene, do Ama-
zonas, informou que o perfil genético de
Herley foi identificado no laboratério de
DNA do estado no mesmo ano que ele foi
preso em 2012: “Chegaram 16 amostras de

vestigios que foram coletados de vitimas
de violéncia sexual atribuidas a Herley, com
idades entre 11 e 40 anos. Desses, oito eram
compativeis com o perfil do acusado. Trés
foram enviados ao Banco Nacional de Perfis
Genéticos e deram match (compatibilida-
de) com os de Mato Grosso”.

A policia de Rondoénia ainda ndo conse-
guiu confirmar por meio do DNA estupros
praticados por Célio no estado, mas dois
casos ja estao sendo investigados, segundo
o perito Flavio Ricardo Silva.

67,1% da populacao
residente nas
grandes cidades
brasileiras
tém medo de
ser agredida
sexualmente.

Fonte: Organizagao das Nagoes Unidas — ONU
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Célio/Herley atribui suas acoes aos
abusos sexuais que sofreu do
padrasto na infancia. Antes de
comecar a praticar os crimes, era
funcionario publico e de familia
estruturada. Tem duas filhas. E um
homem inteligente, orientava-se
por meio de mapas e usava do seu
conhecimento para fugir do cerco
policial. Quando cometia os crimes,
dizia apenas ‘que nao conseguia se
controlar” Tornou-se um homem
perigoso e frio a ponto de confes-
sar o que fazia e ndo se arrepender
de nada. Usava da violéncia para
estuprar as vitimas, mulheres de
qualquer biétipo e idade. Em
Manaus, ele agredia as mulheres
com socos e chutes. Uma chegou a
ser morta por ele depois de estu-
prada, outra precisou passar por
cirurgia para reparar as agressoes
que sofreu, segundo a perita
Daniela Koshikene.

Para a delegada Eliane Moraes, é
um caso a ser estudado. “Ele é um
criminoso que tem que ficar
preso para o resto da vida. Nao
tem como voltar a ser uma
pessoa comum’, afirmou. Com
todas as condenac¢des somadas,
as penas de Célio/Herley podem
ultrapassar 200 anos.

DNA ESTUPRADOR : Taynara Figueiredo

A REDE INTEGRADA

A Rede Integrada de Bancos de Perfis
Genéticos (RIBPG) surgiu da iniciativa con-
junta do Ministério da Justica e das Secreta-
rias de Seguranca Publica Estaduais, tendo
por objetivo propiciar o intercambio de per-
fis genéticos de interesse da Justica, obtidos
em laboratérios de pericia oficial. Dezoito
laboratérios estaduais e o laboratério da
Policia Federal, onde fica o Banco Nacional,
integram a Rede. Atualmente, ele é abaste-
cido com vestigios coletados em locais de
crimes, com perfis genéticos de condena-
dos por crimes hediondos (com base na Lei
12.654/12), restos mortais ndo identificados
e familiares de pessoas desaparecidas.

De acordo com o ultimo relatério do co-
mité gestor da Rede, disponivel no site do
MJ, hd uma preocupacdo com a insercéo de
perfis no sistema. Isso porque a maioria das
poucas amostras ainda se trata de vestigios
coletados em locais de crime. As oriundas
da aplicacdo da Lei 12654/12 em alguns
laboratérios seriam até inexistentes. Outra
preocupagao é com relacdo a quantidade
de amostras de restos mortais e familiares
de pessoas desaparecidas.

Laboratérios participantes da RIBPG

Até novembro de 2015 participavam
efetivamente da RIBPG 18 laboratérios
estaduais e o laboratério da Policia Federal

90,2% das mulheres
e 73,7% dos jovens
de 16 a 24 anos
afirmam ter medo
de sofrer violéncia
sexual.

Fonte: 9° Anuério do Férum Brasileiro de
Seguranca Publica - 2015

Pericia Federal
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Distribuicdo da categoria dos perfis genéticos no BNPG, por laboratério
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(BNPG) por categoria de perfil genético.

O documento relata, ainda, que a RIBPG
s se tornara eficiente e mostrard resultados
reais caso sejam coletados os perfis genéti-
cos de individuos cadastrados nos termos
da Lei n° 12.654/12. Sem o pleno cumpri-
mento dessa lei, sequndo o relatério, ndo
hd com o que se comparar 0s vestigios,
diminuindo sobremaneira as chances de
identificacdo para auxiliar a elucidacdo de
crimes, evitar condenagdes equivocadas ou
prevenir crimes em série como o de Harley.

Atualmente, o sistema carcerario brasi-
leiro tem populacédo de 620 mil presos, se-
gundo o levantamento do Departamento
Penitenciario Nacional. Treze porcento repre-
sentam os condenados que cometeram cri-
mes contra a pessoa, ou seja, 80.600 pessoas.

No ano passado, o Ministério da Justi-
ca chegou a colher amostras de presos no
presidio de Catanduva, mas o projeto ndo
avancou. Hoje o banco apresenta ape-
nas 955 amostras de presos disponiveis
para comparacao. Segundo o presidente
da APCF, André Morisson, caso houvesse

politicas mais efetivas para insercdo de
perfis e caso a lei fosse cumprida, muitas
mulheres ndo teriam sido mortas.

O Ministério da Justica informou, por
meio de nota, que para que a RIBPG conti-
nue a ser alimentada com amostras genéti-
cas de presos condenados ou aguardando
julgamento, é necessario que os gestores
prisionais e os érgéos de seguranca das uni-
dades da Federacdo que aderiram ao RIBPG
procedam a operacionalizacdo da coleta.
Explicou ainda que, ao Governo Federal,

cabe a gestdo do Sistema Penitenciario
Federal, composto por quatro unidades fe-
derais de seguranca maxima — Catanduvas
(PR), Mossord (RN), Campo Grande (MS) e
Porto Velho (RO). No que tange ao Sistema
Penitenciario Federal, a coleta de perfis ge-
néticos foi realizada em uma das unidades,
estando em curso providéncias para sua
operacionalizacao nas demais, em didlogo
com o Poder Judiciario Federal.

Esta operacionalizagao
ha tempos é esperada
pela pericia. Os peritos
criminais federais
estao preparados para
realizar as coletas nos
presidios federais e
aguardando que esta
operacionalizacao
aconteca o mais rapido
possivel, para que sejam
maiores as chances

de se prevenir crimes

e evitar o sofrimento
de familias brasileiras,

Vestigios, condenados e identificados criminalmente

CATEGORIA DE AMOSTRA N° DE PERFIS GENETICOS

Vestigios

Condenados (Lei 12.654/12)

Identificados criminalmente (Lei 12.654/12)
Decisao judicial

Total

3423

955

95

4

4477

Numero de perfis genéticos das categorias de amostras relacionadas a casos criminais
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artigo a seguir consiste em um es-

tudo estatistico sobre métodos de

construgao incomuns empregados
na producéo de alguns sinais de acentuagao
e dos dez algarismos. A principal caracteristi-
ca considerada foi o sentido dos tracos que
constituem esses simbolos, tendo em vista
sua imperceptibilidade para pessoas leigas e
até mesmo para O Proprio escritor.

Os resultados obtidos indicaram que
uma consideravel parcela de escritores
emprega, em um ou mais desses casos,
métodos de construcao exéticos, mas que
praticamente n&o alteram a morfologia do
caractere, tornando-se, por essa razao, ca-
racterfsticas discriminadoras extremamen-
te Uteis para as pericias grafoscopicas.

INTRODUCAO

A distincdo de escritas com autorias di-
versas é feita por meio da anélise de caracte-
risticas especiais, que podem ser chamadas
genericamente de elementos discriminado-
res da escrita. Sendo o ato de escrever uma
acao motora complexa, que mobiliza diver-
sas regides cerebrais e exige varios meses
— OU mesmo anos — de exercitacao pratica
para ser automatizada, é bastante razoavel
considerar que cada pessoa tende a desen-
volver numerosas peculiaridades em sua
escrita, as quais permitirdo diferencia-la de
todas as outras, tornando-se, portanto, ca-
racteristicas individualizadoras.

Embora a individualidade da escrita te-
nha sido corroborada por varios estudos’, ela
parece ser mais plausivel em casos que en-
volvem escritas normais, isto €, escritas sem
quaisquer tipos de alteracdes ou anormali-
dades. No entanto, é sabido que as pessoas
podem, de modo geral, produzir até quatro
tipos de escrita: normal, alterada, disfarcada
e imitada (HUBER e HEADRICK, 1999).

Este dltimo tipo ocorre quando uma
determinada pessoa tenta imitar a escrita
de outra. Nesse caso, espera-se, a0 menos

1. £.g.: HUBER (2000) e SRIHARI (2002).

em teoria, que a escrita produzida tenha
uma mistura de caracteristicas graficas do
proprio imitador com caracteristicas seme-
lhantes as da pessoa cuja grafia foi imitada
— a vitima da imitacdo. As escritas disfarca-
das tendem a apresentar significativas mo-
dificacdes em suas caracteristicas, podendo
até mesmo ser totalmente deformadas.
Nas escritas alteradas isso também pode
ocorrer, mas, nesse caso, as alteracdes nao
sa0 propositais, e sim causadas por fatores
alheios a vontade do escritor.

N&o por acaso, os documentos mais fre-
guentemente encaminhados para pericia
grafoscopica sédo justamente aqueles que
contém escritas ndo normais: alteradas, disfar-
cadas ou imitadas. Justamente por isso, é ne-
cessario que os peritos grafoscopicos tenham
condicdes de trabalhar com razodvel segu-
ranca em qualquer uma dessas situacdes.

Muitos dos elementos discriminadores
considerados nessas pericias, porém, pare-
cem ndo ser suficientemente confidveis em
escritas nao normais; pelo menos nao tanto
quanto o sdo nas normais. Segundo Camara
e Silva e Feuerharmel (2014), a importancia
de um elemento ou caracteristica discrimina-
dora depende de trés fatores: sua constancia
na escrita examinada, sua raridade na popu-
lacao em geral e sua imperceptibilidade.

O primeiro fator implica que a auséncia
ou a alteracdo de uma determinada carac-
terfstica na escrita questionada constitui
um bom indicio de que ela néo tenha sido
produzida pela pessoa a quem se atribui
sua autoria (em cuja escrita, tal caracteris-
tica é constante). A raridade de uma deter-
minada caracteristica implica o contrario,
tornando pouco provével que sua presen-
¢a na escrita questionada se deva a mero
acaso (caracteristicas raras, entretanto, po-
dem ser imitadas). A imperceptibilidade de
uma caracteristica discriminadora diminui a
probabilidade de ela ser deliberadamente
imitada ou disfarcada.

Com base nessas ideias, tem-se busca-
do encontrar elementos discriminadores

que sejam razoavelmente confidveis e Uteis
mesmo em casos que envolvam escritas
nao normais. Elementos que atendam a es-
ses trés critérios constituirdo uma ferramen-
ta de grande utilidade para os peritos em
grafoscopia, e seu conhecimento e estudo
certamente elevarao o grau de objetivida-
de dos exames grafoscopicos, aumentan-
do, assim, a confiabilidade das conclusdes
apresentadas nessas pericias.

Neste trabalho, foram estudados os mé-
todos de construcao dos sinais de acentua-
cao (acentos agudo e grave) e dos dez alga-
rismos (mais especificamente o sentido de
producao de seus tracos), com o objetivo de
verificar quais os feitios mais frequentemen-
te empregados pelos escritores e identificar
construgdes incomuns, que possam ser em-
pregadas como elementos discriminadores.

METODOLOGIA

Foram reunidas 321 amostras de grafis-
mos produzidos por pessoas de varios es-
tados do Brasil?. Todos os voluntdrios eram
adultos e, em sua maioria, alunos de um cur-
so de pos-graduacao. Os testes foram feitos
dentro da disciplina de Grafoscopia, mas
sempre nos primeiros momentos de aula,
sem que os alunos tivessem estudado ou
recebido informacodes a respeito do assunto.
Embora ndo se tenha questionado a idade
nem o sexo dos escritores, havia predomi-
nio de mulheres (numa propor¢do aproxi-
mada de 2 para 1), e a grande maioria tinha
menos de 50 anos de idade. A Unica carac-
teristica pessoal efetivamente pesquisada e
considerada neste trabalho foi a lateralidade
grafica (escritores canhotos e destros).

A coleta do material ocorreu entre os
anos 2011 e 2015 e, nesse periodo, sofreu
algumas alteracbes em sua metodologia,
devido a mudancas no objetivo do tra-
balho. Tais alteracbes foram meramente
formais - basicamente o conteido do

2. A maioria dos voluntérios residia nos estados de Goids,
Mato Grosso do Sul, Pard, Rio Grande do Sul, Santa Catarina
e Sao Paulo.

texto escrito pelos voluntérios e o empre-
go de suportes com ou sem pauta. Em 65
amostras, foi também solicitado que os
voluntarios reescrevessem o mesmo texto,
disfarcando sua escrita. Nesse caso, ndo foi
fornecida nenhuma instrucdo especifica,
mas apenas explicado que o objetivo seria
alterar a grafia de modo a inviabilizar a iden-
tificacdo de seu autor.

Os grafismos coletados foram produzi-
dos por codpia de textos previamente im-
pressos ou projetados em uma tela, orien-
tando-se 0s voluntarios a empregarem sua
escrita normal. Em certo ponto do traba-
lho, percebeu-se que alguns voluntérios
interpretavam a expressao “escrita normal”
como sinbnimo de escrita cursiva, poden-
do tal interpretacéo ter elevado falsamente
o percentual desse estilo de letra. O texto
mais frequentemente empregado contém
nove palavras com acento agudo e duas
ocorréncias de acento grave (sinal indicati-
vo de crase), além de vérias ocorréncias de
letras e algarismos, estes produzidos a parte
e em condig¢des que favoreceram a espon-
taneidade da escrita.

Os instrumentos empregados nas ana-
lises foram lupas manuais de ampliacdes
variadas e um microscoépio digital com dois
valores de ampliagao: 20 e 800 aumentos.

Para a determinacao do sentido dos tra-
¢os, foram seguidos os métodos propostos
por Camara e Silva e Feuerharmel (2014).
Com excecéo de algumas poucas amostras
que nao permitiram identificar inequivoca-
mente o sentido de seus tragos, por terem
sido produzidas a lapis ou com canetas de
tinta liquida, praticamente todos os algaris-
mos tiveram seus métodos de construgao
definidos. No caso dos sinais de acentua-
¢do, houve algumas ocorréncias em que
isso ndo foi possivel, especialmente para o

3. Neste trabalho néo se objetivou a anélise das frequéncias
dos estilos de escrita, mas as amostras reunidas apresentaram
0s seguintes percentuais (aproximados): 79% de escritas
cursivas, 10% de escritas de férma, 5% em estilo script
(desconectada de imprensa) e 6% mistas, que apresentavam
caracteristicas de pelo menos dois desses estilos

acento grave, executado apenas duas vezes
por cada escritor. Além disso, a despeito de
se tratar de uma atividade de copia, alguns
voluntérios ndo produziram nenhum sinal
de acentuagdo em suas escritas.

Os sinais de acentuacao foram classifi-
cados como ascendentes ou descendentes
quando todas as suas execucdes haviam
sido feitas em apenas um desses sentidos.
As amostras que apresentavam uma ou
mais excecdes foram classificadas como
varidveis. Casos duvidosos nao foram con-
siderados e, naqueles em que a maioria das
execucdes ndo propiciou a identificacdo
do sentido do traco, a amostra foi inteira-
mente desconsiderada.

As inclinacdes aceitas para o sinal de
acentuacao agudo variaram de 90° (total-
mente vertical) a 0° (totalmente horizontal).
Neste Ultimo caso, foram considerados as-
cendentes os tracos feitos da esquerda para
a direita e descendentes aqueles produzi-
dos em sentido contrario. Sinais com incli-
nacgoes fora dessa faixa foram descartados.
Critérios correspondentes foram emprega-
dos para o acento grave.

Os algarismos tiveram seus métodos de
construcdo determinados pela andlise de
seus respectivos atagques, arremates, sen-
tidos de producao dos tragos e, eventual-
mente, levantamentos de caneta internos.
As amostras estudadas continham no mi-
nimo cinco execugdes de cada algarismo,
mas em geral essa quantidade era bem
maior. Pelo menos trés a cinco execugoes
de cada algarismo foram analisadas com
ampliacdo em cada amostra, e as demais o
foram macroscopicamente.

Os esquemas mostrados na Figura 1 ilus-
tram os critérios empregados na classificacao
dos métodos de construcdo considerados,
0s quais se basearam no sentido de produ-
¢ao do traco principal de cada algarismo. O
algarismo “8” constituiu uma excecao, pois
nele também se analisaram alguns habitos
gréficos relacionados com a posicdo dos
ataques e a morfologia predominante em

cada escrita: forma continua ou snowman
(ver Figura 2). Em alguns algarismos (“4"“5"
e "7"), também foi pertinente considerar ca-
s0s especiais de levantamentos de caneta
internos, 0s quais eram pouco perceptiveis
e implicavam mudancas significativas na gé-
nese grafica.
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Figura 1: Esquemas indicando os possiveis
métodos de construgao considerados nes-
te trabalho. Os tracos em cinza representam
estruturas que nao foram levadas em conta.
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Figura 2: A esquerda, representacdo es-
quematica das posicdes indicadas para o
ataque do algarismo “8” (em analogia com
a posicao das horas em um relégio). Con-
vencionou-se que um ataque realizado
exatamente na juncdo das duas ovais seria
classificado como 9 ou 3 horas se o traco
subsequente fosse direcionado para a es-
querda ou para direita, respectivamente.
A direita, representaciao de duas variantes
morfoldgicas do algarismo “8": continuo e
snowman (boneco de neve).

RESULTADOS

Os resultados obtidos sao apresentados nas tabelas a seguir:

ACENTO AGUDO () ACENTO GRAVE ()

Total Canhotos Destros Total Canhotos Destros
Ascendente 75% (228) 64% (7) 75% (108) 15% (28) 86% (6) 9% (11)
Descendente 10% (30) 27% (3) 11% (16) 83% (156) 14% (1) 89% (106)
Variavel 15% (47) 9% (1) 14% (20) 2% (4) - 2% (2)

Tabela 1: Frequéncias observadas quanto ao método de construcao dos sinais de acen-
tuacao estudados. Os valores absolutos estédo indicados entre parénteses. A lateralidade
do escritor ndo foi especificada em muitas amostras, por isso os valores sao mais baixos nas

colunas indicativas de destros e canhotos.

METODO

bECoNs () 2 3 4 5 6

TRUCAO.
A 96,9% | 99,4% | 100% 100% | 93,9% | 55,0% | 994% | 93,8% | 81,1% | 98,2%
B 3,1% 0,6% - - - 40,6% 0,6% 3,1% 18,9% -
C - - - - 2,5% 1,9% - 1,9% - 1.2%
D - - - - - 2,5% - 0,6% - 0,6%
E - - - - 0,6% - - 0,6% - -
F - - - - 1,.2% - - - - -
G - - - - 1,2% - - - - -
H - - - - 0,6% - - - - -

Tabela 2: Frequéncias observadas quanto ao método de construcao dos algarismos es-
tudados (n = 127 para o algarismo “8”"e 160 para os demais). Os métodos de constru¢do
indicados por letras nesta tabela estéo representados na Figura 1.

POSICAO DO
ATAQUE

10 11 12 1

2 3 7

Frequéncia 21,6% | 304% 8,0% 29,6% 0,8% 2,4% 3,2% 0,8% 3,2%

Tabela 3: Frequéncias observadas quanto a posi¢do do ataque do algarismo“8” Os nime-
ros indicativos da posicao do ataque formam uma analogia com a sinalizacédo das horas
em um relogio analdgico (ver Figura 3). Esses valores referem-se apenas aos escritores
gue usam a forma continua (n = 125). O formato snowman foi empregado por 22,3% dos
voluntérios, e ndo foi computado nesta tabela. Dois voluntarios que usaram a forma con-
tinua apresentaram variacdo muito alta quanto a posicédo do ataque, e também nao foram
considerados nesta tabela.

DISCUSSAO

Sinais de acentuacio

O sentido de producao do acento agu-
do mostrou-se bastante Util como elemen-
to discriminador da escrita. Os percentuais
obtidos podem ser considerados como
ideais para essa finalidade: nem muito equi-
librados, nem muito dispares. Se cada uma
dessas possibilidades (sentidos ascendente
e descendente) ocorresse com frequéncia
de 50%, ambas seriam demasiadamen-
te comuns, e a identificacdo de qualquer
uma delas numa determinada escrita pra-
ticamente nao teria valor. Em uma situacdo
extremamente oposta (se uma dessas pos-
sibilidades fosse extremamente rara), dificil-
mente se encontraria uma pessoa cuja es-
crita divergisse da populagdo em geral no
tocante a essa caracteristica.

Na amostra pesquisada, pode-se con-
siderar que trés em cada quatro escritores
(75%) sempre* produzem o acento agudo
com um traco ascendente, e um décimo
dos voluntarios (10%) sempre o produzem
com um traco descendente. J& o percen-
tual de pessoas que apresentam esse ha-
bito gréfico varidvel foi relativamente alto
(15%). No entanto, em boa parte desses ca-
s0s 0 escritor tendeu a produzir o traco em
sentido ascendente e realizou apenas uma
execugao no sentido oposto, sendo por
essa razao classificado no grupo “variavel”

A disponibilidade de padrées graficos
numerosos e adequados permitira classi-
ficar seu fornecedor num desses trés gru-
pos e, a depender da extensdo dos escritos
questionados, também se podera determi-
nar qual o habito gréfico de seu autor (as-
cendente, descendente ou variavel). Ainda
que a amostra estudada ndo seja represen-
tativa da populacdo brasileira, a principio
nao se vislumbram razées que impecam a
extrapola¢do dos resultados aqui obtidos.

4. O termo "sempre”ndo é empregado neste trabalho com
significado absoluto, mas sim como uma regra geral, sujeita

a excecdes. Mas as excegdes que porventura ocorrerem
provavelmente constituirdo casos fortuitos (acidentais) e raros.

Em alguns voluntarios que apresenta-
ram variacdo quanto ao método de cons-
trucdo do acento agudo, aparentemente
havia certa légica na inversédo do sentido do
traco. E possivel que a estrutura da palavra
(posicao da letra acentuada, suas letras vizi-
nhas, o alégrafo empregado e o tamanho
da palavra, p. ex) tenha influenciado essa
inversao. Esse tema foge ao escopo do pre-
sente artigo, mas pode vir a ser estudado
em outras ocasioes.

O sentido de producdo do acento gra-
ve também parece ser Util como elemento
discriminador da escrita, mas os dados ob-
tidos neste trabalho precisam ser confirma-
dos ou revistos, ja que os modelos de textos
empregados nas pesquisas continham ape-
nas duas ocorréncias desse sinal, o que nao
permitiu avaliar com precisdo o nimero de
escritores que apresentam este habito gra-
fico varidvel. Oitenta e trés por cento dos
voluntarios produziram o acento grave em
sentido descendente.

A lateralidade do escritor nao pareceu
influenciar significativamente o método
de construgdo do acento agudo, j& que as
proporgdes encontradas entre canhotos e
destros foram semelhantes. Para o acento
grave, no entanto, o sentido ascendente foi
mais comum entre 0s canhotos (86%), en-
quanto que entre os destros houve grande
predominio do sentido descendente (89%).

Um dado digno de mencao é que dos 65
voluntarios que também foram solicitados a
disfarcar suas escritas, apenas um alterou o
sentido de producéo do acento agudo. To-
dos os demais mantiveram seus habitos gra-
ficos para essa caracteristica, mesmo aqueles
que o apresentavam variavel. No Unico caso
em que houve alteracéo, aparentemente o
escritor ndo a fez de modo deliberado. E pos-
sivel que a alteragao do sentido ascendente
para o descendente tenha sido uma adap-
tacdo involuntéria a mudanca radical feita
na inclinagao da escrita, que originalmente
era para a direita. O estudo de alteracdes de-
correntes de disfarces graficos ndo fez parte

dos propdsitos deste trabalho, mas pode ser
desenvolvido futuramente.
Aimperceptibilidade do sentido de pro-
ducéo dos sinais de acentuacao ja foi utilem
algumas pericias realizadas pelo autor. Num
desses casos, uma pessoa que negava ter
assinado trés documentos, e fornecera pa-
drées gréficos disfarcados®, tinha por habito
produzir o acento agudo em sentido des-
cendente, mesmo nos padroes disfarcados.
Nas trés assinaturas questionadas, o acento
também era descendente, e ainda havia,
em relacdo aos padrdes, algumas poucas
convergéncias de natureza formal em duas
letras das assinaturas questionadas. A pro-
nunciada dessemelhanca entre as assina-
turas questionadas e padrées (incluindo o
andamento gréfico, o uso dos alégrafos e
até mesmo a aparente habilidade gréfica)
sugeria fortemente a dualidade de punho.
No entanto, a coincidéncia quanto ao sen-
tido de producdo do acento - e justamente
no sentido menos comum - justificou uma
busca por padrdes naturais (ja que uma
nova coleta costuma ser totalmente inutil
em casos que envolvem disfarces graficos).
Os padrdes naturais permitiram identificar
prontamente a unicidade de punho.

Algarismos

Os métodos de construcao referencia-
dos com a letra“A"na Tabela 2 e na Figura 1
sao aqueles de ocorréncia mais comum na
populacao em geral, de acordo com a prati-
ca pericial do autor. Os percentuais obtidos
neste trabalho confirmaram tal expectativa.

Para o algarismo "5, no entanto, era es-
perada uma alta frequéncia também para
0 método de construcdo indicado como
“B" De fato, essas duas primeiras formas
apresentadas na Tabela 2 ocorreram com
frequéncias relativamente altas na amos-
tra estudada, e muitos voluntarios usaram

5. Por questdes que fogem ao escopo deste artigo, nao
haviam sido disponibilizados padrées naturais para a pericia.
O exame grafoscopico deixou totalmente claro que o
fornecedor dos padroes graficos teve a intengéo de disfarcar
sua escrita.
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ambas concomitantemente. Nesses casos, foi
computada apenas a forma predominante.

Com relacdo ao método de constru-
cdo do "5’ portanto, o uso dos formatos
“A"ou “B" ndo pode ser considerado como
elemento discriminador, nem para iden-
tificacdo nem para eliminacdo de auto-
rias graficas. Quase 5% dos escritores, no
entanto, usaram formatos diferentes, que
foram denominados “C" e “D". Entretanto,
deve-se observar que as formas identifica-
das como “B" e "C" diferem apenas quanto
a um levantamento de caneta (que ocorre
somente na ultima), o qual nem sempre é
nitido e pode nédo ser detectado, mesmo
em ampliacdo. Por essa razao, é prudente
considerar a forma “B” como uma varian-
te eventualmente usada pela maioria das
pessoas e, consequentemente, seu em-
prego ndo apresenta valor para a grafos-
copia. A Unica forma que parece ndo ser
empregada concomitantemente com a“B”
é a forma "D", cujo sentido de producao é
exatamente o oposto.

O algarismo“4"mostrou-se um dos mais
varidveis — e, portanto, mais Uteis para a dis-
tingdo/identificagédo de autorias graficas -,
inclusive quanto ao numero de possiveis
variantes em seu método de construgao:

cinco formas diferentes da mais usual, as
quais foram empregadas por cerca de 6%
dos voluntérios. Duas das variantes repre-
sentadas na Figura 1 ndo estavam presen-
tes na amostra estudada.

O algarismo “7" também se revelou va-
ridvel, sendo identificados quatro métodos
de construcéo diferentes do usual, os quais
foram empregados por pouco mais de 6%
dos voluntarios. Merece mencéo o fato de
alguns escritores produzirem o corte desse
algarismo da direita para a esquerda.

O algarismo “9" apresentou variacdo me-
nor, sendo constatada a ocorréncia de ape-
nas duas variantes diferentes do método de
construcdo mais comum, as quais foram usa-
das por pouco menos de 2% dos escritores.

O algarismo “0" foi feito predominante-
mente no sentido anti-horario, e apenas 3,1%
dos voluntérios o fizeram em sentido horario.

Menos de 1% dos participantes (um
Unico escritor®) produziu o traco principal
do algarismo “1” de baixo para cima, en-
quanto que todos os demais o fizeram de
cima para baixo.

Valores semelhantes foram observados
também para o algarismo “6”. Menos de 1%

6. Este escritor também produziu os algarismos 7 e 9 em
sentido ascendente, e usou a forma “E"para o algarismo 4

dos escritores (também uma Unica pessoa’)
o produziu em sentido ascendente.

Os algarismos 2 e 3 ndo apresentaram
nenhuma ocorréncia de execu¢do em sen-
tido ascendente na amostra pesquisada.

O algarismo “8" revelou-se o mais util
para a individualizacdo da escrita, desde
que sejam consideradas conjuntamente
as caracterfsticas relacionadas com o sen-
tido dos tracos e com a posicdo do ata-
que. Esta ultima, no entanto, mostrou-se
varidvel em alguns escritores, mas tais va-
riacbes consistiram na producdo de tracos
mais longos ou curtos (nos ataques) e ini-
ciados um pouco antes ou depois da po-
sicdo habitual. Citam-se, como exemplos,
ataques normalmente localizados na posi-
cdodas 11 horas que eventualmente eram
iniciados na posicdo da 1 hora; ou ataques
normalmente feitos as 12 horas que as ve-
zes se localizavam mais para a esquerda
ou para a direita. No entanto, escritores
que iniciavam o algarismo “8” em posicao
alta (1,12, 11 ou 10 horas) ndo o variaram
a ponto de inverter seu ataque para uma
regido baixa (3, 7, 8 ou 9 horas), e vice-ver-
sa. De qualquer forma, é importante que

7. Este escritor ndo usou métodos de construcao exoticos
para os outros algarismos.

se analisem minuciosamente os padrées
graficos e a escrita questionada quanto a
constancia (ou inconstancia) da posicdo
desses ataques.

A grande maioria dos voluntarios pro-
duziu o algarismo “8" com a curva superior
em sentido anti-horario (81,1%). Nao foram
observados casos de variabilidade para
esse habito gréfico.

A pesquisa revelou também que apro-
ximadamente 29% dos voluntarios produ-
zem pelo menos um dos dez algarismos de
forma diferente da mais comum (formas “A”
e“B"para o algarismo “5" e "A” para todos 0s
demais). Nesses casos, se forem analisadas
as possiveis combinagdes de algarismos
em que é empregada uma variante inco-
mum (e qual a variante empregada), pode-
-se obter um perfil grafico razoavelmente
discriminativo baseando-se apenas no sen-
tido de producédo dos tracos de cada alga-
rismo. Esse perfil serd ainda mais eficiente
se 0s elementos discriminadores tradicio-
nais (e.g.. inclinacdo, proporcoes, ataques
e arremates) também forem considerados.

Vale destacar também que todos os
escritores que produziram algarismos em
suas amostras e declararam ser canhotos
(n = 4) usaram pelo menos uma forma in-
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comum em seus algarismos. Essa amostra-
gem, no entanto, € muito limitada e precisa
ser ampliada.

CONCLUSAO

O sentido de producao dos tragcos cons-
tituintes de algarismos e sinais de acentua-
cdo pode ser usado como um elemento
discriminador de elevado grau de impor-
tancia em pericias grafoscopicas, tendo
em vista sua imperceptibilidade a pessoas
leigas e a ocorréncia de diversas variantes
mais ou menos raras e que sdo empregadas
por algumas pessoas de forma consistente,
isto é, com poucas variacoes intrapessoais.

Neste trabalho foram apresentadas al-
gumas frequéncias observadas na escrita
de mais de trezentas pessoas de diversas re-
gides do Brasil, permitindo aos peritos ava-
liar, com razodvel seguranca, quao raros sao
alguns métodos de construcdo emprega-
dos para algarismos e sinais de acentuagao.

Estudos adicionais podem ser promovi-
dos para catalogar as frequéncias de outras
caracteristicas identificadoras, a fim de que
as pericias grafoscopicas possam ser emba-
sadas também em dados estatisticos, e ndo
apenas na experiéncia pessoal do perito.
N&o obstante, ndo se vislumbra a possibi-

—

lidade de a andlise grafoscopica tornar-se
completamente objetiva (a ponto de suas
conclusdes serem expressas em valores
probabilisticos numéricos), nem tampouco
a ideia de a capacidade analitica do peri-
to ser substituida por um banco de dados
com frequéncias de elementos discrimina-
dores. As informacdes aqui apresentadas
devem ser tratadas como mais uma ferra-
menta nas maos do perito, a qual se junta
a uma ampla colecao ja empregada por ele.
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ACIDENTE EM MARIANA:

RAGEDIA
ANUNCIADA

cendrio de caos e lama que vi-

timou 18 pessoas e devastou o

distrito de Bento Rodrigues, mu-
nicipio de Mariana em Minas Gerais, é re-
sultado de uma série de erros de projeto e
remendos. Uma sequéncia de problemas
de operacdo, estruturais e de gerencia-
mento que contribuiu para a ocorréncia da
maior tragédia ambiental do Pafs. Laudos
divulgados recentemente pela Policia Fe-
deral apontam o que foi determinante para
0 que aconteceu. Segundo o documento,
ndo se trata de um acidente, e sim de uma
tragédia anunciada.

A pericia criminal federal foi acionada de
forma tardia, quase 15 dias apds o rompi-
mento da barragem. Os peritos sé entraram
no caso apods a onda de lama atravessar a
divisa do estado do Espirito Santo, quando

ACIDENTE EM MARIANA:

a ocorréncia foi caracterizada como dano
interestadual de atribuicdo da Policia Fe-
deral. Desde o rompimento, no entanto, as
Policias Civil e Militar de Minas Gerais, Corpo
de Bombeiros, Defesa Civil e Ibama ja esta-
vam no local e montaram um Centro de Co-
mando e Controle na sede da Samarco para
atender a ocorréncia de forma integrada.

"A estratégia que adotamos foi pri-
meiramente convocar uma equipe mul-
tidisciplinar de peritos criminais federais
de varios estados e planejar como seria a
atuacdo no caso. Dividimo-nos em frentes
e estabelecemos uma equipe de exame de
local, que seria responsavel pela avaliacdo
inicial da extensdo da tragédia e por tragar
um panorama geral; uma equipe de enge-
nharia, que apontaria as causas da tragédia
e procedimentos técnicos que poderiam

ter levado ao rompimento; e as equipes
de meio ambiente (fauna e flora), que in-
dicariam as consequéncias e o alcance da
tragédia’, contou o perito criminal federal
e chefe da Pericia Federal oficial em Minas
Gerais, Marcus Andrade.

Segundo os peritos, uma equipe de
pronta resposta, ja com recursos direciona-
dos e com logistica pré-definida, poderia
ser montada e treinada para ser acionada
sempre que um grande evento como esse
aconteca. “Uma licdo aprendida, talvez a
principal, é a grande necessidade de ter-
MOos UM grupo assim para atuar em situa-
coes extremas, ja que temos um potencial
de casuistica com mais de 700 barragens
no estado, sendo cerca de 20 delas consi-
deradas instaveis e que podem romper a
qualguer momento’, completou Andrade.
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Pela dimensdo dos estragos e pelo lap-
so temporal entre o rompimento e o efeti-
VO acionamento da pericia criminal federal
no caso, nao foi possivel fazer a analise do
local logo apds o evento. O laudo da peri-
cia de engenharia, por exemplo, foi focado
principalmente em exames documentais
com base em mais de 60 mil arquivos que
foram apreendidos em uma operacéo da
Policia Federal realizada diretamente no
servidor da Samarco, em Ubu, no Espirito
Santo, ainda que vérios exames de campo
tenham sido realizados.

De acordo com o laudo, um processo de
liquefacdo — quando um material sélido se
comporta como liquido — foi o que provo-
cou o rompimento da barragem, resultado
de uma série de problemas acumulados.

A Samarco dispde de duas barragens
de rejeitos na unidade Germano, em Minas
Gerais, denominadas de Germano e Fun-
dao. Na jusante (da nascente para a foz do
rio) das barragens de rejeito encontra-se
uma terceira barragem, cujo nome é Santa-
rém e sua funcao é o acimulo e tratamento
de dgua oriunda das drenagens das outras
duas barragens.

A barragem funciona como uma lixei-
ra para as industrias de mineracéo. Elas séo
construidas com o objetivo de armazenar
0s rejeitos sem valor comercial, que sobram
durante o processo de extracado de minério
de ferro. Para isso sdo construidos diques
e o material que sobra é armazenado de
forma separada de acordo com sua densi-
dade: sdo divididos em rejeito arenoso e re-
jeito argiloso. Para a engenharia, essa sepa-
racdo é dimensionada segundo uma razao
denominada balanco de massa e seu cor-
reto gerenciamento é indispensavel para a
seguranca global do empreendimento.

Fundao comecou a operar em 2008 e,
um ano depois, a barragem quase rompeu.
Com isso, a empresa Samarco precisou esva-
ziar um dos reservatérios de rejeitos para fa-

Imagem aérea do Sistema de Rejeitos de Fundao, logo apds o término da sua implantacdo, onde

visualizam-se os Diques 1 e 2.

zer a manutencao do dique 1, de onde ocor-
reu um vazamento. Quando fizeram isso, o
rejeito arenoso comecou a ser jogado onde
antes era previsto somente rejeito argiloso,
provocando a quebra do balan¢o de massa.

"A premissa basica do funcionamento
desse tipo de barragem é depositar o ma-
terial arenoso junto ao dique que seréd altea-
do, formando uma praia minima de 200m
para que o rejeito argiloso ndo interfira na
drenagem interna desse reservatorio. Eles
falharam em ndo manter a praia minima,
que foi considerado um erro grave opera-
cional, além de deixar o rejeito arenoso ser
contaminado por lama, desde a planta de
beneficiamento!, ressaltou o perito criminal
federal Leonardo Mesquita de Souza.

Em abril de 2010, apds esse incidente, a
empresa construiu um digque intermediério,
e nesse reservatorio, ao invés de deposita-
rem apenas o rejeito arenoso, comegaram a
misturar com lama. Trés meses depois, teve
inicio um vazamento de rejeitos pela gale-
ria principal, que é usada no processo de
drenagem de aguas superficiais. A empre-
sa concluiu que o problema da galeria se
deu devido a falhas de execucao com rela-
c&0o as suas fundacoes. “E uma série de ndo

Imagens do lago formado no reservatério do
dique 1 em 29 de janeiro de 2009, indicando
problemas com o dreno de fundo.

Imagem do vazamento com carreamento de material ou Piping, ocorrido em 13 de abril de 2009,
acima da saida do dreno de fundo principal, que foi mal construido. (ref.: APPENDIX A — Photos).

conformidades do que foi projetado para o
que foi executado. Problemas de premissa
basica, que era manter o balanco de massa
e que néo foi feito, problema operacional e
de contaminacdo de rejeito’, disse o perito.

A sequéncia de erros foi marcada pela
alteracdo do projeto, devido a presenca de
lama préxima ao dique de alteamento. Mas
outra circunstancia inviabilizou a execucéo
dessa alteragdo: em uma drea adjacente
que pertence a Vale, desce um corrego em
cima do dique principal — o0 que rompeu.
“Os responsaveis ja sabiam da existéncia
desse corrego desde o inicio e negligencia-
ram sua interferéncia ao ndo executarem os
dispositivos de drenagem previstos’, com-
pletou Leonardo.

Quando o novo projeto alterado co-
megou a ser executado, o corrego da Vale
formou um lago naquele local e passou a
provocar problemas de drenagem. Depois
disso, ainda sem resolver a situacao, a em-
presa construiu um recuo do eixo, alegan-
do que a galeria secundaria néo tinha sido
dimensionada para 0 novo carregamento
imposto pela alteracao de projeto.

Assim que iniciaram a construcdo do
recuo do eixo, um novo problema: a galeria

secunddria também teve vazamento de re-
jeito. Mais tarde, as galerias foram tampona-
das e abandonadas, para substitui-las, novas
foram construidas.

“Em agosto de 2014, houve um princi-
pio de escorregamento no eixo recuado
do dique quando este ja tinha sido alteado
aproximadamente 20 metros, sem qualquer
tipo de monitoramento. Uma consultoria
internacional (ITRB) recomendou que o al-
teamento do recuo n&o poderia ultrapassar
20 metros de altura e que seria necessario
fazer um projeto de retorno ao eixo original’,
explicou o perito Leonardo.

Segundo o perito, a Samarco s6 elabo-
rou o projeto em outubro de 2014. Para
retornar ao eixo, conforme previsto, levaria
cerca de um ano para chegar a elevacao.
Ndo deu tempo: o recuo estava com 33
metros e a barragem rompeul.

O laudo de engenharia, assinado por
uma equipe de peritos de engenharia ci-
vil, engenharia de minas e geologia, foi um
desafio, sequndo Leonardo. Por se tratar de
um objeto de andlise muito complexo, foi
necesséaria uma verdadeira imersao e de-
dicacdo dos profissionais para produzi-lo:
“Trata-se de uma pericia de grande porte,
multidisciplinar e temos aprendido muito
trabalhando em conjunto, apesar de esbar-
rarmos em diversas limitacées”.

O documento divulgado no final de
maio é apenas parte do trabalho. Segundo
o perito, pela fragilidade das barragens es-
palhadas pelo pais, é necessario ficar alerta.

O que rompeu é apenas uma
fracdo do que existe 14, a barragem
de Germano, que estd adjacente
a Fundéo, é muito maior. O que
aconteceu em Funddo é um
aprendizado do que nao deve ser
feito. Depois de estudar esse caso eu
imagino a quantidade de bombas-
relégio que devem existir por af

Leonardo Mesquita de Souza
perito criminal federal

Vista aérea geral, contemplando Barragem Germano e drea sinistrada da Barragem do Funddo

no dia do acidente.
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A barragem de Fund&o se rompeu no
dia 5 de novembro de 2015, por volta das
15h30, com vazamento de grande parte
dos rejeitos 1& depositados, um volume de
aproximadamente 62 mil metros cubicos. A
onda de rejeitos, acrescida de solo e arvo-
res arrancadas e ainda de rejeitos deposita-
dos na barragem Santarém, sobrepassou o
dique dessa Ultima, danificando-a.

O curso dos rejeitos atingiu primeira-
mente o distrito de Bento Rodrigues, loca-
lizado a 3 km da barragem de Santarém e
outros dez distritos/municipios, o mais dis-
tante deles, Barra Longa, que fica a 73 km
da barragem Santarém.

"A onda de rejeitos atingiu grande parte
do distrito de Bento Rodrigues causando
destruicao, interrupcado de acessos, pro-
vocando mortes e desaparecimentos, e
desabrigando familias. Fizemos os exames
de local sete dias apds o evento por meio
de imagens aéreas e imagens de satélite”,
destacou o perito criminal federal Antonio
Mauricio Pires, que assina o laudo de cons-
tatacdo de danos com o perito criminal fe-
deral Rodrigo Craig Cerello.

Os impactos ambientais ocorreram
desde a barragem de Fundéo até o am-
biente costeiro em torno da foz do Rio

Doce, percorrendo uma extensdo de
aproximadamente 660 km, ao longo da
qual provocou danos a flora, a fauna, a
poluicdo hidrica, a interferéncia em uni-
dades de conservacéo, além dos impac-
tos socioecondmicos.

A pericia criminal federal produziu um
laudo especifico para identificar o impacto
da tragédia no que diz respeito a flora. O
trabalho que demandou cerca de trés me-
ses de dedicacéo, realizado pelos peritos
criminais federais Carlos Alberto Trindade
e Jodo Bosco Gomide, teve como objetivo
caracterizar e quantificar a vegetacao de-
vastada nas faixas marginais as calhas (la-
terais) do rio. Pela velocidade e quantidade
de lama, as calhas extrapolaram, arrastan-
do a vegetagdo que margeava o percurso.

O laudo aponta que a lama sé perdeu
forca na altura do reservatério da usina hi-
drelétrica Risoleta Neves, o que acarretou
cerca de 120 km de destruicdo das flores-
tas nativas, plantacées de eucalipto, areas
de pastagens, cultivos, dreas urbanizadas
e estradas. O documento mostra que a
degradacéo atingiu 1.176 hectares de area
total, sendo que, aproximadamente 66%
correspondiam a areas de preservacao per-
manente (APP). Essas dreas sdo especificas

e possuem uma protecdo maior pela legis-
lagao vigente.

O artigo 38 da Lei de Crimes Ambien-
tais (9.605/98) descreve como tipo penal
"destruir ou danificar floresta considerada
de preservacdo permanente, mesmo que
em formacao, ou utiliza-la com infringéncia
das normas de protecao” Dessa forma, fica
tipificado crime ambiental decorrente do
rompimento da barragem.

Para realizar o trabalho nessa éarea, a
equipe fez cinco incursées a campo e uti-
lizou imagens para avaliar os danos. Entre
as dificuldades, os peritos narraram que era
necessario conhecer o que existia antes da
lama chegar e destruir todo aquele trecho
para realizar a comparacao. “Fizemos essa
avaliagdo com base nas imagens de satéli-
te, mas classificar exatamente o tipo de ve-
getagao presente apenas com as imagens
disponiveis foi um desafio’, relatou o perito
Joao Bosco Gomide.

Segundo o perito, a anélise dos danos
a fauna era algo emergencial, mas nao foi
feito imediatamente. “N&s entramos mui-
to tarde nesse trabalho. Existem coisas de
meio ambiente que se vocé ndo estiver
naquela hora do acidente, vocé perde. Os
resultados teriam sido melhores caso fos-
semos a campo logo depois do que acon-
teceu, recolhido o que era necessario e s
depois fazer as anélises’, colocoul.

A metodologia aplicada pelos peritos
para mensurar os danos foi inédita no DPF.
"Depois do evento, era possivel conseguir
as imagens, mas dependiamos das con-
dicdes meteoroldgicas. Como era época
de chuva, nédo foi possivel contar com as
imagens de satélite. Foi entdo que usamos
imagens de uma camera acoplada a um
helicéptero, que fotografou o trecho de
toda a calha do rio e utilizamos a técnica de
fotogrametria, que até entdo nunca tinha-
mos utilizado para fazer o célculo de area’,
contou o perito Carlos Alberto Trindade.

O perito explicou que é o mesmo princi-
pio de imagens feitas por um Vant (Veiculo
Aéreo Néo Tripulado), mas como o equipa-
mento trabalha com uma drea de até 3 km,
seria impossivel fazer imagens dos 117 km
com este recurso. Dessa forma, os peritos
usaram os dados cedidos pelo Ibama. “Se
ndo fosse por meio da fotogrametria, nds
nao terlamos conseguido realizar o trabalho
com tamanha precisdo. Essa foi a primeira
vez que utilizamos e que tivemos a real ne-
cessidade de usar’, completou Trindade.

Geracdo de modelo 3D com fotogrametria.

A equipe se preocupou em apontar
dados extremamente precisos da area
atingida. “Fizemos um mapeamento uti-
lizando uma escala muito mais precisa
do que foi divulgado anteriormente.
Por meio das imagens de satélite con-
seguimos isolar as dreas que possufam
vegetacao antes do desastre e subtrai-
mos aquilo que era rio ou barragem an-
tes de ser coberto por lama”, enfatizou
o perito Trindade.

De acordo com o perito, todo o conheci-
mento aplicado que foi usado para preparar
o laudo € algo rotineiro do trabalho da peri-
Cia, ja que a demanda de atuagao de peritos
criminais federais na 4rea de meio ambiente
é altissima em Minas Gerais. Contudo, um
trabalho com essas propor¢des e magnitude
foi algo completamente diferente. “Nunca
tinhamos atuado em nada nesse nivel, uti-
lizando todas essas ferramentas e técnicas
n&o temos nada para comparar’, finalizou.

Consolidacao do quantitativo das areas devastadas pelo rejeito, distribuido
por classe de uso e ocupacao do solo removida, em relacédo a area total e a drea de
preservacao permanente atingida por municipio

AREA ATINGIDA POR CLASSE DE VEGETAGAO E POR MUNICIPIO (HA)

ST.CRUZDO ~
MARIANA BARRA LONGA PONTE NOVA RIO DOCE ESCALVADO TOTALIZACAO
AREA AREA
CLASSES TOTAL APP  TOTAL  APP TOTAL APP TOTAL APP TOTAL APP TOTAL ATINGIDA

ATINGIDA EM APP

MATA ATLANTICA 23537 16725 518 510 033 033 D D 24088 17268
MATA ATLANTICA

EUCALIPTO S CON 2a e 45,00 2326
VEGETACAO

NATURAL 16785 10419 457 392 = - 134 134 051 051 174,30 10996
EUCALIPTO 138 082 1 138 082
BOSQUE 216 1372 1776 1566 014 014 210 206 136 136 4352 3204
CULTURA 750 483 2186 1800 1,06 116 813 599 046 046 3911 3044
PASTAGEM 28507 16967 23800 18037 614 581 1247 1211 448 448 54616 37244
AREA

ANTROPIZADA 7238 2131 1358 1038 . 013 D - - 85,00 6338
TOTAL 83674 50505 30095 23343 744 711 2450 2183 681 681 117644 77423

D = Valor desprezado, abaixo de 100m2
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Os danos a fauna decorrentes dos re-
jeitos da barragem de Fundao para o leito
dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce,
e também para o mar territorial brasileiro,
atingiram principalmente peixes e crusta-
ceos de dgua doce. Os animais, na maioria
dos casos, morreram soterrados devido a
deposicdo de rejeitos ou por andxia, que é
auséncia de oxigénio para o processo me-
tabdlico da respiracdo, causado pela ma
qualidade da dgua do rio Doce.

Além dos peritos, também realizaram
constatacdes de dano a fauna diversos or-
gaos ambientais, como lbama, ICMBio, IEF/
MG, SEMAD/MG, Policia Militar Ambiental/
MG e IEMA/ES, além de empresas espe-
cializadas contratadas pela mineradora
Samarco. A mortandade de animais pdde
ser constatada visivelmente e mais signifi-
cativamente nos animais aquaticos, apesar

. A
g

de o dano ter ocorrido em diversos outros
grupos, como insetos, aracnideos, anfibios,
répteis, aves e mamiferos.

De acordo com o perito criminal federal
Rodrigo Mayrink, coordenador dos exames
periciais na area de fauna, o trabalho de
recolhimento de peixes mortos totalizou
mais de 29.300 carcacgas nos trés primei-
ros meses da tragédia. “Acredita-se que o
numero total de peixes mortos seja muito
superior a isso, uma vez que s6 uma parte
do que morreu pdde ser recolhida. Nos pri-
meiros quildmetros da tragédia, os animais
em geral morreram por soterramento e, por
esse motivo, ndo puderam ser coletados e
contabilizados. Adicionalmente, o tamanho
da maioria das carcacas recolhidas contras-
ta com dados da literatura cientifica espe-
cializada, que atesta que a maior parte das
espécies de peixes do rio Doce é de peque-
no e médio porte. Sendo assim, é possivel

inferir que ndo tenha sido contabilizada
uma parcela muito significativa dos peixes
de médio porte (de 15 a 30 cm) e, princi-
palmente, de pequeno porte (abaixo de 15
cm) que também foram vitimados pelo de-
sastre’, explicou.

Cerca de cem espécies de peixes foram
atingidas, incluindo algumas ameacadas de
extingdo. Por exemplo, na lista de espécies
encontradas mortas no estado do Espirito
Santo, foi identificada a espécie Genidens
genidens, que consta como criticamente
ameacada no estado de Minas Gerais e a
espécie Potamarius grandoculis, que consta
como ameacada no Espirito Santo.

No laudo, a pericia afirma que o derrama-
mento de rejeitos ocorreu em uma época
do ano de especial sensibilidade ambiental,
por ter ocorrido no perfodo reprodutivo dos
peixes (piracema) e de outros animais aqua-
ticos. "Encontramos muitos animais mortos

Peixes tentando respirar junto a camada mais superficial do leito do rio, um comportamento tipico de animais que agonizam por dificuldade
respiratdria. Trata-se de bagres, que vivem no fundo do rio e que em condicbes normais ndo tém o comportamento natural de subir a superficie.
(foto fornecida pelo analista ambiental do ICMBio Marcello Vicente Lourenco).

Branquia de peixe incrustada com sélidos de coloracdo amarronzada/acobreada. Necropsia realizada em peixe coletado no rio Doce, no municipio

de Linhares/ES.

repletos de ovdcitos, prontos para desovar e
se reproduzir. O fato de o desastre ter acon-
tecido na época de reproducdo acarreta
um obstaculo adicional a repovoacdo do
rio, pela reducdo de futuras populacdes de
peixes jovens, e isso tende a impactar com
gravidade a oferta de pescado nos proximos
anos’, explicou Daniel Domingues, perito cri-
minal federal especialista em ictiologia que
integra a equipe pericial.

Para o perito, é impossivel estimar quando
a populacdo de peixes vai voltar ao normal,
porque a contaminacao do rio pelos rejeitos
ainda nao cessou.

"A recomposicao da vida aquati-
ca nao é de uma hora pra outra,
demora anos e anos. Os peixes
vao voltar gradativamente assim
que comegar a diminuir a carga
de poluicao do rio’,

afirmou Domingues.

Exames da qualidade de &gua do leito
do rio Doce, apds o desastre, constataram
baixos teores de oxigénio dissolvido e alta
turbidez, ambos decorrentes da passagem
da lama de rejeitos oriundos do rompimen-
to da barragem de Fundéao. Tais fatores fo-
ram apontados pela pericia com determi-
nantes para a morte dos animais.

“Essa turbidez impede a penetracao de
luz podendo causar a reducdo da atividade
de organismos fotossintetizantes e alteracdo
do oxigénio dissolvido, seja por diminuicdo
da sua producao, seja pelo aumento do con-
sumo por degradacdo aerdbica. Além da
baixa disponibilidade de oxigénio dissolvi-
do na &gua, a matéria sélida em suspensao
obstrui as branquias dos peixes e crustaceos,
prejudicando sua funcdo respiratéria, o que
levou a morte dos peixes por andxia’, afir-
mou Domingues.

O perito destacou que o grau maximo
de turbidez da dgua aceito pela legisla-
céo brasileira é de 100 NTU e que, apds a

tragédia, varios pontos do rio Doce ultra-
passaram a marca dos trés mil NTU, com
picos de até 21 mil NTU. "Sao valores ab-
surdamente anormais, que extrapolam em
muito os limites legais e acarretam sérios
prejuizos a ecologia do rio. Com certeza
vai demorar muito para voltar ao normal,
considerando o tempo necessario para o
escoamento de toda a massa de rejeitos
extravasada e depositada ao longo da ca-
lha e das margens do rio’, finalizou.

Necropsias realizadas por peritos cri-
minais federais constataram a presenca de
residuos sélidos de coloracdao amarronza-
da/acobreada nas branquias dos peixes.
“As branquias dos peixes sdo como 0s
nossos pulmaoes, érgdos responsaveis pe-
las trocas gasosas da respiragdo. Com os
sedimentos incrustados nas branquias, os
animais perdem a capacidade de absorver
oxigénio e morrem asfixiados’, explicou
Mayrink. Amostras e tecidos foram coleta-
das e enviadas para exames laboratoriais,
e os resultados serdo apresentados em
laudos especificos.
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SINISTRO EM BARRAGENS: peritos criminais federais Cirillo Max Macedo de Morais, Thalles Evangelista Fernandes de Souza e Bruno Teixeira Dantas

rompimento de barragens desti-

nadas a rejeitos e ao armazena-

mento d'agua tem se tornado um
dos principais tipos de sinistro em obras de
engenharia, ndo pela frequéncia com que
tem ocorrido, mas pelas graves consequén-
cias proporcionadas. Os sinistros em obras
de engenharia sdo eventuais, porém, quan-
do ocorrem, geralmente acarretam gran-
des perdas materiais e pdem em risco vidas
humanas, geralmente causando grande
comogao social e cobranca por parte da
opinido publica, por explicagdes de causa e
responsabilizacdo.

Tais obras ensejam conhecimentos
técnicos multidisciplinares, afetos, dentre
outros, principalmente a engenheiros civis,
engenheiros de minas, engenheiros carto-
graficos e gedlogos. Sado usados diversos
conhecimentos técnicos para o projeto,
execucao, fiscalizacdo, operacdo e manu-
tencdo dessas obras, como: mecanica dos
solos; mecanica das rochas; hidraulica; geo-
tecnia; geologia; topografia; hidrologia etc.

No ambito da Criminalistica do Depar-
tamento de Policia Federal, os eventos de
sinistro em obras de engenharia sao, prima
facie, de competéncia dos peritos criminais
federais integrantes da drea de Engenharia
Legal, ou Engenharia Forense, cuja geréncia
técnica compete ao Servico de Pericias de
Engenharia e Meio Ambiente (SEPEMA),
centralizada no Instituto Nacional de Crimi-
nalistica (INC). A pericia de engenharia da
Policia Federal elabora laudos com diver-
sos objetivos em diversos tipos de obras e
servicos de engenharia. Entre os objetivos,
estdo: avaliacdo de custos de obras, anali-
se documental de licitagbes, avaliacdao de
imoveis e, dentre outros, a identificacdo de
causas de sinistro de obras.

A pericia em sinistro de obras destaca-
-se das demais pela impossibilidade de se
obter todas as caracteristicas do objeto em
analise, unicamente mediante o exame di-
reto do objeto, realizado quando da indis-
pensavel vistoria in loco na area sinistrada.

Figura 1: Rompimento da barragem de Al-
goddes no municipio de Cocal/Pl em 2009.

Nesta oportunidade, sdo identificados e re-
gistrados os vestigios com as caracteristicas
de elementos constitutivos do objeto, que
eventualmente permaneceram inalterados
apos o sinistro, coletados corpos de prova
de elementos da obra que foram danifica-
dos para andlises laboratoriais, além de anali-
sados outros vestigios que possam subsidiar
o entendimento da dinamica do sinistro.

Em pericias desta natureza, sdo impres-
cindiveis os exames indiretos para se cons-
truir a“linha do tempo”ao longo da existén-
cia da obra sinistrada, desde sua concepcéo
inicial, perpassando pela sua construcéo,
alteracdes, manutencdes, operacao, até o
momento do colapso. Para isso, é neces-
sario colecionar e estudar diversos docu-
mentos, destacando-se: 0s projetos iniciais
e suas eventuais alteracdes; licenciamentos
nos 6rgéos competentes; relatérios de ma-
nutencao e operagao do empreendimento;
coleta de informacbées mediante entrevis-
tas de colaboradores que presenciaram o
sinistro e, por vezes, sobreviventes do even-
to; coleta de fotografias e videos do objeto
em momentos anteriores ao sinistro e, com
sorte, durante o colapso etc.

A complexidade da realizacao de pericias
em sinistros de obras ndo se limita, no entan-
to, apenas a dificuldade na coleta de vestigios,
mas também na urgéncia em sua obtencao.
Sem considerar o prejuizo social ocasionado
a comunidade pela auséncia do empreendi-
mento e a necessidade de recuperacdo do
objeto, alguns vestigios, se ndo coletados
imediatamente apds o sinistro, podem ser eli-
minados por novos desmoronamentos, pela
chuva, pelo transito de pessoas etc.

Por fim, soma-se a complexidade de rea-
lizacdo de pericia em sinistro de obras, além
da extensdo e da urgéncia de obtencao dos
vestigios, a necessidade de realizagdo de
providéncias relacionadas a seguranca da
equipe pericial.

Entre os sinistros de obras objeto de ana-
lise das pericias da Policia Federal com maior
ocorréncia, estdo os acidentes relacionados
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a ruptura de barragens. Em tais situacoes,
ndo apenas pericias de engenharia sdo ne-
cessarias, mas também pericias de meio
ambiente, pericias de exame de material
genético etc. O conhecimento sobre a ne-
cessidade de exames complementares, ou
sua possibilidade, também deve ser objeto
de atencdo pela equipe pericial responsavel
pela realizacéo da pericia de engenharia.

Assim, os procedimentos de planeja-
mento, processamento de local, tratamen-
to dos vestigios e elaboracao do laudo, para
0 caso de sinistro por ruptura de barragens,
com suas peculiaridades, serdo tratados ao
longo deste artigo.

Figura 2: Necessidade de transporte aéreo de
equipamentos por falta de acesso terrestre.

Figura 3: Equipe pericial para levantamen-
to tridimensional da barragem sinistrada.

HISTORICO
DE SINISTROS

No Brasil, os casos registrados de aciden-
tes relevantes com barragens de terra para
armazenamento de rejeitos sdo mostrados
na Tabela 1. No intervalo de 15 anos, foram
sete acidentes. Isso resulta em uma média
de um acidente relevante com barragens de
rejeitos no Brasil a cada dois anos e dois me-
ses, aproximadamente. A estatistica interna-
cional, que contempla os casos registrados
em todo o mundo a partir do ano de 2001,
é de uma média de um acidente relevante

Tabela 1: Histérico de acidentes relevantes com barragens de rejeitos no Brasil.

a cada oito meses (MEECH, 2013). Trata-se,
portanto, de uma casuistica com uma fre-
quéncia preocupante, considerando os pre-
juizos sociais, ambientais e econdémicos que
trazem como consequéncia.

N&o s6 a frequéncia € preocupante, como
também ha uma tendéncia de aumento na
gravidade dos acidentes. Segundo Bowker e
Chambers (2015), analisando dados de ocor-
réncias em todo o mundo no periodo de
1940 a 2010, o nimero de casos de aciden-
tes graves e muito graves vem aumentando
ao longo das décadas. Os acidentes graves
foram definidos como sendo aqueles que
liberaram mais de 100.000 m3 de lama e/ou
causaram mortes. Os acidentes muito graves
foram definidos como sendo aqueles que li-
beraram mais de 1.000.000 m3 de lama e/ou
que alcangaram 20 km ou mais de percurso
e/ou que causaram 20 ou mais mortes.

De acordo com o estudo realizado
por L.M. Zhang e J.S.Jia (2007) sobre as
causas das rupturas de 593 barragens
de terra ao redor do mundo, as causas
relacionadas aos sinistros das barragens
estdo representadas nas Figuras 4 e 5 a
seguir, onde conclui-se que problemas
de qualidade na execucéo das barragens
foi a causa preponderante para o colapso

ANO BARRAGEM/LOCAL PRINCIPAIS DANOS REFERENCIA
2001 Rio Verde, Minas Gerais Cinco vitimas. Lama fluiu até 8 km a jusante. WISE (2002)

1,4 bilhao de litros de lixivia negra liberada, que fluiram
2003  Industria de papel, Cataguases, Minas Gerais  por 200 km ao longo de rios e cérregos. Interrupgao de FARIA (2015)

fornecimento de 4gua.

2006  Rio Pomba, Minas Gerais

Acidente sem ruptura. Vazamento de rejeitos de bauxita.

Interrupgao de fornecimento de dgua.

AVILA (2016) e FARIA (2015)

2007  Rio Pomba, Minas Gerais

Ruptura com liberagdo de 2 milhdes de litros de rejeitos

de bauxita. Interrup¢ao de fornecimento de dgua.

AVILA (2016) e FARIA (2015)

2009 Cataguases, Minas Gerais

Acidente sem ruptura. Liberacao de milhdes de litros de resi-
duo sem tratamento de forma controlada no corpo d'agua.

VIANNA (2012) e FARIA (2015)

2014 Herculano, Minas Gerais

Trés mortes.

AVILA (2016)

2015 Fundao, Minas Gerais

Dezoito mortes. Uma pessoa desaparecida. Lama fluiu até

663 km. Interrupcao de fornecimento de dgua.

WISE (2016)
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das estruturas, principalmente, quando
implicaram na ocorréncia de piping no
macico ou na fundacao da barragem.

Rico et al. (2008) realizou um estudo
em 147 desastres, em todo o mundo, oca-
sionados por barragens de terra para ar-
mazenamento de rejeitos, sendo 26 deles
localizados na Europa. A Figura 6 apresen-
ta o numero de ocorréncias das causas da
ruptura, com destaque para 0s acidentes
atribuidos a chuvas intensas extraordinarias.

Como seria de se esperar, o risco de sinis-
tro aumenta quando a barragem é submeti-
da aos maiores esfor¢os. Assim, a aten¢ao ao
monitoramento da operagao e manutengao
da barragem deve ser crescente com o au-
mento do seu nivel de armazenamento.

Pela sua importancia, o acompanha-
mento técnico do primeiro enchimento e
primeiro vertimento de barragens é am-
plamente estudado e preconizado na lite-
ratura técnica, sendo positivado na Lei n°
12.334, de 20 de setembro de 2010, na qual
alude no inciso Il do Art. 3°, como um dos
objetivos da Politica Nacional de Seguranca
de Barragens (PNSB), que regulamenta as
acoes de seguranca a serem adotadas nas
fases de primeiro enchimento e primeiro
vertimento de barragens em todo o terri-
tério nacional.

Aimportancia do primeiro vertimento ad-
vém do fato de que, além da carga maxima
atuar pela primeira vez na estrutura da bar-
ragem, é nesse momento que as premissas
de projeto sobre 0 escoamento e comporta-
mento das estruturas estardo em prova real,

Com relagdo a barragens de rejeitos, em
recente artigo publicado em 21/07/2015,
sob o titulo The risk, public liability, & eco-
nomics of tailings storage facility failures,
Bowker e Chambers (2015) afirmam que
0s avanc¢os na tecnologia de mineragéo ao
longo dos ultimos cem anos tornaram eco-
nomicamente viavel a extracdo de minério
de menor grau de pureza. Porém, em um
século de declinio dos precos do minério,
para manter a atratividade econémica da

Desconhecidas 11,6%
Outras

Desastres 3,0%

Gerenciamento 1,3%

Problemas de qualidade 42,5%

Galgamento

0 50 100 150 200 250 300

Figura 4: Causas de rompimento de barragens de terra. (L.M. Zhang e J.S Jia (2007)).

Desconhecidas
Qualidade do vertedouro

Piping no retorno do vertedouro

Deslizamento no contato
barragem/fundacdo

Piping no maci¢o ou na

- (v
fundacéo da barragem 58,3%

0 50 100 150 200

Figura 5: Problemas relacionados a falta de qualidade das barragens de terra. (L.M. Zhang
e J.S.Jia (2007)).
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Figura 6: Causas de rompimento de barragens de rejeitos de acordo com Rico et al. (2008).
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operacao minerdria, houve expansao expo-
nencial do volume trabalhado de minério,
ndo sendo contrabalangcados os avangos
econdmicos e de producdo com um meio
eficiente de gerir os passivos ambientais as-
sociados aos residuos de rocha, aos rejeitos
e as dguas residuais.

Segundo os referidos autores, essas
novas tecnologias de mineracéo nao ofere-
ceram uma melhor gestdo dos residuos de
minas. Isto é evidenciado em um pds 1990
com a tendéncia de perdas ambientais de
maior importancia. A avaliacdo interdisci-
plinar conduzida por Bowker e Chambers
(2015), do histérico de falhas em barragens
de 1910-2010, estabelece uma relagéo clara
e irrefutdvel entre as megatendéncias que
espremem os fluxos de caixa para as mine-
radoras em todos os locais, e esta tendéncia
indiscutivelmente clara de elevacédo das fa-
lhas de consequéncias crescentes. A Figu-
ra 7, reproduzida de Bowker e Chambers
(2015), apresenta um gréfico relacionando
0 histoérico de 1940-2010 de produgao, cus-
to e falhas na producéo de cobre (Cu).

Segundo aqueles autores, a conjun-
tura de precos baixos do minério obriga
O incremento constante na producao (e,
consequentemente, do volume de rejeitos
produzidos a dar o devido destino) para
manter a atratividade do negdcio minerario
e a busca incessante da redugdo dos custos
de producao. Isso tudo leva a uma situagdo
de mitigacdo das acbes de seguranca, o
que é demonstrado pelos autores pela cor-
relacdo forte entre as varidveis analisadas.
Com a baixa dos valores, ocorre o aumen-
to da producéo de rejeitos que aumenta a
carga nas barragens e consequentemente
o risco. Portanto, deve-se reforcar o moni-
toramento nesse periodo.

REALIZACAO DA PERICIA

A descricdo das atividades a serem desen-
volvidas durante a pericia foi dividida pelas fa-
ses de atuacao do perito apds o recebimento
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da solicitacdo de realizacdo dos exames em si-
nistro de obra: planejamento, processamento
do local e elaboragao do laudo.

Na fase de planejamento, procurou-se
relacionar as informacoes necessarias para
auxiliar na descoberta da causa do sinistro.
Essa secdo iniciou-se pela identificacdo das
possiveis causas do sinistro, abordando-se
em seguida os aspectos do projeto, as téc-
nicas de dimensionamento e as variaveis
envolvidas. Depois, foram abordados os
procedimentos necessarios para a avalia-
¢do da seguranca para a realizacdo de vis-
toria e, finalmente, relacionou-se a mao de
obra e equipamentos necessarios para a
realizacdo do processamento do local.

Na fase do processamento do local, fo-
ram mostradas as dificuldades e cuidados
na obtencao dos vestigios, das entrevistas
e nos dados possiveis de serem coletados
fora do local do sinistro. Por fim, tratou-se da
elaboracao do laudo, onde se relacionou os
principais assuntos a serem apresentados.

PLANEJAMENTO

A fase do planejamento inicia-se imedia-
tamente apos a solicitacdo de periciaem local
de sinistro e certamente o chamado ocorrera
de forma inesperada. Devido a possibilidade

30.000
25.000

20.000

15.000

10.000

PRODUCAO DE COBRE (MILHOES DE TONELADAS)

5.000

R?=0.7912

da perda de vestigios pelas intempéries ou
novos desmoronamentos, esta fase deve
ser concluida o quanto antes. Acrescenta-se
que, em pericias desta natureza, dificilmen-
te as informagdes necessarias serdo obtidas
com apenas uma Unica vistoria e seu plane-
jamento economizard o tempo despendido
no processamento do local, reduzindo o
numero de vistorias necessarias e evitando a
perda de vestigios. Pode-se acrescentar que
o conhecimento prévio da literatura relacio-
nada aos sinistros de barragens é de grande
auxilio na fase de planejamento.

Na realizacdo do planejamento ndo se
deve descartar nenhuma hipétese até que
todos os dados tenham sido obtidos, ana-
lisados e revisados. Por isso, é interessante
que multiplas hipdteses sejam formuladas
para serem estudadas ao longo dos exames.

Segundo a Associacdo de Oficiais de
Seguranca de Barragens do Estado, EUA,
(2011), deve-se considerar todas as possi-
veis formas de rompimento e suas causas
no espago e no tempo, a fim de se cons-
truir o histérico de ocorréncia dos eventos
e considerando o seguinte:

e Ao invés de haver uma Unica causa pri-
madria, pode haver multiplas causas de
importancias comparaveis;

Custo de Produgao de cobre

=== Expon. (Producdo
de minério de cobre)

= Linear (Teor de cobre)

) === |inear (Falhas muito sérias)
R?=0.9984

=== Linear (Falhas sérias)

| ]
R?=0.8474
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Figura 7: Grafico relacionando o histérico de 1940-2010 de producéo, custo e falhas na

producéo de cobre (Cu).

® As causas podem atuar em paralelo, so-
mando e ampliando suas contribuicdes,
como, por exemplo, a interagdo entre
infiltracdo e piping; e
e Ascausas podem ocorrer em sequéncia.
O planejamento inicia-se pela identifi-
cacdo dos provaveis elementos do proje-
to da barragem que tenham ocasionado
sua ruptura, passando em seguida para o
conhecimento dos indicadores que apon-
tem a provavel causa, pela obtencdo das
informacdes necessarias para verificacdo da
conformidade da constru¢do com o proje-
to, pela andlise prévia das medidas de se-
guranga a serem adotadas no local e pelo
dimensionamento da equipe de trabalho
e da relacdo de equipamentos necessarios
para o processamento do local.

Projetos de barragens

De forma didatica, as barragens podem
ser consideradas como o género, sendo
possivel subdividi-lo em duas espécies
principais: barragens para armazenamento
de dgua e barragens para armazenamento
de rejeitos. Aquelas podem ser executadas
com diferentes tipos de material: terra, con-
creto, alvenaria e pedra; sendo que as barra-
gens para armazenamentos de rejeitos tém
a particularidade de poderem, em parte, se-
rem alteadas com diques construidos com
0 proéprio rejeito armazenado.

As principais estruturas de uma barra-
gem sdo a fundagéo, o corpo ou macico do
aterro, a crista ou coroamento, as ombrei-
ras, os drenos internos, a tomada d'agua,
0 extravasor ou vertedouro (sangradouro)
e o sistema de instrumentagdao para mo-
nitoramento da barragem. Alguns desses
elementos estdo ilustrados na Figura 8.
Uma barragem de rejeitos tem como ca-
racteristica singular ter em geral sua cons-
trucdo faseada em sucessivos alteamentos,
havendo trés métodos para a execugao dos
diques de alteamento: montante, jusante e
linha central. A Figura 8 ilustra o método de
alteamento a montante.

As barragens de terra tém como vanta-
gem a possibilidade de serem executadas
sobre fundacées mais fracas, desde que to-
madas as providéncias cabiveis.

Os requisitos técnicos bésicos para
construgao de barragens de terra sao:

e a estabilidade da fundacéo, do aterro
e das ombreiras em todo o periodo de
execucao e operacdo do reservatorio;

e 0 controle do escoamento de agua
por meio da fundacéo, do aterro e das
ombreiras;

e aaltura suficiente de borda livre para impe-
dir o traspasse da barragem pelas ondas; e

e a capacidade do sangradouro deve ser
suficiente para impedir o transbordamen-
to da dgua por sobre a crista da barragem.

Os requisitos administrativos bdsicos
para a operacao da barragem séo:

e responsabilidade ambiental;
e manual de operacao e manutencao;
e plano de monitoracao e vigilancia;

e documentacao e registros de todos os dese-
nhos e projetos de constru¢do e operacao;

e Plano de Acdo de Emergéncia (PAE),

compreendendo a identificacdo, notifi-
cacdo e plano de resposta; e

e calenddrio de inspecdes periddicas, revi-
soes, avaliagdes e modificagdes adequadas.

Causas de sinistros
de barragens

Em casos de sinistros em obras de en-
genharia, a pericia da Policia Federal pro-
cura suas causas essencialmente em seis
fatores ndo exclusivos:

A. falha de projeto;
B. execucdo em desacordo com o projeto;

C

utilizacdo/operacdo em desacordo com
0 projeto e/ou normas de seguranca;

D. auséncia de manutencao;
E. atuacdo de terceiros; e

F. desastre natural.

Sinistros  em  barragens geralmente
ndo podem ser atribuidos exclusivamente
a uma Unica causa. Uma associacéo de fa-
tores subsequentes e inter-relacionados se
fazem presentes, denominados de concau-
sas, contribuindo em maior ou menor pro-
POrcado para 0 MesmMo evento, nesse Caso
até culminar com o colapso da estrutura.

Na busca das causas do sinistro devem-se
elencar todas as possibilidades imagindveis,
sejam essas provaveis ou mesmo improvaveis,
porém possiveis. Depois da lista exaustiva,

tante (Maia Neto, 2006).
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deve-se trabalhar para provar tecnicamente
a ocorréncia de cada uma das causas e, ndo
sendo possivel, descartar tal hipdtese do rol
de causas possiveis. Ao final de uma primeira
rodada, possivelmente restardo poucas pos-
sibilidades plausiveis, porém, para que sejam
confirmadas ou refutadas cabera o aprofun-
damento dos estudos, na pesquisa bibliogra-
fica, no histérico de rupturas semelhantes, nos
ensaios laboratoriais, nas simulagdes compu-
tacionais etc.

A identificacdo dos elementos princi-
pais dos projetos de barragem, a identifi-
cacdo das varidveis necessdrias para seu
dimensionamento, o conhecimento das
metodologias de célculo utilizadas para a
elaboracdo do projeto, o conhecimento
das normas de utilizacdo e operacdo da
barragem e o entendimento dos procedi-
mentos de monitoramento da barragem
tornam-se, portanto, requisitos basicos para
a realizacéo de pericia em sinistros de obras
desta natureza.

Em qualquer dos casos, de acordo com
Alvi (2015), fundamentalmente, todos os
rompimentos de barragens podem ser atri-
buidos a fatores humanos, podendo citar:
deficiéncia de projeto, deficiéncia de ma-
nutencao, falta de inspecdes, falta de efe-
tividade na cultura do érgdo responsavel,
treinamento inadequado, operacdes incor-
retas, instrumentos de monitoramento ndo
aferidos, deficiéncia nas normas etc.

Para barragens de terra, o mecanismo
de ruptura estd principalmente relaciona-
do a erosao do material do aterro. A eroséo
pode ser ocasionada externamente a par-
tir do transbordamento da barragem ou
internamente mediante um processo de-
nominado “piping”. A ruptura causada pelo
transbordamento inicia-se com a eroséo a
partir do pé do talude a jusante até atingir a
crista da barragem, enquanto que a erosao
interna é reversiva, iniciando-se a jusante a
partir de infiltracoes.

No entanto, a descoberta da causa da
ruptura com base apenas nos vestigios da
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obra é de dificuldade consideravel, pois a
fonte causadora da ruptura pode ter sido
removida com o fluxo d“dgua ou do rejeito.
A observacdo de indicadores, na parte da
obra que porventura tenha permanecido,
pode levar a consideracdes sobre as pro-
vaveis causas, que em sintonia com teste-
munhos, relatérios de inspecdo, fotografias,
pode levar a uma concluséo satisfatoria.

Identificacao das
informacoes necessarias

Informagdes preliminares necessarias
para a primeira vistoria:

e solicitar as autoridades competentes 0s
projetos e suas alteracdes, memoriais,
especificacdes, fotografias e relatérios
de operagdo, manutengao, inspecdes e
vistorias técnicas; e

e coletar informacgdes sobre o sinistro da
barragem na internet, procurando coletar
fotografias do momento, videos de popu-
lares, declaracées de testemunhas etc.

Informacdes necessarias para a conclu-
sdo dos exames:

e necessidade e custo de exames la-
boratoriais;

e elaboracdo de plano de amostragem
do local;

e determinacdo do tamanho das amos-
tras e tipo;

e necessidade de modelagem computa-
cional do local;

e consideracoes sobre as medidas de se-
gurancga a serem adotadas;

e consideracdes sobre outras investigagoes
a serem realizadas por outras equipes;

e consideracoes sobre as alteracdes ao lo-
cal que sua vistoria ird ocasionar;

e consideracbes sobre a restricao de aces-
so ao local; e

e consideragdes sobre o atraso que a peri-
Cia ird ocasionar a recuperacao da obra.

Medidas de seguranca

Locais de sinistro de barragem sdo po-
tencialmente perigosos devido a possibilida-
de de deslizamento de taludes, lamas, inun-
dagdes, erosao acelerada causada pelo fluxo
d’agua e abertura de buracos. Por isso, me-
didas de seguranca sdo fundamentais antes
do inicio dos trabalhos, sem falar que o local
sinistrado geralmente tem dificil acesso.

Ao chegar ao local do sinistro, o perito
deve inicialmente identificar a presenca de
orgaos de seguranca no local como corpo
de bombeiros, defesa civil, policia militar e
outros, devendo se informar sobre o sinis-
tro e 0s eventuais riscos existentes na area.
Estabelecer um canal de comunicacéo, e
cientificar da previsdo de roteiro e hora-
rios dos trabalhos periciais a autoridade de
coordenacdo dos trabalhos de seguranca,
é prudente, visto que imprevistos podem
ocorrer a equipe pericial quando dos exa-
mes na drea sinistrada.

Como medidas preliminares ao chegar
ao local, Brosz (2012) relacionou, dentre ou-
tras, analisar os seguintes aspectos:

® 23 organizacao aparente do local;

® a presenca ou auséncia de pessoas au-
torizadas e ndo autorizadas no local; e

® 3 avaliacdo dos riscos a sua pessoa e
aos demais.

No caso de constatacéo de riscos, o perito
devera providenciar o imediato isolamento do
local e informar as autoridades competentes.

Relacao de pessoal e
equipamentos necessarios

Devido a amplitude de hipdteses e
possibilidades, podem ser necessérios estu-
dos geofisicos, topograficos, geotécnicos,
hidroldgicos, hidraulicos, estruturais, me-
canicos, elétricos etc. Essas necessidades
devem ser levantadas na fase de planeja-
mento para que a composicao da equipe
conte com 0s especialistas necessarios ja
para a primeira vistoria, se possivel.

Apos a definicdo da equipe que ird ao
local para processamento dos vestigios, de-
ve-se relacionar os equipamentos necessa-
rios. £ interessante observar que é grande a
possibilidade de nao ser possivel o acesso
por veiculo ao local do sinistro. Por isso, o
perito deve procurar se informar sobre as
condi¢des de acesso e providenciar meios
alternativos de acesso ao local. Por vezes
somente possivel com auxilio de animal de
carga (cavalo etc), de motocicleta, de veicu-
los off-road ou por meio de aeronaves ou
embarcacdes. Nesse ponto, a equipe peri-
cial deve avaliar a necessidade de solicita-
¢ao de apoio a unidades especializadas da
PF, como o0 CAOP e o DEPOM/NEPOM.

Haverd ainda casos que o acesso so-
mente sera vidvel mediante o transporte
dos equipamentos a pé, complementando
a equipe pericial com pessoal para auxiliar
no transporte. Deve-se considerar a proba-
bilidade de ndo haver abrigos ou mesmo
arvores nos arredores do sinistro, devendo
a equipe prevenir-se da exposicdo prolon-
gada ao sol durante todo o deslocamento e
processamento do local. Também é impor-
tante ressaltar a necesséaria logistica para ali-
mentacdo da equipe, visto que o desloca-
mento geralmente ocorre apenas no inicio
e fim do dia de trabalho.

EXAMES

Processamento do local

Um dos pontos chaves a ser identificado
durante a pericia, que ajudara na determi-
nagdo da dindmica do evento é identificar
0 ponto inicial do colapso. Por vezes, apds
o inicio da ruptura, seja por galgamento,
pipping, ou outro motivo, em um determi-
nado momento abre-se uma brecha no pa-
ramento da barragem. A brecha cresce até
que se equalizem as forcas erosivas devidas
ao fluxo e as forgas resistentes da estrutura
remanescente. Apds esse equilibrio de for-
as, a estrutura remanescente pode servir
de indicativo do ndo escopo dos exames,

visto que provavelmente o inicio do sinistro
ocorreu na area afetada.

Coleta de vestigios materiais

Inimeros vestigios da obra podem ser
coletados para verificacdo de sua qualidade
e sua adequagao ao projeto, desde a coleta
de material para andlise das caracterfsticas
geotécnicas do solo até o levantamento
topogréfico do terreno e dos resquicios da
obra (Figuras 10 e 11). O método de cole-
ta, sua amostragem e os equipamentos a
serem utilizados podem variar de acordo
como o caso concreto. Conforme ja citado,
a necessidade e o plano de amostragem
das coletas devem ser previamente realiza-
dos na fase de planejamento.

Figura 10: Levantamento topografico com
estacao total.

Figura 11: Levantamento do terreno com
scanner 3D.

Coleta de dados fora
do local do sinistro

O perito deverd realizar entrevistas pes-
soalmente com 0s seguintes envolvidos:
testemunhas oculares do sinistro, equipe
de operacao da barragem, equipe de ma-
nutencao, equipe responsavel pelas inspe-
¢des, construtores, projetistas e outros.

Na coleta das declaracdes deve-se ini-
cialmente deixar a testemunha relatar livre-
mente o que presenciou. Deve-se procurar
abordar os fatos de maneira cronolégica ou
do geral para o especifico.

Além das entrevistas, deve-se procurar
imagens ou videos capturados por mo-
radores ou funciondrios da obra sobre as
condi¢cdes da obra antes do sinistro, e se
houver, do momento do sinistro.

ANALISE DOCUMENTAL

No Brasil, em 2010, foi criada a Lei Fe-
deral 12.334/2010, que dispde sobre a Po-
litica Nacional de Seguranca de Barragens
(PNSB) e explicita que os empreendedores
gue possuam barragens (seja em constru-
cao, seja em operacao, sejam desativadas)
devem apresentar e submeter a aprovagao
dos 6rgéos fiscalizadores o cronograma para
implantacdo do Plano de Seguranca da Bar-
ragem. Diversos 6rgaos oficiais, dos diversos
entes da federacdo, passaram a ter respon-
sabilidades na manutencdo dos requisitos
minimos de seguranga das barragens no
Brasil, sendo por tanto potenciais fontes de
documentacao histérica da obra. A Tabela 2
ilustra as diversas entidades envolvidas.

No caso de pericias em sinistros de en-
genharia, néo é possivel prever de uma ma-
neira abrangente os documentos necessa-
rios para cada caso concreto. Nesses casos,
qualquer informacao, independente de sua
origem, pode se tornar Util para esclarecer
as causas do sinistro.

Na andlise documental recomenda-se
que o perito procure descrever o histori-
co da construcdo da barragem. Para isso é
necessario identificar os atores do proces-
SO e suas respectivas responsabilidades. A
lista que apresentamos a seguir, dessa for-
ma, é genérica e incompleta, mas ajuda a
organizar o planejamento por ocasido de
uma pericia dessa natureza.

Os documentos iniciais necessarios para
identificacdo do histérico de construcdo da
obra e de seus responsaveis s&o:
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Tabela 2: Exigéncias normativas decorrentes da Lei 12.334/10.

ARTIGO

OBJETO

Classificacao das barragens
quando a categoria de risco,

MATERIA

RESPON. PELA REGULAMENTAGCAO
(REGULAMENTO JA PUBLICADO)

Classificar por categoria de risco e dano potencia
associado e pelo seu volume de acordo com o

CNRH estabelece critérios gerais

o
A7 ao dano potencial associado  critérios gerais estabelecidos pelo CNRH e critérios  (Resolugdo CNRH n° 143/2012)
e ao volume especificos regulamentados pelo 6rgao fiscalizador
Plano de Seguranca de quaticacdo d P - OERM’s, IBAMA, OEMA's e orgaos
Art. 82 minimo e o nivel de detalhamento e orientar os . . .
Barragem empreendedores para a apresentagéo do relatério ambientals municipais onde houver
P ores p P g (Resolugdo ANA n°91/2012)
de implantagao PSB
Art. 8 Plano de A¢do de Regulamentar a periodicidade de atualizagdo, a ANA, OERH's, ANEEL, DNPM,
1 '] 2’ Emergéncia (PAE) - Audiéncia  qualificagdo do responsavel técnico, o contelido OERM’s, IBAMA, OEMA's e orgaos
! publica realizada minimo e o nivel de detalhamento ambientais municipais onde houver
Regulamentar a periodicidade, qualificagdo da ANA, OFRH'S, ANEEL, DNPM,
Inspegdes de seguranca 9" ,p . q, ) < . OERM’s, IBAMA, OEMA's e orgdos
Art. 90 equipe responsavel, conteudo minimo e nivel de A A o
regular detalhamento ambientais municipais onde houver
(Resolugao ANA n° 742/2011)
Inspecdes de sequranca Regulamentar a periodicidade, qualificagdo da ANA, OERH’s, ANEEL, DNPM,
Art. 9° s pecgw'a\ 9 5 equipe responsavel, conteido minimo e nivel de OERM’s, IBAMA, OEMA's e orgaos
P detalhamento ambientais municipais onde houver
. - Regulamentar a periodicidade, qualificagdo da ANA, OERH’s, ANEEL, DNPM,
Revisdo Peri¢dica de ) . . o . ¥ ; <
equipe responsavel, conteido minimo e nivel de OERM’s, IBAMA, OEMA's e orgaos
Art. 100 Seguranca - } . ) ; S
de Barragem detalhamento em fung¢do da categoria de risco e ambientais municipais onde houver
do dano potencial associado a barragem (Resolugdo ANA n°91/2012)
— Estabelecer diretrizes para a implementacéo da
Art. 20 Diretrizes para PNSB e aplicagdo de seus instrumentos e atuagéo
" " i 3 3 0
XII implementacao do Sistema Nacional de Informagdes sobre CNRH (Resolucao CNRH ne 144/2012)

da PNSB

Seguranca de Barragens (SNISB)

Fonte: http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/noticias/20131119_PAP013771_01.pdf.

legislacdo sobre a responsabilidade de
manutencao e operacao da barragem
sinistrada;

convénio para construcao da barragem
(no caso de barragem publica);

contrato para elaboracdo do projeto
executivo da barragem, incluindo-se os
projetos acessorios;

contrato para fiscalizacdo das obras de
construcao da barragem;

contratos de execucdo das obras de
construgao da barragem;

projetos executivos da barragem prin-
cipal e das obras auxiliares, incluindo
estudos geotécnicos, hidroldgicos e
demais estudos realizados, memorial
descritivo, especificacoes, alteracdes de
projeto durante a execucao, projetos de
intervencao realizados apds a entrega
da obra, e 0 as built;

relatdrios técnicos de vistoria, de histo-
rico de problemas anteriores, de andlise
de seguranca da obra, de operacéo e
manutencdo da obra, de plano de con-
tingéncia e seguranca da obrg;
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e licenciamento nos diversos 6rgaos go-

vernamentais;

memodrias de calculo de projeto;
laudos de sondagens geotécnicas;
diarios de obra;

relatérios das leituras da instrumentacao
de monitoramento da barragem (medido-
res de niveis d'dagua, piezbmetros, medido-
res de vazdo, células de carga, inclindme-
tros, marcos topograficos superficiais etc);

delimitacdo da bacia hidrogréafica de
contribuicdo da barragem;

listagem com postos pluviométricos da
bacia hidrogréfica;

hidrograma da regido no periodo ime-
diatamente anterior ao sinistro;

histérico do enchimento da barragem;
estudos sobre a geologia local;

fotografias ou filmagens da execucdo da
obra, e antes e apds o acidente, tendo
por fontes oficiais os 6rgédos do governo
ou as empresas contratadas (executora
e supervisora da obra), e de forma com-
plementar as fornecidas pelos meios de

imprensa (jornais, revistas, internet etc.)
e pela populacéo; e

imagens histéricas de satélite.

Com a documentagao em maos passa-se

a verificagdo do projeto conforme executado.

ELABORACAO
DO LAUDO

Na elaboracdo do laudo deve ser verifi-

cado inicialmente se o dimensionamento do
projeto esta compativel com as informacoes
hidrologicas e geotécnicas da regiao, além de:

verificar se as condi¢des meteoroldgicas
do momento do sinistro estavam com-
preendidas nos parametros de opera-
¢ado da barragem;

verificar se a construcéo da barragem foi
realizada de acordo com o projeto;

verificar se ocorreram alteracoes nas ca-
racteristicas fisicas da barragem, apés o
inicio da operacdo que tenham modifi-
cado sua capacidade inicial;

verificar se providéncias de manutencao
foram realizadas a contento; e

verificar se ocorreram fendmenos na-
turais que pudessem ensejar o “gatilho’
do sinistro: chuvas extraordinarias nao

"

previstas em projeto, terremotos etc.
Conforme Brosz (2012), apds a rea-
lizacdo dos exames pode-se chegar
as seguintes conclusoes:
identificacdo de uma Unica causa;
identificacdo de multiplas causas;
eliminacdo de uma causa ou de um
conjunto de causas; e

concluséo pela insuficiéncia de vestigios
que corroborassem a identificacéo de
uma causa ou distin¢do entre duas pos-
siveis causas.

Informacées que devem constar no laudo:
descricao do objetivo do laudo;

informacgdes acessorias utilizadas para
elaboracdo do laudo;

Figura 12: Técnicas de fotogrametria para
reconstituicao das caracteristicas originais
da barragem.

Figura 13: Modelagem computacional em
trés dimensodes da barragem sinistrada.

detalhes das observacdes relacionadas
ao sinistro;

descricdo detalhada dos ensaios realizados;
descricao detalhada das pesquisas realizadas;

descricdo detalhada dos métodos de
analise realizados;

descricéo detalhada das opinides expressadas;
base cientifica ou referéncias das opi-
nides formuladas;

explicacdo da confiabilidade da opinido
expressada, se possivel; e

explicacdo de qualquer procedimento
n&o usual.

CONCLUSAO

O presente trabalho procurou relatar os

trabalhos e procedimentos até entdo utili-
zados pela pericia criminal em sinistros de
obras de engenharia, com o condao de ini-
ciar o debate e as discussdes para que surjam
criticas e contribuicdes dos colegas peritos,
de forma que, juntos, possamos expandir,
fortalecer e densificar os conhecimentos e
procedimentos para a atuacdo pericial em
casos tdo impactantes para a sociedade.
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ob a temética "Pericia Criminal: os e as dificuldades, sobretudo devido a quan-
olhos da Justica’, a quarta edicdo do  tidade de material a ser analisado.
Congresso Nacional dos Peritos Cri-

do exame de corpo de delito nos
crimes que deixam vestigios (art.
564, llI, b). A possivel retirada desse
dispositivo correspondera a um re-
trocesso na persecucdo penal e na
aplicacao da justica, comprometendo
o direito constitucional da ampla de-
fesa e do contraditério, em razéo da
auséncia da prova cientffica, revestida
da isencdo necessaria a comprovagao
da materialidade e autoria;

3. A manutencao, também na
reforma do CPP, da obrigatorieda-

“O Congresso Nacional dos Peritos Cri-

IV CONGRESSO NACIONAL

DOS PERITOS CRIMINAIS FEDERAIS
E ENCONTRO DE APOSENTADOS

E PENSIONISTAS 2016

minais Federais fomentou debates sobre  minais Federais tem revelado ser um even-
a atuacdo da pericia criminal com vistas a  to de extrema importancia na germinacao
celeridade e ao fortalecimento da produ- e na consolidacédo de propostas de politicas
cao de provas materiais, bem como o de- publicas e aperfeicoamento do sistema de
senvolvimento das ciéncias forenses para persecucdo penal a serem apresentadas
a promocgao da Justica no Brasil. O evento  pela APCF em discussdes junto ao Poder
contou com a participacdo de peritos cri-  Publico’, destacou o presidente da Associa-
minais federais de todas as unidades de cri-  ¢do Nacional dos Peritos Criminais Federais,
minalistica do Pafs.

Fotos: Mesquita — Dilabila Fotos

André Morisson.

O Museu Nacional de Ciéncias Forenses,
que sera construido em Minas Gerais, foi um
dos destaques das atividades do primeiro
dia. "A ideia do projeto é criar um verda-
deiro museu de ciéncias e tecnologias para
que nos, peritos criminais, Possamos Mos-
trar e desenvolver o trabalho de pesquisa’,
explicou o perito criminal federal Gyovanny

Gomes, um dos idealizadores do museu.

A reforma politica e o financiamento de
campanha, assuntos amplamente discu-
tidos pelo Movimento de Combate a Cor-
rupcao Eleitoral (MCCE), também estiveram
entre os debates, assim como o desenvol-
vimento das ciéncias forenses e o papel da
pesquisa nessa area, abordados pelo con-
vidado internacional Barry Logan, diretor
executivo do Centro para Pesquisa e Edu-
cacdo em Ciéncias Forenses do estado da
Pensilvania e ex-presidente da Academia
Americana de Ciéncias Forenses

Durante o Congresso, 0s peritos crimi-
nais federais tiveram ainda a oportunidade
de falar sobre casos de repercusséo e trocar
experiéncias sobre o trabalho do dia a dia.
O caso Samarco foi um dos temas que mais
atraiu a atencao dos participantes. O perito
criminal federal Rodrigo Mayrink apresen-
tou o desafio enfrentado pela equipe de
Minas Gerais para produzir os laudos da
maior tragédia ambiental do Pais. A opera-
cdo Lava Jato foi abordada pelo perito Fa-
bio Salvador, coordenador da equipe de cri-

Cerca de cem peritos criminais federais participaram do IV Congresso Nacional dos

Peritos Criminais Federais, em Pirendpolis (GO), entre os dias 19 e 21 de maio

minalistica de Curitiba. Ele comentou sobre
os resultados encontrados até o momento

O evento foi encerrado com uma pales-
tra do perito criminal e diretor-adjunto do
Instituto Geral de Pericias de Santa Catarina,
Rodrigo Tasso, que dividiu com os presen-
tes a experiéncia daquele estado, hoje mo-
delo de pericia desvinculada da Policia Civil.
Um dos frutos do congresso foi a elabora-
¢do da Carta de Pirendpolis. (BOX com a carta)

CARTA DE
PIRENOPOLIS

No periodo de 19 a 21 de maio
de 2016, os peritos criminais federais
reunidos na cidade de Pirendpolis/
GO, por ocasido do IV CONGRESSO
NACIONAL DOS PERITOS CRIMINAIS
FEDERAIS, reafirmam o compromisso
republicano com a busca permanen-
te pelo aperfeicoamento da persecu-
cdo penal e pelo eficiente combate
ao crime, com respeito a democracia
e aos direitos humanos, e consideram
fundamentais os seguintes pontos:

1. A manutencao da impres-
cindibilidade do exame pericial,
quando um delito deixar vestigios,
na reforma do Cédigo de Processo
Penal (CPP). £ imperiosa a garantia
de que a prova material seja produzi-
da e oferecida a justica a luz da cién-
Cia, tendo em vista que elementos
fundamentais para a comprovacao
dos fatos e identificacdo dos autores
podem ser perdidos devido a vola-
tilidade dos vestigios de crime, com
SEérios riscos a revelacdo da verdade
real e a aplicacdo da justica;

2. A manutencao, na reforma
do CPP, do dispositivo de causa
de nulidade em razao da auséncia

de da preservacao do local de cri-
me até a chegada dos peritos. Tal
procedimento deve ser rigorosamen-
te observado para ndo comprometer
o resultado da pericia criminal, sob
0 risco de perderem-se 0s vestigios
que levariam a elucidagao do delito;

4. A regulamentacao da nomea-
¢ao de peritos ad hoc. Embora o atual
CPP tenha restringido tal nomeagao
aos casos de falta do perito oficial, ndo
esclareceu o que seria a “auséncia’ do
especialista, possibilitando a utilizacdo
indevida desse dispositivo. Assim, tor-
na-se necessaria a regulamentagdo em
lei, de maneira que a nomeacao de pe-
rito ad hoc ocorra somente Nos casos
em gue o 6rgao oficial de pericia crimi-
nal se manifeste pela impossibilidade
do atendimento por perito oficial;

5. Reafirmar o apoio a PEC
117/2015, com a manutencao de
prerrogativas da policia cientifica
para o desempenho da atividade
de pericia criminal. A independén-
Cia institucional das pericias criminais
é um importante avango no forta-
lecimento da isencdo da producdo
da prova pericial e é recomendada
pela Organizacdo das Nagdes Unidas,
Anistia Internacional, Plano Nacional
de Direitos Humanos-PNDH3 (Decre-
to 7037/2009) e 12 Conferéncia Na-
cional de Seguranga Publica;

6. Sem prejuizo da constitucio-
nalizacao da Pericia Criminal Fede-
ral, é premente a necessidade de
regulamentar os termos do artigo
2-D da Lei 13.047/2014. A moder-
nizacéo e a valorizacdo da estrutura
da pericia criminal passam necessa-
riamente por uma gestao propria e
qualificada de seus recursos materiais
e humanos, visando eficiéncia e efica-
cia da Criminalistica Federal.
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Rio de Janeiro ird receber cerca de
10.500 atletas (segundo o Comité
Olimpico Internacional) a partir do
dia 5 de agosto. Parte deles, sem duvidas os
medalhistas da competicéo, ird passar pelo
exame antidoping. O exame é a andlise da
amostra biolégica que busca substancias
que podem aumentar o desempenho ou
auxiliar no controle do peso do atleta e que
sao definidas previamente como proibidas.
A lista de substancias proibidas é edita-
da pela Agéncia Mundial Antidoping (em
inglés, World Anti-Doping Agency — WADA) a
cada ano, e por vezes com adi¢des ao longo
do ano, de modo a acompanhar as tendén-
cias“inovadoras”da dopagem.
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Uma determinada
substancia vai para a
lista da AMA porque
pode trazer riscos ao
atleta, pode aumentar
seu desempenho, ou
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federal Gabriele Hampel.

De acordo com a AMA, o controle de
dopagem é essencial para garantir a segu-
ranca dos atletas e também sua saude. Os
controles sdo realizados de acordo com as
regras do “Coddigo Mundial Antidopagem”e
de outros organismos internacionais.

Esses organismos sdo responsaveis pela
coleta e pelo transporte das amostras, bem
como a gestao dos resultados do labora-

torio. Pelo mundo, existem 34 laboratdrios
acreditados para a realizacdo desses exa-
mes. No Brasil, o Laboratério Brasileiro de
Controle de Dopagem (LBCD - LADETEC /
IQ - UFRJ) € o Unico acreditado pela AMA.
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Esse nUmero extremamente reduzido
— 56 no Brasil existem cerca de 1.600 labo-
ratérios de andlises clinicas — explica-se pelo
extremo rigor no processo de acreditacéo e
manutencdo da acreditagdo. O objetivo da
analise, entdo, é apenas identificar se existem
ou nao substancias proibidas na amostra. “O
laboratério emite resultados negativos, ou
Resultados Analiticos Adversos (RAA, 'Adverse
Analytical Findings, AAF). Nao ha mais, por-
tanto, resultados positivos. Isso é importan-
te, pois enfatiza o fato de que o laboratorio
apenas aponta a presenca de substancias
proibidas pela AMA, assim, a atribuicdo de
dopagem cabe ao organismo esportivo
gestor dos resultados’, destacou o professor
Francisco Radler de Aquino Neto, coordena-
dor da equipe que ird atuar durante os Jogos.

Os peritos criminais federais irdo cola-
borar como voluntérios ao longo dos Jogos
Olimpicos. “Um trabalho integrado dessa
forma é interessante para todos. Para o la-
boratdrio, por poder contar com uma equi-
pe especializada e, para nos, pelo intercam-
bio de informacdes e troca de experiéncias’,
ressaltou a perita Gabriele Hampel.

O laboratério montado para os Jogos
Olimpicos contard com a atuacéo de 240
profissionais, sendo que aproximadamente
100 deles sao especialistas cedidos pelos
demais laboratérios acreditados pela AMA.
“Durante os Jogos, o laboratério terd uma
producdo dez vezes maior que sua rotina, e
ird operar 24h por dia, sete dias por sema-
na’, enfatizou Radler.

As matrizes analisadas serdo o sangue
(ou soro) e urina. Usualmente, os resultados
sao liberados em até 10 dias Uteis, mas nos
Jogos Olimpicos e Paralimpicos de 2016 os
resultados serao liberados em 24h.

Radler explicou que a logistica é a maior
dificuldade, diante do aumento de escala
entre uma operagao rotineira e a operagao
olimpica. “Vérios exercicios, simulagdes, tes-
tes de esforco olimpico’ estao sendo realiza-
dos para avaliar a engrenagem e azeitd-laem
tempo habil’, completou o professor. No més

de maio, os peritos criminais federais partici-
param de treinamento junto a equipe.

O coordenador do laboratério destacou
a relevancia da participacao dos peritos cri-
minais federais na equipe. "A pericia crimi-
nal, em seu viés de andlises quimicas, em
muito se aproxima da cultura do controle
de dopagem. A participacédo de peritos é
muito bem-vinda. Ndo menos relevante é a
possibilidade de aproximacao das duas ins-
tituicoes, pois ha atividades complementa-
res que podem se beneficiar de uma maior
aproximacao e cooperacao’, finalizou.

PERICIA FEDERAL
E A TOXICOLOGIA

FORENSE

A érea de toxicologia forense néo é for-
malizada dentro do Departamento de Poli-
cia Federal. Peritos criminais federais atuam
em demandas especificas quando recebem
amostras bioldgicas para esse tipo de anali-
se, mas ainda sem procedimentos e meto-
dologias consolidadas para essa finalidade.

Aboa noticia é que até o final do proximo
ano, o laboratdrio de Toxicologia Forense do
DPF pode sair do papel. O Centro Nacional
de Capacitacéo e Difusdo de Ciéncias Foren-
ses ja esta configurado para receber o labora-
tério de toxicologia forense como uma area
independente, e ja existe um projeto estru-
turado e desenhado disponivel no Gepnet
(software de gerenciamento de projetos uti-
lizado na Policia Federal) para implementé-lo.

“Para isso j& estamos escrevendo os pro-
cedimentos operacionais e a ideia é que
até o final de 2017 o laboratdrio esteja es-
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truturado. Esse intercambio com o Labora-
tério de Controle de Dopagem durante os
Jogos Olimpicos é muito importante para
esse projeto’, contou o perito criminal fe-
deral Jodo Carlos Ambrdsio. Segundo ele, a
toxicologia forense no Brasil é quase inexis-
tente e o objetivo é que a pericia federal se
torne referéncia no Pafs.

Gabriele relata que a toxicologia nao
trata de amostras brutas. A andlise ndo é
realizada em um produto como um medi-
camento ou um anabolizante. Segundo a
especialista, essa é uma atividade desem-
penhada pela drea de quimica forense.

"A toxicologia trata de amostras biologi-
cas. Entéo, essas mesmas substancias que
procuramos em amostras brutas séo pro-
curadas em sangue, urina, ou em qualquer
parte do corpo. Quando recebemos essas
amostras nos deparamos com algumas li-
mitacdes, ja que nao temos procedimentos
e equipamentos especificos. Como temos
que usar 0s equipamentos da quimica, exis-
te muita contaminagédo cruzada e, por isso,
ha a necessidade de termos equipamentos
dedicados e exclusivos para a toxicologia’,
explicou a perita Hampel, que esta a frente
do projeto do novo laboratério.

A falta de equipamentos especificos,
padrdes e procedimentos dificulta o tra-
balho da érea. A perita explica que apesar
de caminharem juntas, a toxicologia difere
muito da quimica e que frequentemente
a pericia federal é acionada pelos estados
para colaborar nesse tipo de andlise.

Para os Jogos Olimpicos de 2016, a es-
tratégia do Governo Federal foi de garantir
um“Legado Olimpico”integral para o Pais e,
para isso, foram adquiridos, em condicées
especiais, todos 0s equipamentos neces-
sarios. Apos os Jogos, o Governo preten-
de realocar os equipamentos excedentes
para universidades, centros de pesquisas e
laboratérios nacionais. O novo laboratério
de toxicologia forense do DPF é um forte
candidato a ser contemplado com um des-
ses equipamentos.
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CONTROLE DE DOPAGEM

1. SELECAO DE ATLETAS

O atleta pode ser selecionado durante uma competicdo ou fora de competi-
¢Oes. Dentro de uma competicao, o controle pode ser realizado de diversas
formas. Sao elas: por meio de sorteio, com base na classificacdao obtida ou por
outra razao particular.
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2. NOTIFICACAO DOS ATLETAS

O processo de notificacdo é o mesmo para controle em competicdes ou fora delas.
Quando o atleta é selecionado para realizar o exame, oficial de controle de
dopagem (DCO) se identifica para mostrar que estd autorizado a realizar o exame
antidoping. Depois disso, o oficial explica ao atleta como é realizado o procedimen-
to e solicita sua assinatura em um formulario. Uma vez notificado, o atleta deve se
apresentar imediatamente ao local da realizagcdo da coleta. A partir da notificacao,
o oficial permanece junto ao esportista até o procedimento ser concluido.
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3. COLETA DAS AMOSTRAS

Durante o procedimento, o atleta tem o direito de ser acompa-
nhado por um representante da equipe. Ele se identifica por
meio de documento com foto e deve fornecer varias amostras
de urina, sangue ou ambas. Quando estiver pronto, o atleta é
acompanhado por um oficial de controle de dopagem do
mesmo sexo que ird testemunhar o processo da coleta e ira
acompanhar o esportista até que ele forneca as amostras que
cumpram todos os requisitos exigidos.

Em seguida, a amostra é dividida em dois frascos (A e B) e o
atleta é o Unico que deve manipular as amostras durante o
procedimento. Depois disso, ele assina um formulério e
junto com as amostra, uma cépia é enviada ao laboratério
acreditado pela AMA sem a identificacdo do atleta. As outras
copias sdo enviadas para as organizacdes antidoping e o
atleta fica com uma cépia do documento.

.
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4. ANALISE DAS AMOSTRAS

Quando aamostra A chega ao laboratério, ela é aberta e analisada.
A amostra B é armazenada com seguranca. Caso a amostra A
apresente alguma substancia proibida, aamostra B é analisada em
seguida para confirmar o resultado.

= ==

O 0N

123456789

i

i

5. GESTAO DE RESULTADOS:

O laboratério ird reportar os resultados a organizagao responsa-
vel pela gestdo de resultados. Uma cépia serd enviada a AMA
para assegurar a integridade do processo. Se for verificado um
resultado analitico positivo, o atleta tem o direito de assistir a
abertura da amostra B. Dentro dos prazos definidos, o atleta
pode apresentar a defesa e apelar da decisdo.

Pericia Federal

Fonte: WADA



COMPARAC/
BALISTICA

m crimes cometidos com uso de armas de fogo, fre-
quentemente 0s peritos criminais tém que esclarecer
se projéteis ou estojos foram disparados a partir de
uma arma de fogo. O exame para determinar se ha relacéo
entre elementos de municdo e esse tipo de arma é denomi-
nado confronto balistico (RABELLO, 1995).
Durante o disparo de uma arma de fogo de cano raiado,
o projétil é acelerado pelo cano sob grande pressao, rece-
bendo marcas do raiamento e das imperfeicdes que o cano
contenha. Como o projétil estd em movimento, estas mar-
cas aparecem na forma de estrias longitudinais e cavados na
lateral do projétil disparado.

A elevada pressdo interna também ex-
pande o estojo, selando a camara de com-
bustdo e, dessa forma, o estojo recebe mar-
cas de contatos com a face da culatra (no
revolver, placa de obturacdo), com o per-
cussor e com as paredes internas da camara
de combustéo. Nas pistolas e demais armas
de repeticdo semiautomatica ou automati-
cas, também atuam sobre 0 estojo, e nesse
deixam marcas, os labios do carregador, a
garra de extracdo e o ejetor.

A comparagdo dessas marcas encontra-
das em projéteis e estojos relacionados a
um local de crime com projéteis e estojos
coletados de maneira controlada de uma
arma suspeita (denominados padrées da
arma), permite determinar se projéteis e es-
tojos partiram da arma suspeita.

BREVE HISTORICO
DA COMPARAGAO
BALISTICA

Ndo se sabe ao certo quando inicial-
mente se observou que as marcas deixadas
pela arma em estojos e projéteis poderiam
ser utilizadas para identificar a arma em-
pregada, mas a literatura apresenta alguns
exemplos bem antigos de uso dessa pre-
missa, alguns deles citados em um artigo
da Association of Firearms and Tool Mark Exa-
miners (HAMBY, 1999).

Em 1835, na investigagao do assassina-
to de um morador de Londres, Inglaterra,
uma analise cuidadosa dos elementos de
muni¢cao encontrados na cena de crime,
incluindo analise do projétil e papel uti-
lizado para separar o projétil da pdlvora,
permitiu identificar o molde utilizado para
dar forma ao projétil e a fonte do papel
como sendo provenientes do quarto de
um servical.

Em 1879 no estado de Minnesota, EUA,
um tribunal solicitou exame em um projétil
que causara a morte de uma pessoa e em
dois revélveres suspeitos. Como um dos
revélveres apresentava cano raiado e outro
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ndo, foi possivel declarar que o projétil in-
criminado nao poderia ter sido disparado
pelo revélver com cano raiado e poderia ter
sido disparado pelo outro.

Em 1907, apds disparos supostamen-
te efetuados pela infantaria americana, os
responsaveis pela investigacao produziram
ampliacdées de fotografias das marcas do
pino percussor e puderam identificar as ar-
mas utilizadas.

Em 1912, em Paris, o professor V. Baltha-
zard produziu fotografias ampliadas de ca-
vados e cheios de projéteis, bem como de
diversas partes da arma que interagem com
estojos, como percussor, extrator e face da
culatra, que possibilitaram a identificacdo
da arma utilizada no disparo. Seus estudos
e artigos publicados podem ser considera-
dos como os fundamentos para todo o de-
senvolvimento da ciéncia de identificacdo
de projéteis e estojos.

Em 1925 foi pela primeira vez mencio-
nado o uso de um microscépio compara-
dor que permite uma visualizacdo amplia-
da e simultanea de dois projéteis ou dois
estojos para efeito de comparagao.

O uso desse equipamento é conside-
rado por muitos como o grande marco no
desenvolvimento da comparacao balistica,
sendo que melhorias posteriores ocorrem
apenas quanto ao uso de lentes diferencia-
das, processos de gravacao e registro de fo-
tografias mais sofisticados, bem como varia-
¢Hes nos tipos de iluminagao (HEARD, 2008).

O microscépio comparador consiste
em uma ponte montada sobre os tubos
verticais de dois microscépios que, por
meio uma série de prismas internos, dirige
as imagens de duas lentes objetivas para
uma mesma ocular. A imagem resultante
permite a sobreposicdo das imagens de
cada amostra iluminada, bem como uma
composicdo de imagens lado a lado, sepa-
radas por uma linha fina, que facilita gran-
demente o processo de comparacdo de
estrias e demais marcas individuais.
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ESTUDOS SOBRE
A COMPARACAO
BALISTICA

Dado que a determinacédo de qual foi
a arma de fogo utilizada em um crime
pode ser de grande importancia a uma
investigacao, uma vez que pode indicar a
possivel autoria, as estratégias de defesa
de tempos em tempos tém sido desqua-
lificar este exame, principalmente quando
diversos exames foram considerados al-
tamente inconclusivos e os responsaveis
por condenacdes erradas. Como inicial-
mente foram utilizados sem devidos es-
tudos comprovativos da validade de uma
assocCiacao positiva, exames comparativos
envolvendo amostras de cabelo ou mar-
cas de mordidas foram descobertos como
tendo sido em parte responsaveis por
condenacgobes errbneas, levantando dulvi-
da sobre o erro potencial de cada exame
realizado na criminalistica (COMMITTEE...,
2009). Essas duvidas atingiram desde
exames comparativos de DNA (AITKEN;
TARONI, 2004) até comparacédo balistica
(GRZYBOWSKI et al., 2003), e levaram a exi-
géncia de mais estudos que validassem os
exames, além do estabelecimento do erro
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potencial envolvido nos resultados dos
exames (ver box Resultados de um Con-
fronto Balistico).

RESULTADO DE
UM CONFRONTO
BALISTICO

Os exames de confronto balisti-
co podem resultar em:

Confronto positivo: quando ha
correlacdo em quantidade e quali-
dade suficiente nas marcas observa-
das para se afirmar que o elemento
de municdo questionado foi dispa-
rado pela arma incriminada;

Confronto negativo: quando ha
diferencas significativas entre as mar-
cas observadas ou entre as caracte-
risticas da arma empregada, como
calibre ou raiamento incompativeis;

Confronto inconclusivo: ndo
é possivel afirmar se o elemento
de municao partiu ou ndo da arma
incriminada, por exemplo pode ser
devido a um cano ou percutor sem
imperfeicdes para marcar um ele-
mento de munigao, ou um questio-
nado com poucas areas preservadas
para visualizacdo no comparador;

Nao serve ao exame de con-
fronto: elementos que ndo apre-
sentam marcas ou foram totalmente
danificados, podendo ser um nticleo
de projétil encamisado, e portanto
sem marcas do cano, ou balins ou
bucha de munigao de arma de alma
lisa, ou ainda um projétil que foi to-
talmente danificado ao atingir uma
superficie resistente.

No caso do confronto balistico, quando
a comparagdo entre duas amostras é mais
qualitativa do que quantitativa, levanta-se
criticas ao processo de identificacdo, prin-

cipalmente em sua aparente subjetividade,
na medida que apenas um examinador
treinado poderia diferenciar um conjun-
to de marcas coincidentes aleatérias de
outro conjunto que permita afirmar que
o elemento de munigao proveio daquela
arma. A abordagem mais qualitativa do que
quantitativa é vista por muitos como de di-
ficil descricdo ou convencimento do juiz ou
juri (CHU etal, 2013).

A busca por um critério mais objetivo
e quantitativo iniciou-se na década de 50,
quando um estudo comparou a existéncia
de marcas coincidentes entre projéteis de
armas diferentes (os falsos positivos), esta-
belecendo um primeiro padréo para identi-
ficacdo, o CONSECUTIVELY MATCHING STRIAE
(CMS), ou traduzindo, estrias consecutivas
coincidentes, que seriam marcas estriadas
que se alinham exatamente umas com as
outras em mesmas posicoes relativas, sem
falhas ou acréscimos entre elas. No estudo
realizado, analisando 720 falsos positivos
conhecidos, ndo foi possivel encontrar mais
do que quatro estrias consecutivas coinci-
dentes (Biasotti, 1959 apud GRZYBOWSKI et
al., 2003).

Mais recentemente Biasotti e Murdock
(1997 e 2002 apud GRZYBOWSKI et al., 2003)
ampliaram o estudo e estabeleceram um
"Conservative Quantitative Criteria for Identifi-
cation”, utilizando o CMS, (CHU et al,, 2013).

Outro estudo digno de nota, e que
mostra a precisao deste exame, foi levado
a cabo em dez anos e envolveu a partici-
pacao de 507 peritos. Para o estudo foram
utilizadas 10 armas de fogo novas, retiradas
em sequéncia da linha de montagem de
uma fabrica. Projéteis padrdes e ‘questiona-
dos”" foram coletados das armas e enviados
para laboratérios de balistica de 20 paises,
inquirindo-se sobre qual arma partira cada
questionado. De 7.605 comparacdes ba-
listicas efetuadas, houve cinco resultados
inconclusivos, trés projéteis foram consi-
derados em um laboratério como “em ndo
condic¢bes para o confronto” e nos demais

7.597 exames houve uma combinagdo cor-
reta entre projéteis questionados e padroes
(HAMBY; BRUNDAGE; THORPE, 2009).

Por esse e outros estudos, os resultados
destes exames sdo aceitos e utilizados em
tribunais do mundo inteiro.

O “Conservative Quantitative
Criteria for Identification” é um
critério que estabelece que a iden-
tificacdo positiva poderd ser deter-
minada, se a comparacao entre dois
elementos de municdo ou marcas
de ferramentas apresentar:

1. Para marcas tridimensionais:
dois grupos de pelo menos trés
estrias consecutivas (em mesmas
posicdes relativas) ou um grupo de
pelo menos seis estrias;

2. Para marcas bidimensionais:
dois grupos de pelo menos cinco
estrias consecutivas (em mesmas
posicoes relativas) ou um grupo de
pelo menos oito estrias.

Nenhum estudo posterior, in-
clusive envolvendo atuais banco de
dados com muitas imagens de ele-
mentos de municao, até o momen-
to, conseguiu apresentar um falso
positivo que superasse os Critérios
do CMS.

COMPARAGAO
BALISTICA
AUTOMATIZADA

Em casos praticos, nem sempre é pos-
sivel estabelecer qual foi a arma utilizada.
Isso pode ocorrer, dentre outras questoes
técnicas, quando nao se ha arma suspeita.
Em outros casos, hd muitos elementos de
MUuNi¢ao para comparagdo o que torna o
exame muito demorado e dispendioso. Em
parte, motivados pelas limitacdes do exa-
me de confronto balistico, ou mesmo bus-
cando otimizacao de tempo em confrontos
com muitos elementos incriminados, sis-
temas de comparacdo automatizados tém
sido concebidos nas Ultimas trés décadas e
incorporados as rotinas de laboratérios de
balistica de todo mundo.

Sistemas automatizados, como o da
figura a seguir, podem ser utilizados para
otimizar a comparacdo de uma grande
quantidade de elementos de municao rela-
cionados ao mesmo local de crime ou para
armazenar em bancos de dados padrées
coletados de armas apreendidas.

A implementacdo de um banco de da-
dos de padrées balisticos € sem duvida a
grande meta da utilizagdo desses estudos,
mas hd muitos aspectos técnicos a serem
estudados e procedimentos a serem defini-
dos, e por isso este é um assunto ainda sem
solucéo definitiva.
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avaliacédo do prejuizo direto a Ad-

ministracdo Publica Federal causa-

do pela corrupgéo é tema de mui-
tos estudos, especialmente em se tratando
de obras publicas. Conforme relatado por
Lopes (2011) e Mendes (2013), esses pre-
juizos em algumas ocasides sdo muito sig-
nificativos. O foco das investigacdes para
apura-los esta, e ndo poderia ser diferente,
além da identificacdo da autoria, na quan-
tificacdo dos danos causados (POLICIA FE-
DERAL, 2014).

A avaliacdo do sucesso de acdes de fis-
calizacdo e investigagao criminal usualmen-
te é mensurada no volume de recursos des-
viados investigados e, principalmente, no
total recuperado. Essa recuperacao, por di-
versos motivos, é notoriamente demorada
e por vezes limitada, causa um sentimento
de impunidade e frustacdo daqueles que se
esforcam em combater tais desvios.

Todavia, uma ampliacdo do enfoque
dessa atuacdo pode mudar a perspectiva
de sucesso dessas acoes, pois existe a ex-
pectativa dos agentes do poder publico de
que, além dos efeitos diretos de suas inter-
vengoes, ocorra um efeito pedagodgico so-
bre os individuos, as organizacoes e a pro-
pria sociedade. Moraes (2009), com relacao
as acoes de fiscalizacdo da Receita Federal,
afirmou que existe um efeito pedagdgico
derivado das acdes do Estado sobre o con-
tribuinte, transcreve-se:

Entre as nossas formas de atuagdo
temos a pesquisa e a investigacdo do
contribuinte, pessoa fisica ou juridica,
com indicios expressivos de evasdo de
tributos, para a recuperacéo do cré-
dito tributdrio ou obten¢do do efeito
pedagdgico. Lembrando novamente
a fita aqui reproduzida, é interessante
observar o efeito pedagdgico causa-
do pelo papel do Estado junto aqueles
que proporcionavam apoio logistico

OPERACAO CAIXA DE PANDORA: perito criminal federal Alan Lopes

dquele tipo de criminalidade. O efeito
pedagdgico atinge todo um setor.
A posicdo enérgica de cobran¢a com
relacdo a um contribuinte, pessoa
fisica ou juridica, tem um efeito pe-
dagdgico muito interessante e se
propaga rapidamente naquele se-
tor. A andlise setorial é também uma
de nossas formas de atuagéo

O aspecto qualitativo do efeito peda-
gdgico é muito comentado, porém poucos
estudos apresentaram estimativas mensu-
raveis em termos econdmico-financeiros
de acdes dessa natureza. No intuito de con-
tribuir para o preenchimento dessa lacuna,
é apresentado este breve relato de analise
pericial no ambito do Inquérito Policial n°
1430/2010-4-SR/DPF/DF do Departamen-
to de Policia Federal. Aqui, foi identificado,
dentre outros aspectos, a ocorréncia do
citado efeito pedagdgico em decorréncia
da operacéo policial denominada “Caixa de
Pandora’, onde se estudou o incremento
do desconto ofertado nos precos pratica-
dos em licitagcdes de obras de engenharia
de um ¢6rgao da Administracao Publica,
doravante denominado “Orgdo A’ apds a
deflagracéo da referida investigagao com a
execucdo de mandados de prisdo, de busca
e apreensao.

IDENTIFICAGAO DE
COMPORTAMENTO
DE CARTEL

Antes de apresentar os dados do estudo,

é necessario contextualizar o que caracteri-
za um cartel. De acordo com CADE (2008),
um cartel é definido da seguinte forma:

“Cartel é um acordo explicito ou impli-
cito entre concorrentes para, principal-
mente, fixacdo de precos ou quotas de

producao, divisdo de clientes e de mer-
cados de atuacdo. Cartéis sdo consi-
derados a mais grave leséo a concor-
réncia porque prejudicam seriamente
0s consumidores ao aumentar pre¢os
e restringir a oferta, tornando os bens
e servicos mais caros ou indisponiveis.

Ao artificialmente limitar a con-
corréncia, os membros de um cartel
também prejudicam a inovacdo, im-
pedindo que novos produtos e pro-
cessos produtivos surjam no mercado.
Cartéis resultam em perda de bem-es-
tar do consumidor e, a longo prazo,
na perda de competitividade da eco-
nomia como um todo.

Segundo estimativas da Organi-
zacao para a Cooperacao e Desen-
volvimento Econémico (OCDE), os
cartéis geram um sobrepreco esti-
mado entre 10 e 20% comparado ao
preco em um mercado competitivo,
causando prejuizos de centenas de
bilhdes de reais aos consumidores
anualmente.”

Diante dessa definicdo, os peritos rea-
lizaram a selecao de dados indicativos de
comportamento de cartéis. Uma das técni-
cas utilizadas foi a da curva ABC, que con-
siste na aplicagao do Principio de Pareto, no
qual a maior parte de um determinado fe-
ndmeno é caracterizada por uma pequena
parcela dos dados amostrados.

Para rastrear o comportamento do pos-
sivel cartel que teria atuado no ”Orgéo A" foi
necessario analisar as licitacbes, com e sem
recursos federais, de forma a ampliar os da-
dos da amostragem ao ponto de atingir toda
a populagao das licitagdes da modalidade
‘concorréncia para obras de engenharia, ou
seja, foi analisada a populacdo e ndo uma
amostra. Todavia, na andlise de dados, al-
guns considerados “outliers” foram retirados
para facilitar a interpretacdo dos resultados.
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CADE (2008) apresenta a descricao das
caracteristicas dos cartéis. O primeiro as-
pecto a considerar sao as possiveis formas
de atuacédo, tema de maior interesse no
presente estudo, transcritas a seguir:

f) Rodizio, acordo pelo qual os
concorrentes alternam-se entre 0s
vencedores de uma licitacdo especifi-

Os Cartéis em Licitacoes

Licitagbes sGo um ambiente pro-
picio a atuacdo dos cartéis, que po-
dem agir de vdrias formas:

a) Fixa¢do de pregos, na qual
hd um acordo firmado entre concor-
rentes para aumentar ou fixar pre¢os
e impedir que as propostas fiqguem
abaixo de um “preco base’

b) Direcionamento privado da
licitagdo, em que hd a definicdo de
quem ird vencer determinado certame
ou uma série de processos licitatdrios,
bem como as condicbes nas quais es-
sas licitagoes serdo adjudicadas.

¢) Divisdo de mercado, representa-
da pela divisdo de um conjunto de licita-
¢es entre membros do cartel, que, assim,
deixam de concorrer entre si em cada
uma delas. Por exemplo, as empresas A,
Be C fazem um acordo pelo qual a em-
presa A apenas participa de licitagoes na
regido Nordeste, a empresa B na regiao
Sule aempresa C na regidio Sudeste.

d) Supressdo de propostas,
modalidade na qual concorrentes
que eram esperados na licitacdo ndo
comparecem ou, comparecendo,
retiram a proposta formulada, com
intuito de favorecer um determinado
licitante, previamente escolhido.

e) Apresentacdo de propostas
“pro forma”, caracterizada quando
alguns concorrentes formulam pro-
postas com precos muito altos para
serem aceitos ou entregam propostas
com vicios reconhecidamente des-
classificatérios. O objetivo dessa con-
duta é em regra, direcionar a licitagéo
para um concorrente em especial.
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ca. Por exemplo, as empresas A, B e
C combinam que a primeira licitagdo
serd vencida pela empresa A, a segun-
da pela empresa B, a terceira pela em-
presa C e assim sucessivamente.

g) Subcontratacdo, pela qual
concorrentes ndo participam das lici-
tacodes ou desistem das suas propos-
tas, a fim de serem subcontratados
pelos vencedores. O vencedor da lici-

tacdo, aum preco divide o sobrepre¢o

com o subcontratado.

Ainda de acordo com CADE (2008), em
muitos cartéis mais de uma das formas (fi-
xacdo de precos, direcionamento privado
da licitagao, divisao de mercado, supressao
de propostas, apresentacdo de propostas
‘pro forma’, rodizio e subcontratacdo) po-
dem estar presentes. Assim, a pratica do
“rodizio”pode ser combinada com a diviséo
de mercado (os concorrentes combinam
a alternagdo dos vencedores em um gru-
po de licitacdes, para dar a impressdo de
efetiva concorréncia), e o direcionamento
da licitacdo pode ser implementado pela
apresentacdo de propostas invidveis e
complementado por subcontratagcdes.
De qualquer forma, o resultado sempre é
0 aumento dos precos pagos pela Admi-
nistragdo e a consequente transferéncia
ilegftima de recursos para os membros do
cartel. Outros detalhes podem ser observa-
dos, inclusive por membros de comissdes
de licitacdo, como, por exemplo, propostas
que apresentem redacdes semelhantes, os
MesMOos erros ou Mesmas rasuras.

E, ainda, a identificacdo de quando
certos fornecedores desistem, inesperada-
mente, de participar da licitacdo, pois ha
empresas que, apesar de qualificadas para

a licitacdo, ndo costumam apresentar pro-
postas a um determinado 6rgéo, embora o
facam para outro com objetos semelhantes.

Nesse ponto, o CADE (2008) chama a
atencdo para a necessidade de amplas ana-
lises que podem ser de mais de um érgéo
ou esfera de poder. Como rotina, a atencao
maior deve estar na identificacdo de um pa-
dréo claro de rodizio entre os vencedores
das licitacdes, quando existe uma margem
de preco estranha e pouco racional entre a
proposta vencedora e as outras propostas,
onde alguns licitantes apresentam precos
muito diferentes nas diversas licitacdes que
participam, apesar do objeto e das caracte-
risticas desses certames serem parecidos.

As vezes, a discrepancia identificada
significa que o valor das propostas se reduz
significativamente quando um novo con-
corrente entra no processo (provavelmente
ndo integrante do cartel). A concentragao
também pode ser um indicativo de atuacéo
de cartel, onde um determinado concor-
rente vence muitas licitagdes que possuem
a mesma caracteristica ou se referem a um
tipo especial de contratagdo num érgao em
rodizio com outros em érgdos equivalentes
(por exemplo, prefeituras vizinhas).

Existem ainda aqueles casos onde lici-
tantes vencedores subcontratam concor-
rentes que participaram do certame ou
quando licitantes que teriam condicées de
participar isoladamente do certame apre-
sentam propostas em consorcio.

Assim, da andlise das informagdes do
CADE (2008), percebe-se que é possivel
rastrear certas condutas que sao indicios
da acdo de cartéis. Para realizar esse tipo de
andlise, sdo necessarios dados dos resultados
financeiros de diversos certames ou compras.

ESTUDO DE CASO DA
OPERACAO “CAIXA DE
PANDORA"

O evento desencadeador do efeito pe-
dagdgico estudado ocorreu no dia 27 de

novembro de 2009, quando, com o obje-
tivo de reprimir fraudes em licitacdes no
governo do Distrito Federal, foram cum-
pridos 29 mandados de busca e apreen-
sdo em Brasilia, Goiania e Belo Horizonte,
expedidos pelo Ministro Fernando Gon-
calves, do Superior Tribunal de Justica,
Presidente do Inquérito Judicial, baseados
em representacao da Policia Federal, cor-
roborada pelo Ministério Publico Federal
(POLICIA FEDERAL, 2009).

O objetivo principal da analise era verifi-
car eventuais indicios de atuacdo de cartéis

de empresas de construcdo civil nas licita-
¢cdes do ”Orgéo A” Todavia, além da iden-
tificacdo de comportamento de cartel nas
licitacdes, foi identificado um aumento da
competitividade nas licitacdes do “Orgdo A’
no ano seguinte ao da deflagracdo da Ope-
racao “Caixa de Pandora”

Foram analisados todos os resultados
de licitacbes de obras e servicos de enge-
nharia de um ¢érgao da Administracdo Pu-
blica, doravante denominado ”Orgéo A’ no
periodo de 2007 a 2011 (LOPES e NONATO
FILHO, 2011). A escolha foi baseada no fato

desse periodo ser correspondente ao da
gestdo administrativa que estava sendo
investigada pela referida investigacao poli-
cial, onde teriam ocorridos os danos.

Maggi (2010) classificou o dano causa-
do pelos cartéis como o resultado do so-
brepreco que, por sua vez, resulta do paga-
mento de preco acima do valor normal de
mercado pelos compradores. Esse prejuizo,
segundo Maggi (2010), ¢ um dano material
emergente, pois é a diferenca de valor pago
a mais pelo cliente e corresponde a sua per-
da econdmica efetiva (Figura 1).
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Figura 1: Quadro esquematico de classificagcdo dos prejuizos causados por cartéis. Fonte: MAGGI (2010).
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O periodo de atuacéo do Cartel é uma
tarefa de extrema importancia e, ao mesmo
tempo, dificultosa. O seu conhecimento
permite a realizacdo de uma analise do tipo
“antes e depois’, 0 que possibilita a estima-
tiva do dano causado durante a atuagao do
cartel, ou no presente estudo, a estimativa
dos danos evitados com o encerramento
da atuagao do cartel ou com o arrefecimen-
to da sua atuacéo.

Apos a realizacdo do estudo de “antes e
depois” do evento critico da referida ope-
racdo policial, foi identificada uma mudan-
ca do patamar do “preco de mercado” das
licitaces do “Orgao A" Nessa andlise, foi
avaliada a competitividade dos certames
com a medicdo do tamanho dos descontos
ofertados pelos licitantes em relagdo ao va-
lor de referéncia dos editais, onde maiores
descontos sdo indicativos de competitivi-
dade e menores ou inexistentes descontos
séo indicativos de pouca competitividade e
de conluio nos certames.

O efeito didético observado foi que,
apos a acao policial, os licitantes aumenta-
ram os seus descontos nas licitagdes, am-
pliando a competitividade dos certames e,
com isso, gerando maior economia para o
erario, mesmo sem serem diretamente in-
vestigados ou processados.

VARIAVEL CRITERIO -
DESCONTO OBTIDO
NA LICITACAO

Foi adotado como varidvel critério do
estudo de "antes e depois” o percentual de
desconto obtido (D) nas licitacdes do “Or-
gao A’ nos anos de 2007, 2008, 2009 e 2010,
de forma, que a comparacdo do desconto
obtido foi realizada entre os conjuntos de
dados dos anos de 2007, 2008 e 2009 em
relacdo aos do de 2010.

O desconto nas licitagcdes é um dos in-
dicadores de competitividade no certame e
pode ser sensivelmente afetado pela acdo de
cartéis. Nesse sentido, estudo realizado no

ambito do comité das Nacdes Unidas afirma
que situacdes de restricdo artificial a com-
peticao na industria, em geral, déo causa a
precos entre 10% e 20% acima daqueles que
ocorreriam em situacdo de saudavel compe-
titividade (OCDE, 2002 apud OCDE, 2009).

A tese de que um ambiente de efetiva
competitividade entre fornecedores gera
diminuicao do preco ofertado também j4 foi
objeto de estudos envolvendo licitagdes de
obras publicas no Brasil. Os estudos de refe-
réncia (Pereira, 2002 e Lima, 2009), ilustrados
nas Figuras 2 e 3, apontam para uma tendén-
cia de descontos relevantes (de 15% a 30%)
em relacdo ao prego de referéncia do érgéo
contratatante, quando o nUmero de empre-
sas habilitadas na licitacdo é superior a 5.

Esse fendmeno ocorre até mesmo
quando os precos do 6rgdo contratante
sdo baseados nos sistemas de referéncia
oficiais (por exemplo, o Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e [ndices da Construcdo
Civil, mantido pela Caixa Econdmica Federal

1,25
1,20 A

1,15 A
1,10
1,05 A*
1,00 -

0,95 4 q

0,90 +

IPCC

0,85 1
0,80 1
0,75 1
0,70 4
0,65 1

0,60 1

— Sinapi e o Sistema de Custos Rodoviarios,
mantido pelo Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — Sicro). Uma
possivel causa para isso é que esses siste-
mas nao consideram, por exemplo, o efeito
barganha, ou seja, a minoragéo dos precos
dos materiais devido ao porte das obras
(economia de escala nas compras em ata-
cado e nédo em varejo).

Nesse sentido, o lbraop, que é uma socie-
dade civil de direito privado sem fins econd-
micos, de ambito nacional, constituida por
profissionais de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia, de nivel superior e que exercem
atividades relacionadas a auditoria de obras
publicas, também chamou a atencdo para a
existéncia do citado efeito barganha, con-
forme registrado na sua Orienta¢do Técnica
ne 5/2012, que versa sobre a apuragao do
sobrepreco e superfaturamento em obras
publicas (IBRAOP, 2012), inspirada em estu-
do de Maciel, Silva Filho e Lima (2010), que
mensurou a magnitude do efeito barganha.
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Figura 2: Comportamento do IPCC em fungdo do nimero de participantes classificados

(PEREIRA, 2002).
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Figura 3: Grafico do Indice Preco Custo do Contrato (IPCC) em funcdo do nimero de participantes habilitados para concorréncias do

DNIT (LIMA, 2010).

Essa falha sistémica dos modelos de or-
camentacao no Brasil pode permitir a ocor-
réncia de sobrepreco e, por esse motivo, o
Ministério Publico Federal (MPF) elaborou
uma recomendacéo, por meio da 52 Camara
de Revisao e Controle da Procuradoria-Geral
da Republica, onde orienta érgéos publicos
sobre como proceder para adotar novos
modelos de orgamentagcao que minimizem
os citados riscos (MPF, 2011).

A citada recomendacédo do MPF acabou
por contribuir para o aprimoramento dos
métodos de fiscalizacdo de outros érgaos,
como o Tribunal de Contas da Unido (TCU),
conforme se verifica na edicdo do Acérdéo
n° 2622/2013 - TCU - Plenario, de 25 de se-
tembro de 2013, que tratou da definicdo da
taxa de BDI, Acérdao ne 2984/2013 — TCU
— Plenario, de 6 de novembro de 2013, que
tratou de aspectos relacionados ao “Efeito

Barganha"e o Acérdaon° 1011/2015-TCU -
Plenério, de 29 de abril de 2015, que versou
sobre a possibilidade de uso do 1° quartil do
SINAPI, o denominado “Efeito Cotacao”

ANALISE DA VARIAVEL
DO DESCONTO NAS
LICITACOES

Utilizando metodologia semelhante a
adotada por Pereira (2002) e Lima (2010),
procedeu-se a andlise das licitacdes de obras
da modalidade concorréncia do “Orgdo A’
no periodo 2007 e 2010 (Figuras 4 a 7).

O método utilizado foi o célculo de to-
dos os descontos ofertados pelos licitantes
nas licitacoes do “Orgdo A" onde a existén-
cia de grandes descontos, como também
de maior variabilidade dos descontos, séo
indicativos de licitagbes competitivas e a

ocorréncia do inverso, ou seja, pequenos
descontos com pouco variabilidade s&o
indicativos de certames com pouca com-
petitividade. Também ponderou-se a con-
centracdo de licitantes como vencedores
ou participantes dos certames.

Os dados foram tabulados sob a orienta-
¢do dos peritos criminais federais do Institu-
to Nacional de Criminalistica (INC), por equi-
pe do préprio “Orgdo A" e encaminhados
para exame pericial em 12 de maio de 2011.

Para refinar a anélise foram desconsi-
derados, dentre os dados do ano de 2007,
os relativos a licitacbes para manutencéo
de dreas verdes, de projetos executivos de
ciclovias, de construcdo de 300 abrigos de
6nibus, todos orcados em R$ 2.463.085,50,
de um total de R$ 450.377.313,15. E, ainda,
desconsiderados dos dados de 2009 uma

licitacdo para corte e podas de arvores.
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Figura 4: Licitaces do“Orgéo A"do ano de
2007. Fonte: LOPES e NONATO FILHO, 2011.
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Figura 5: Licitacoes do “Orgdo A” do ano
de 2008. Destaque para licitagdes acima da
referéncia do préprio érgéo. Fonte: LOPES e
NONATO FILHO, 2011.
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2009. Fonte: LOPES e NONATO FILHO, 2011.
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Figura 7: Licitacbes do“Orgdo A"do ano de
2010. Fonte: LOPES e NONATO FILHO, 2011.

Em seguida, foram plotados os descon-
tos obtidos em cada certame e analisada a
existéncia de uma pequena tendéncia de
incremento de desconto com o aumento
do numero de licitantes, conforme previsto
pelos citados estudos referenciais. Porém, o
resultado demonstrou grande resiliéncia na
diminuicdo dos descontos, mesmo com o
incremento do nimero de licitantes, o que
nado representa 0 comportamento esperado
em certames competitivos, conforme de-
monstrado por Pereira (2002) e Lima (2010).

Por outro lado, da andlise dos graficos
das Figuras 4 a 6, anos de 2007 a 2009,
inferiu-se que existiu uma tendéncia de
desconto de 2% em relacdo ao descon-
to médio, calculado em relacdo ao orca-
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mento de referéncia dos editais de lici-
tacdo do “Orgdo A’ e uma concentracao
de certames com a participacdo de 1 a 3
licitantes (em aproximadamente 70% dos
certames), o que confirma o esperado por
Pereira (2002) e Lima (2010), de que pou-
cos concorrentes levam a pouca competi-
tividade e a pequenos descontos. A moda
do Indice Preco Custo do Contrato (IPCC)
— métrica do desconto obtido - foi calcu-
lada em 0,98, arredondamento para duas
casas decimais.

Analisando a distribuicdo dos descon-
tos observados na populacdo, também se
percebe a concentracdo de resultados em
torno do desconto de 2%, nos anos de 2007
a 2009 (Figura 8).
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Figura 8: Gréfico da distribuicao dos percentuais de descontos das licitacbes do “Orgdo
A"nos anos de 2007, 2008 e 2009 (LOPES e NONATO FILHO, 2011).

Todavia, um detalhe chamou a atencéo
no exame pericial: mesmo com o aumen-
to do numero de concorrentes, ndo ha um
incremento significativo do desconto, uma
caracteristica da fixacdo de precos (CADE,
2008), demonstrando que, nesses Casos, O
aumento do numero de participantes nao
aumentou a competitividade, fato que

pode ser verificado tanto pela média de
desconto obtido nas licitacbes quanto pelo
baixo coeficiente de determinagdo (R2),
proximo do valor zero, das retas tragcadas
nos graficos das Figuras 4 a 7. Esse fendme-
no é um forte indicio da existéncia da agao
de cartéis nas licitacbes do “Orgao A"no pe-
riodo analisado, entre 2007 a 2009.

Porém, no ano de 2010, apesar do coe-
ficiente de determinacao (R2) ainda indicar
a falta de correlagdo entre o numero de
concorrentes e o desconto médio obtido,
0 mercado apresentou um comportamen-
to diferente do padrao dos trés anos ante-
riores. O desconto médio foi da ordem de
10%, com uma visivel amplitude dos resul-
tados das frequéncias de desconto obtidas
em relacdo a condicdo dos anos anteriores
(Figura 9).

Dessa constatacdo da mudanca de
patamar do preco de mercado no ano de
2010 nas licitagdes da modalidade concor-
réncia do “Orgdo A", surgiu a identificacdo
de um dos efeitos pedagogicos da Ope-
racao “Caixa de Pandora” Uma explicagao
verossimil para a causa do fenémeno ob-
servado seria a associada as prisdes rea-
lizadas quando do denominado estouro
da operacédo, ocorridas no final do ano
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de 2009. Com isso, pode-se inferir que a
acado da Policia Judiciaria da Unido, e dos
demais atores da persecucao penal, afetou
o comportamento do mercado, modifi-
cando os pregos praticados, mesmo que
temporariamente.

Por fim, foi calculada a diferenca per-
centual entre o desconto médio nos anos
de 2007 a 2009, em aproximadamente 2%,
e o desconto médio no ano de 2010, em
aproximadamente 10%, o que resultou em
uma diferenca percentual de 8,3%. Consi-
derando essa diferenca sobre o total dos
orcamentos das licitacdes da modalidade
de concorréncia do ano de 2010, da ordem
de RS 198.314.309,21, constatou-se, com
esse método, que ocorreu uma economia
financeira para 0 "Orgao A" nas referidas lici-
tacdes da ordem de R$ 16.415.601,10. Essa
economia foi decorrente da mudanca de
comportamento do mercado.
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Figura 9: Gréfico da distribuicao dos percentuais de descontos das licitacbes do “Orgdo
A"nos anos de 2010. Detalhe do deslocamento da concentracdo nos descontos do pata-
mar entre 2% a 2,5% para superiores a 10% (LOPES e NONATO FILHO, 2011).

Observou-se, ainda, que tomando o
mercado do ano de 2010 como paradigma,
é possivel utilizar o resultado das licitagdes
do ano de 2010 como mais um indicio de
que as licitagdes do “Orgao A" nos anos de
2007, 2008 e 2009 foram vencidas sem que
0s orcamentos das licitantes vencedoras
incorporassem a economia potencial dos
efeitos ‘cotacao” e “barganha” O fato do des-
conto identificado ndo ser completamente
compativel com o previsto na literatura
pode ser um indicativo de uma atuagao re-
sidual do cartel.

CONCLUSAO

O Inquérito Policial n® 1430/2010-4-SR/
DPF/DF do Departamento de Policia Fe-
deral, que apurou a ocorréncia de atuacdo
de cartel no denominado “Orgéo A, foi re-
latado com o indiciamento de 15 pessoas
como os responsaveis envolvidos. Todavia,
o Ministério Publico Federal (Arquivamento
ne 099/2014 — MPF/PRDF/8° Oficio Crimi-
nal/MB) concluiu que o referido inquérito
deveria ser arquivado, pois o risco potencial
de prescricao seria elevado demais, ponde-
rando eventuais dificuldades processuais,
o que foi acatado pela Justica Federal em
19/05/2014 (JUSTICA FEDERAL, 2014).

O arquivamento do inquérito, apds va-
rios esforcos investigativos, poderia levar a
um entendimento da ineficacia dos resul-
tados da atuacdo da Policia Judiciaria da
Unido. Todavia, em uma analise mais am-
pla, é possivel perceber que, mesmo nesse
caso onde a ac¢do penal ndo pdde sequer
ser iniciada, houve um resultado efetivo
e mensuravel em favor da Administracéo
Publica e, consequentemente, de toda a
sociedade brasileira.

Por fim, espera-se com a apresentagao
desse estudo que os envolvidos na perse-
cucao penal possam ampliar o entendi-
mento do alcance de suas agdes e assim
encontrar maior motivagao para o exercicio
de suas atribuicoées.

Pericia Federal
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curso de capacitacdo em pericia de Locais
me foi ministrado entre os dias 18 e 29 de
m Guiné Bissau (Africa), para cerca de 40
lonais das mais diversas for¢as policiais
ele pars. O curso integra o projeto de
) Internacional Brasil - Guiné Bissau
do pelo Escritdrio de Cooperacdo
a Policia Federal, em parceri
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o curso, foram abordados temas

gerais do processamento e do-

cumentacdo de Locais de Crime,
além de técnicas para analise de vestigios
especificos, relacionados a perfis de man-
cha de sangue, impressdes digitais e as
areas de medicina legal, balistica forense,
dentre outros.

Segundo o chefe da Area de Pericias
Externas do Instituto Nacional de Crimi-
nalistica, perito criminal federal Cristiano
Furtado, o curso foi planejado de acordo
com as demandas especificas de conteido
almejado pelos profissionais de Guiné Bis-
sau e seguindo a incidéncia dos principais
tipos de crimes registrados no pais. O peri-
to Jesus Velho relatou que o feedback dos
alunos superou as expectativas dos profes-
sores. "Ao final do curso, os alunos presen-
tearam toda a equipe com trajes tipicos da
cultura local’, afirmou Jesus Velho.

Representaram a Pericia Federal como
professores do curso, os peritos criminais
federais: Clayton Tadeu Mota Damasceno
(ANP), Cristiano de Assis Furtado (Apex/INC),
Jesus Antonio Velho (Setec/PA), Karina Alves
Costa (Setec/RN) e Rodrigo Travassos (AP-
MODY/INCQ). Integraram ainda a equipe o Di-
retor da Academia Nacional de Policia, dele-
gado federal José Rita Martins Lara, 0 agente
de policia Flédvio Poubel (ANP) e o papilosco-
pista Edson José Tavares (GID/MG).

Professores e alunos do curso.
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