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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Com relagdo a mineralogia, julgue os itens a seguir.
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Entre os pardmetros opticos medidos com a utilizagdo do
microscopio, destaca-se o indice de refracdo (n), definido
como a razdo entre a velocidade da luz no vacuo (¢) e a
velocidade da luz no mineral (v), isto €, n = ¢/v. O indice de
refracdo €, portanto, um nimero adimensional inversamente
proporcional a velocidade de propagagdo da luz no mineral.

Por meio da birrefringéncia, ou dupla refracéo, que consiste na
diferenca entre os indices de refragdo de dois raios de luz,
perpendiculares entre si, que se decompdem quando a luz
atravessa um cristal, é possivel identificar minerais diferentes.

Caso os minerais apresentem variagdes em sua composi¢ao, em
que um ou mais sitios da estrutura cristalina dos minerais
seja(m) ocupado(s) por diferentes ions, a solugdo sodlida
permite a substituicdo de um elemento quimico por outro, se
eles tiverem raios i6nicos semelhantes.

O peridotito € uma rocha metamorfica faneritica e granular
constituida por minerais ferromagnesianos, como olivina,
piroxénio e anfibdlio, que, além de serem altamente suscetiveis
a formagdo de serpentina, sdo importantes portadores de
cromo, niquel e cobre, o que lhes garante grande importancia
econdmica.

A luz ¢ uma onda transversal que pode ser polarizada de
diferentes maneiras. Muitos cristais naturais, quando cortados
adequadamente, refletem, absorvem e transmitem luz, podendo
ser usados para a obtencéo de luz linearmente polarizada.

No que se refere a gemologia, julgue os itens que se seguem.
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O mineral corindon, que pertence ao grupo da hematita e tem
como principal caracteristica a dureza 9, apresenta as seguintes
variedades de gemas: padparadscha, rubi, rubi astérico, safira,
safira astérica e safira com mudanca de cor.

O emprego do termo brilhante é adequado para qualificar a
lapidacdo do diamante e do zircdo, desde que redondos, sem
qualquer descri¢do adicional do material.

De acordo com as normas técnicas— ABNT, ISO e CIBJO —
que regulam o emprego dos termos relacionados aos materiais
gemoldgicos, os termos semipreciosa e preciosa devem ser
utilizados para diferenciar cientificamente as gemas.

Asrochas pegmatiticas, das quais provém parte importante das
gemas brasileiras, estdo distribuidas em duas regides: na
provincia pegmatitica oriental do Sudoeste — que abrange os
estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo e o
sul da Bahia — e na provincia do Nordeste — que abrange os
estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas e Sergipe e o norte da Bahia.

Os materiais naturais de interesse gemoldgico sdo divididos em
classes que incluem as denominadas gemas naturais, gemas
orgdnicas e gemas fossilizadas, sendo o marfim, o &mbar e a
pérola exemplos dessas duas ultimas.

A respeito da geoarqueologia, julgue os itens subsecutivos.
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A compreensdo do subsistema antrépico deve-se pautar
essencialmente pela observagdo fisico-ambiental do sistema
natural que se pretende analisar, ou seja, deve-se priorizar a
perspectiva geodindmica em detrimento da morfodindmica

regional.

Os dados fornecidos pela geoarqueologia contribuem para a
compreensdo da transformacdo da paisagem no decurso do
tempo, da exploragdo e modificagdio dos territorios pelas
comunidades humanas, da formagdo dos depdsitos
arqueologicos, bem como das informagdes recolhidas da

analise estratigréafica.

Julgue os proximos itens, relativos as rochas sedimentares.
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Rochas calcarias abastecem a maior parte das aguas
subterraneas, além de ser a principal fonte de matéria-prima na

producdo de cimento.

Quando em transporte aquoso, os sedimentos sfo altamente
seletivos conforme sua granulometria: minerais finos podem
concentrar-se e constituir reservas econdmicas importantes,

como € o caso do ouro, do diamante e da cassiterita.

Julgue os itens subsequentes, a respeito da paleontologia.
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Os membros Crato e Romualdo, da Formagdo Santana, na

bacia sedimentar do Araripe, sitios

do Brasil,

intercalados a folhelhos, siltitos e arenitos depositados durante

importantes
paleontolégicos compdem-se de calcarios,

o periodo Cretaceo Inferior, com abundante registro fossilifero.

As florestas petrificadas dos sitios paleobotanicos do arenito
Mata, nos municipios de Mata e Sdo Pedro do Sul, no Rio
Grande do Sul, representam importantes registros de lenhos
fosseis silicificados: de pequeno até grande porte, com troncos
gigantescos, consistem em formas gimnospérmicas
relacionadas a coniferas, representando uma flora mesofirica,
originadas por mudangas climaticas iniciadas na passagem do

Meso-neotriassico.

Na fossilizagdo, fendmeno raro e seletivo, preservam-se as
partes mais resistentes de organismos como conchas,
carapagas, 0ss0s, troncos, esporos e grios de polen. Os mais
completos fosseis ocorrem quando os organismos sdo isolados
lentamente das for¢as destrutivas da dindmica externa, como,

por exemplo, no soterramento lento por sedimentos grosseiros.
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Os processos de intemperismo, ao atuarem sobre as rochas,
individualizam uma fase residual, que permanece in situ, formada
por minerais primarios inalterados e por minerais secundarios
neoformados. A respeito das rea¢des do intemperismo quimico,

julgue os itens seguintes.

68 Nahidrolise dos minerais, ocorre a atragéo entre os dipolos das
moléculas de agua e as cargas elétricas ndo neutralizadas da
superficie dos cristais, o que favorece a entrada das moléculas
de 4gua na estrutura mineral e, consequentemente, sua
modificacdo e a formagdo de um novo mineral, como ocorre,

por exemplo, com a anidrita, que se transforma em gipso.

69 Na oxidag@o dos minerais ferromagnesianos primarios, como
biotita, anfibolio, piroxénio e olivina, verifica-se a presenca de
ferro, principalmente na forma Fe?', que € liberado em solugdo
e oxida-se a Fe*', havendo a precipitagdo de novo composto
férrico, normalmente a magnetita, relativamente abundante nas

alteritas e solos.

70 Na hidratagdo, os principais minerais formadores das rochas
entram em contato com a d4gua com pH de 5 a9, o que provoca
o rompimento da estrutura mineral dos silicatos, com a
liberagdo de varios cations e ions isolados para solugdo de

lixiviagdo, surgindo novos arranjos de minerais secundarios.

A respeito da evolugo e classificacdo das formas de relevo, julgue

os itens que se seguem.

71 Na classificacdo de sistemas de terreno, a representagdo
esquematica das unidades taxondmicas geomorfoldgicas do
primeiro ao sexto taxon s&o: unidade morfoestrutural, unidade
morfoescultural, unidades morfolégica ou de padréo de forma
semelhantes, tipo de formas de relevo, tipo de vertentes,
formas de processos atuais, como ravinas, bogorocas ou

cicatrizes de deslizamentos.

72 Os fendmenos associados a formagdo de erosdes lineares
profundas sdo comandados por dois conjuntos de fatores ou
condicionantes principais: os fatores antropicos, como o
desmatamento e formas de uso e ocupacdo do solo (agricultura,
obras civis, urbanizacdo etc.), que deflagram o processo
erosivo; e uma série de fatores naturais, que determinam a
intensidade dos processos, destacando-se, como o0s mais
importantes, a chuva, a cobertura vegetal, o relevo, os tipos de

solo e o substrato rochoso.

73 Em geomorfologia, incluem-se entre os critérios para
classificagdo de unidades de terreno a amplitude local, a
declividade, o padrdo e a densidade de drenagem, nfio sendo
considerados critérios de classificagdo a extensdo e a forma

dos topos, das vertentes e dos vales.

Julgue os itens a seguir, relacionados a geofisica forense, geofisica

de 4guas subterraneas, perfilagem geofisica e andlise de sinais.

74 Profundidade de penetracdo, que empiricamente é definida
como profundidade efetiva, ¢ a profundidade méaxima em que
o condutor pode se situar no solo e ainda produzir uma
anomalia eletromagnética reconhecivel. Essa grandeza ¢
100/[cf]™, em que o &

condutividade do solo, em S: m™, e f¢é a frequéncia do sinal

determinada pela relagdo Z, =

emitido, em Hz, pelo condutor.

75 Em hidrogeologia, perfis elétricos sdo uteis para delinear os
aquiferos, determinar sua porosidade e estimar a qualidade da

agua.

76 Um objetivo do empilhamento de sinais € aumentar a raz&o

sinal/ruido.

77 Entre os fatores que podem limitar a execucgdo da atividade
geofisica na pesquisa criminal, incluem-se presenga de metais
no solo (portdes, cercas, cabos de alta tensdo, estacionamento
de veiculos); existéncia de construgdes metalicas ou ndo
(tubulagdes, concreto armado); topografia ingreme;

interferéncia elétrica (telefones celulares, maquinas elétricas,

cabos de alimentacdo); e atividade agricola intensa.

3 -

anomalia , J
gravimétrica
de Bouguer

(mgal) 11

distancia
Tendo como referéncia a figura acima, que representa um perfil

gravimétrico, julgue os itens subsequentes.

78 A principal contribui¢do relacionada com o uso do campo
regional ¢ a possibilidade de se isolar a anomalia residual da

regido a ser estudada.

79 Acerca da unidade gravimétrica (gu), € correto afirmar que

1gu=10mgal=10"cm - s>

80 Na figura, a anomalia identificada por (a) é frequentemente
caracterizada por apresentar varios comprimentos de onda; a
identificada por (b) pode ter carater regional e a ela podem
estar sobrepostas a anomalias de menor comprimento de onda,
consideradas anomalias residuais, tal como a identificada na

figura, por (¢).
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Com referéncia a métodos geofisicos, julgue os itens que se
seguem.

81 A sondagem elétrica vertical € um método ndo destrutivo
adequado ndo somente para determinar a profundidade do
embasamento para fins de fundagdes como também para
fornecer informagdes sobre o grau de saturag@o do solo.

82 Nas medidas realizadas com a utilizacgdo de métodos
geofisicos, o valor residual obtido, ao se retirar o campo
magnético terrestre por meio do campo geomagnético de
referéncia internacional, é denominado anomalia magnética.

83 Em rochas igneas, a razdo U/Th ¢ aproximadamente igual a
0,25; entretanto, em condi¢des oxidantes, o tério forma
compostos soluveis em agua, que podem ser removidos da
rocha; e a razdo U/Th pode indicar se a rocha foi afetada por
alteracdo hidrotermal.

84 Em uma perfilagem sonica, os pardmetros fisicos que podem
ser corretamente estimados sdo a velocidade sismica e a
porosidade.

85 Os parametros fisicos obtidos por meio de radar de penetragéo
do solo (GPR) sdo o tempo de percurso e a amplitude do pulso
refletido que tenha sido introduzido no solo.

Acerca de estudos geofisicos, julgue os itens subsecutivos.

86 No levantamento aéreo, comumente € usado o decaimento
radioativo de raios gama emitidos por meio do sensor de
cintilag¢o.

87 Nas fontes naturais, tais como as ondas irradiadas por
reldmpagos, que se concentram na regido equatorial e se
propagam a grandes distancias, predominam frequéncias acima
de 1 Hz. Ja nas ondas irradiadas a partir do sistema de
correntes elétricas que se desenvolvem na magnetosfera
terrestre, subordinada a atividade solar, predominam
frequéncias abaixo de 1 Hz.

88 No modelo de compensagdo isostatica de Airy, a camada
superior rigida é composta por blocos de iguais profundidades,
mas com densidades diferentes. Blocos com maior elevagdo
topografica tém densidades menores que as regides vizinhas.

As recentes descobertas de grandes volumes de petréleo no nivel
denominado pré-sal sé foram possiveis devido ao amplo
conhecimento geocientifico e tecnolégico acumulado em décadas
de explorag@o nas bacias sedimentares brasileiras. Considerando
aspectos relativos a geologia do petroleo, julgue os itens seguintes.

89 Em arenitos, a diagénese atua modificando tanto a porosidade
quanto a permeabilidade original da rocha, diminuindo a
qualidade do reservatorio.

90 A densidade de evaporitos permanece praticamente inalterada
com a profundidade de soterramento. Com isso, em uma bacia
sedimentar que contenha niveis evaporiticos sobrepostos por
camadas de rochas sedimentares detriticas, ocorrera a
formacdo de domos salinos, que podem configurar importantes
estruturas para o acumulo de hidrocarbonetos.

A respeito de aplicagdes da geologia de engenharia na estabilidade
de taludes, julgue os seguintes itens.

91 O coeficiente de seguranca € um fator que mede a estabilidade
de um talude e, de forma simplificada, ¢ calculado pela razéo
entre a resisténcia do terreno e as forcas responsaveis pela
movimentac3o.

92 Considere que uma rodovia esteja em processo de construcéo
em uma area com afloramento de granitos e migmatitos e que,
de acordo com a classificagdo de macigos rochosos, essas
litologias encontram-se medianamente alteradas e apresentam
grau de coeréncia mediano. Nesse caso, devido ao fato de essas
rochas apresentarem essas caracteristicas, a estabilidade dos
taludes construidos nos saprolitos desses dois litdtipos €
similar.

93  Caso existam falhas ou juntas, o valor de 4ngulo de atrito varia
em um mesmo litétipo. Assim, a resisténcia de macigos
rochosos pode aproximar-se dos valores de seu saprélito.

Na regido metropolitana de uma cidade do estado de Minas Gerais,
ocorre uma espessa sucessdo carbonatica, caracterizada por
calcéarios com interdigitacdes métricas a decamétricas de margas.
Com base nessas informagdes e considerando, ainda, aspectos
relativos a hidrogeologia, julgue os proximos itens.

94 Aquiferos carsticos apresentam baixo risco de contaminagao.

95 O dimensionamento incorreto de pardmetros dimensionais do
aquifero podera acelerar o processo de carstificagéo.

96 Considere que a regifo ainda ndo tenha apresentado ocupagéo
humana. Nesse caso, a elaboragdo de uma carta de risco
geologico deverd classificar a area de ocorréncia das rochas
carbonaticas como zona de risco atual.

97 Trata-se de aquifero anisotrdépico e heterogéneo, com variagéo
lateral de transmissividade. Nesse caso, o calculo da
condutividade hidraulica pela Lei de Darcy ¢é valido.

Em fevereiro de 2013, foi langado, com sucesso, o oitavo satélite da
série LANDSAT. Acerca dessa série de satélites, julgue os itens a
seguir.

98 Os sensores a bordo dos LANDSAT-5, 7 e 8 foram langados
com aumento sistematico no numero de bandas espectrais.

99 Os dois sistemas sensores do LANDSAT-8, denominados OLI
e TIRS, operam com uma resolucfo radiométrica de 12 bits.

100 Em relagdo ao seu antecessor, a resolucdo temporal do
LANDSAT-8 foi mantida em 16 dias.

Considere que dois lagos hipotéticos A e B, adjacentes e com area
e profundidade similares, sejam preenchidos com leite e mel,
respectivamente; considere, ainda, que a velocidade média do vento
na superficie dos lagos seja de 60 km/h e que a constante térmica do
leite ¢ menor que a do mel. Com base nessas informagdes, julgue os
itens subsequentes.

101  Em uma imagem 6ptica adquirida na faixa espectral de 0,4 um
a 0,7 um, a tonalidade de cinza do lago A serd maior que a do
lago B.

102 Em uma imagem termal obtida durante a noite, o lago A
apresentara tonalidade mais clara que o lago B.

103 Em uma imagem de radar, a tonalidade de cinza do lago A sera
maior que a do lago B.
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Em relagdo a interpretagdo de imagens aéreas e de satélite, julgue

0s proximos itens.

104 Naregifo amazonica, a tonalidade de cinza de areas com corte
raso (solo exposto e seco) ¢ mais clara que a de areas com

floresta densa vistas na faixa espectral do vermelho.

105 Uma area agricola com sistema de irrigacdo por pivd central
que apresenta tonalidade muito clara em uma fotografia aérea
pancromadtica provavelmente estava sendo irrigada durante o

sobrevoo.

106 Imagens de radar de abertura sintética de oceanos aparecem
totalmente escuras porque a agua absorve praticamente toda a

radiagdo eletromagnética incidente.

Julgue o seguinte item acerca de geoestatistica.

107 O semivariograma determina a existéncia, no solo, de
autocorrelagdo espacial de um atributo, como teor de potassio.
Quando ha nitida autocorrelagdo espacial em determinada

diregdo, tem-se o chamado efeito pepita.

Com referéncia a norma NBR 13.028/2006, da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), relativa a recuperagéo de

areas degradadas, julgue os itens que se seguem.

108 De acordo com a referida norma, os locais para depdsito de
rejeitos devem estar proximos do sistema de beneficiamento,
preferencialmente em areas lavradas e exauridas ou em areas
degradadas, e obrigatoriamente em um nivel topogréfico

superior ao sistema de beneficiamento.

108 A norma indicada trata da elaboracdo e apresentagcdo de
projetos de barragens para disposicdo de rejeitos de mineragéo,

exceto os rejeitos radioativos.

Em estudos de identificagdo de minerais e rochas, algumas técnicas
sdo utilizadas para diferenciar um determinado mineral ou rocha de

outros. A propdsito dessas técnicas, julgue o item subsequente.

110 A hematita pode se distinguir da magnetita pelo trago, sendo o
da hematita vermelho e o da magnetita preto. As rochas
carbonaticas sdo identificadas pela efervescéncia ao acido

sulfurico diluido.

Dependendo dos objetivos do trabalho de exploragdo mineral, as
amostragens podem se basear em sedimentos de corrente, solos,
plantas, rochas e concentrados de bateia. No que tange a esses tipos

de amostragens, julgue o item abaixo.

111 As informagdes fornecidas pelas amostras de sedimentos de
corrente, solos e plantas sdo essencialmente pontuais, com
excecdo das amostras de sedimentos de corrente, que fornecem

informagdes a montante da amostragem.

& C13(%o) 14 VA

3 0 (%o)

A figura acima mostra o diagrama de dispersdo de dois isdtopos
estaveis e coexistentes (& O'® e § C'°) de uma 4area de estudo
hipotética para dolomita (A) e calcita (@). Os pontos conectados
por linhas tracejadas representam pares de calcita e dolomita
analisados. Considere que uma amostra esteja em equilibrio
isotopico quando a diferenga em & C" for inferior a 3 %o. Com base
nessas informacdes e no diagrama, julgue os itens a seguir.

112 Todas as amostras estdo em equilibrio isotopico.

113 Na maior parte das amostras, os valores de 5 O'® e de 5 C" das
calcitas sdo maiores que os das dolomitas coexistentes.

Acerca de legislagdo ambiental aplicada a geologia, julgue os itens
subsequentes.

114 Entre as unidades de uso sustentdvel, a 4rea de protecdo
ambiental €, em geral, extensa, com certo grau de ocupagéo
humana e dotada de atributos abioticos, bidticos e estéticos; a
area de relevante interesse ecoldgico ¢, em geral, de pequena
extensdo, com pouca ou nenhuma ocupagdo humana, com
caracteristicas naturais extraordindrias.

115 Area orfd contaminada é aquela em que os contaminantes
presentes ndo apresentam significativo risco a saude publica ou
a qualidade ambiental.

116 O registro de extracdo de substdncias minerais de emprego
direto na construgdo civil para uso em obras publicas
executadas por 6rgdos da administraggo direta ou indireta fica
adstrito a drea maxima de cinco hectares.

117 Os prazos de validade da licenga prévia e da licenga de
instalagdo, definidos pelo 6rgdo ambiental competente, ndo
podem ser superiores a cinco e seis anos, respectivamente,
exceto nos casos de prorrogacédo das licencas.

118 A érea de preservacdo permanente, quando da ocorréncia de
dois ou mais morros ou montanhas cujos cumes estejam
separados entre si por distdncias inferiores a quinhentos
metros, abrangerd o conjunto de morros ou montanhas,
delimitado a partir da curva de nivel correspondente a dois
tercos da altura em relagdo a base do morro ou da montanha de
menor altura do conjunto.

118 A érea de preservagdo permanente de um curso d’adgua natural
perene em zona urbana tem largura fixa de trinta metros a
partir da borda da calha do leito regular. Na zona rural, a
largura da faixa de preservagdo depende da largura do curso
d’4gua.

120 Mesmo que obedecam as condigdes e aos padrdes
estabelecidos, os residuos liquidos de qualquer fonte poluidora
ndo poderdo ser langados diretamente no corpo receptor.
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PROVA DISCURSIVA

* Nesta prova, faca o que se pede, usando, caso deseje, o espaco para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva
o texto para a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois ndo serdo avaliados

fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

*  Qualquer fragmento de texto que ultrapassar a extensdo maxima de linhas disponibilizadas serd desconsiderado.

* Na folha de texto definitivo, identifique-se apenas na primeira pagina, pois nfo sera avaliado o texto que apresentar qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

* Ao dominio do contetido serdo atribuidos até¢ 13,00 pontos, dos quais até 0,60 ponto serd atribuido ao quesito apresentagéo e

estrutura textual (legibilidade, respeito as margens e indicagdo de paragrafos).

Uma empresa tem realizado explosdes de forma clandestina em uma pedreira localizada em regido
remota. Apesar de ndo se saber o motivo das explosOes realizadas, supOe-se que o objetivo dessa

empresa seja a exploracdao mineral.
. ___________________________________________________________________________________________|

Considerando a situagfio hipotética acima, redija um texto dissertativo, abordando, necessariamente, os seguintes aspectos:

» método geofisico adequado para identificacdo dessas explosdes; [valor: 4,20]
» especificacdo dos equipamentos a serem utilizados no processo de identificagéo das explosdes; [valor: 4,10]

» procedimentos para provar que as explosdes possuem relacdo com exploragdo mineral. [valor: 4,10]
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