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E com muita satisfacdo que anuncio que a
revista Pericia Federal registrou avanco na mais
recente avaliagdo do Qualis Capes, sistema de
classificaggo  de  periddicos  cientificos  da
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. A publicacdo passou a integrar o estrato B4,
apds subir dois niveis em relagéo a avaliagdo anterior.
Passar a integrar o estrato B4 significa consolidar
nossa publicagdo como um periédico de relevancia
nacional. E um estimulo para sequir qualificando o
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O Anudrio Brasileiro de Seguranca Publica
(ABSP), produzido pelo Férum Brasileiro de
Seguranga Publica (FBSP), consolidou-se como
importante fonte de dados para a andlise e o
debate sobre a violéncia e a criminalidade no
pais. No entanto, a robustez e a fidedignidade
dessas estatisticas, que pautam politicas publicas
e investimentos biliondrios, dependem
intrinsecamente da qualidade da informagdo
gerada na ponta da investiga¢ao criminal.

E nesse ponto de intersec¢do que o trabalho
técnico e cientifico da pericia criminal assume um
papel estratégico, transformando vestigios em
dados e garantindo a integridade da cadeia de
custaodia. Trata-se do elo fundamental — a ponte
entre a andlise macro dos fenémenos criminais e
a producgdo de prova cientifica.

Para discutir a relevancia desse tema, a revista
Pericia Federal conversou com Samira Bueno,
diretora-executiva do Férum Brasileiro de
Seguranga Publica, no qual atua desde 2009, e
coordenadora de mestrado profissional em
politicas publicas governamentais. Nesta
entrevista, a especialista aborda como os dados
do ABSP podem orientar a priorizagdo de recursos
para a pericia, o impacto do subinvestimento na
qualidade dos registros criminais e a importdncia
da autonomia técnica para a redu¢do da
impunidade no Brasil.

O Anudrio Brasileiro de
Seguranca Publica (ABSP)
frequentemente aponta para
a persisténcia de altos indices
de Mortes Violentas
Intencionais (MVI) e letalidade
policial. De que forma a
andlise desses dados macro
do ABSP pode e deve orientar
a alocagdo de recursos e a
priorizagdo de investigagoes e
pericias criminais,
especialmente no dmbito
federal, para garantir que o
trabalho pericial seja
direcionado aos pontos de
maior impacto na reducdo da
violéncia?

Nao é possivel falar da magnitude das
mortes violentas  intencionais, e
especificamente sobre a letalidade policial,
e ndo conectar isso com a impunidade. O
Brasil vem passando por algumas
transformagoes, algumas mudangas, e tem
conseguido reduzir gradualmente as
mortes violentas intencionais desde 2018.
Ainda assim, nés ostentamos um numero
muito elevado, que nos coloca num triste
ranking das nag¢bes mais violentas do
mundo, junto com vdrios outros paises da
América Latina — é uma regido muito
violenta.

E, quando a gente olha para a
magnitude desses numeros, com mais de
40 mil mortes violentas intencionais ao ano
— jd passamos dos 60 mil ndo muito
tempo atrds —, s6 a magnitude jd mostra
um pouco sobre a necessidade de ter um
investimento maior em pericia. Ndo é
possivel pensar no esclarecimento desses
crimes contra a vida — embora a pericia
criminal seja de diferentes naturezas, ela
vai ser mobilizada e acionada por
diferentes tipos criminais —; quando a
gente estd falando de um crime contra a
vida, esse deveria ser o foco central do
Estado: a responsabilizacdo e a apurag¢do
desses crimes que ceifaram a vida de um
cidadédo deveriam ser o foco mdximo do
Estado.
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Divulgagéo

Entdo, eu entendo que a magnitude
desses numeros, por si s6, jd justificaria um
forte investimento pericial. E, quando a
gente pensa nas pesquisas de que nos
dispomos  sobre  resolutividade e
esclarecimento de homicidios — e ai o
Instituto Sou da Paz tem sido a
organizagao que se destaca, que tem feito
esse monitoramento ano a ano —, sempre
com taxas muito baixas, pode até variar de
um estudo para outro. A ultima pesquisa
do Sou da Paz fala em 36% de
esclarecimento. O Forum tem uma

pesquisa de 2017 que falava algo em torno
de 18% a 20% de esclarecimento.

Ainda assim, um em cada trés
homicidios ou crimes contra a vida
esclarecidos, a gente ainda tem que
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considerar que parte desses crimes contra
a vida, dessas mortes violentas
intencionais, nds jd sabemos a autoria
desde o inicio e eles sdo contabilizados
como esclarecidos, como é o caso das
mortes em decorréncia de intervengdes
policiais, que sGo casos em que a pericia
estd ali para apurar sobre a necessidade ou
ndo do uso da forca letal, se houve abuso
ou ndo por parte desse agente policial,
mas ndo hd o que se falar em
esclarecimento, porque jd se sabe o autor
desde o inicio.

A mesma coisa ocorre com o0s
feminicidios: a maior parte desses crimes,
jd se sabe desde o inicio quem sdo os
autores. Entdo, do ponto de vista do
esclarecimento dessa taxa de

resolutividade, o problema é menor,
porque muitas vezes vocé jd sabe, jd se
conhece o agressor desde o inicio. O
desafio é que vocé precisa de um laudo
pericial que seja capaz de responsabilizar
esse agressor, tanto, por exemplo, no
feminicidio, quanto num  homicidio
comum ou na letalidade policial, pois o
laudo pericial é crucial.

E o laudo que vai trazer as
caracteristicas de cada um desses crimes
que, inclusive, podem ser determinantes
para a condenagdo num juri. Em um caso
de feminicidio, por exemplo, tém toda uma
mindcia por trds dessas pericias, porque o
agressor tende a empregar muito ddio,
muita raiva. Normalmente, sGo muitas
lesoes, e isso acaba sendo crucial em um
caso de juri, por exemplo, para configurar
que aquele caso foi um feminicidio, um
crime de ddio.

Por mais que se alerte sobre mortes
violentas e a necessidade de ter pericias
realizadas, acho que sdo dois desafios: ter
pericia para todos os casos e pericias
dentro de todos os padrbées e normas
técnicas exigidas. Isso é fundamental para
se reduzir a impunidade e garantir a
responsabilizacdo desses agressores.

Em diversas falas, a senhora
tem abordado a questdo da
letalidade policial no Brasil.
Considerando o papel da
pericia criminal como
ferramenta de prova e
transparéncia, como
aprimorar a atuacdo dos
peritos para garantir a
isenc¢do e a qualidade das
investigacbes de eventos com
intervencao policial, e qual o
impacto de um trabalho
pericial robusto na
credibilidade das instituicbes
de seqguranca?

Eu diria que esse é um dos eixos
centrais do que é necessdrio enfrentar
atualmente, inclusive do ponto de vista de
pensar em pericias independentes e
auténomas. O caso da opera¢do recente
no Rio de Janeiro expée o mdximo do
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incorreto, do ndo padrédo, com mais de 100
pessoas que tiveram suas vidas ceifadas,
sendo cinco policiais, e ndo houve pericia
de local para todas essas vitimas.

Avalio uma outra questdo como um
pouco mais grave, que tem a ver com a
ADPF 635, porque ela é clara ao
determinar a independéncia da pericia no
Rio de Janeiro, a necessidade de uma
pericia  independente  para  apurar
responsabilidades  nesses casos de
letalidade provocada pelas for¢as de
seguranca. E, especificamente no caso do
Rio de Janeiro, a pericia é um
departamento dentro da Policia Civil. Ela é
equivalente, por exemplo, a uma delegacia
especializada. Ela ndo tem nenhum status
de forca Unica. Assim, enquanto
departamento, como é que se pode falar
em autonomia? Em independéncia?

E ai que temos que voltar ao que o
debate internacional elenca sobre a
necessidade de cumprimento do Protocolo
de Minnesota, que é um manual das
Nagoes Unidas, para garantir
investigagoes eficazes em casos de morte
por intervenc¢do policial ou em que haja
indicios de qualquer tipo de desvio, de
execucdo, de arbitrio.

Pensando sobre o Protocolo de
Minnesota, que é citado pela ADPF 635 —
a chamada ADPF das Favelas -, na decisdo
do Supremo, hd algumas exigéncias de
diretrizes bdsicas para pericias em casos de
morte por intervengéo policial. A primeira
éa autonomia. Com isso, a pericia tem que
ser independente da forca policial
envolvida no incidente, garantindo a
isen¢do da investigagdo.

Enfim, hd uma série de normas para
pericia de local e de corpo, pensando no
rigor na coleta das provas, no exame
minucioso das lesées, da trajetdria de
projéteis e de residuos de disparo de arma
de fogo. Todos esses  padrées
internacionais deveriam ser seguidos,
ainda mais considerando que as mortes
por interven¢do policial sGo a segunda
causa de morte violenta no Brasil. A
primeira é o  homicidio  doloso,
considerando as  mortes  violentas
intencionais, e depois as mortes por
intervengao da policia, que ultrapassam 6
mil casos por ano. Entédo é quase 15% do
total.

Considerando o quanto isso é
representativo em vdrios estados — claro,
isso ndo é uma realidade nacional, nem

todos os estados tém elevadas taxas de
letalidade policial —, nés temos estados
em que essa taxa é muito elevada, como
Sao Paulo, Rio de Janeiro, Amapd, Bahia,
Goids, Sergipe, Pard. E, nesses estados,
deveriamos ter ndo sé um fortalecimento
da atuacgdo pericial, mas uma discussdo
mais forte sobre sua independéncia e
autonomia.

Aintegracgdo de dados entre
as diferentes forcas de
seguranga é um tema crucial.
Como a senhora avalia o nivel
atual de integragdo de
informacgées entre as policias
e os 6rgaos periciais no Brasil,
e de que maneira a pericia
criminal pode atuar como um
hub de dados cientificos e
técnicos para subsidiar
politicas publicas de
segurang¢a mais eficazes,
conforme preconizado pelo
FBSP?

Aintegracao é crucial, mas, ao mesmo
tempo, ela é muito baixa. E essa integragdo
varia muito de um estado para o outro.
Pensando um pouco sobre a pericia como
esse ator que estd ali entre o policiamento
ostensivo e a Policia Civil e, depois,
também com a justica, se a gente for
pensar que todo esse material coletado,
esses vestigios que serdo analisados, a
gente precisa garantir a cadeia de custddia
deles para que eles tenham validade.

Ao mesmo tempo em que essa
integragdo é essencial, ela ainda é muito
precdria. Euma das coisas que a gente tem
visto e debatido com algumas for¢as de
seguranca €, muitas vezes, sobre um
desconhecimento do trabalho pericial.
Muitas vezes existe um desconhecimento
até da quantidade de laudos e de tipos de
pericia que podem ser realizados e que,
muitas vezes, passam ao largo, porque,
como essa troca é ainda muito deficiente
no dia a dia, acaba existindo esse
desconhecimento.

Agora, acho que um outro desafio que
temos visto é que, na ultima edi¢do do
Anudrio, coletamos dados sobre pericias

sexoldgicas, e, este ano, a gente vai
continuar com esse levantamento. Jd
fizemos a solicitagdo e vamos envid-la
para todos os estados. A gente também
tem visto o quanto tem sido dificil produzir
dados sobre isso e como ndo existem
indicadores padronizados sobre pericias.

Eu diria que essa é uma das nossas
grandes metas para os préximos anos: dar
continuidade a um projeto que iniciamos
no ano passado, conseguir reunir e
sistematizar melhores dados de diferentes
tipos de pericia — pelo menos de pericias
sexoldgicas, de crimes contra a vida e de
alguns tipos mais bdsicos —, que a gente
sabe que todas as 27 unidades da
federacao realizam, mas para os quais a
gente tivesse algum tipo de padréo bdsico,
de modo a poder publicar esses dados e
garantir se tenha acesso, pelo menos, ao
volume.

Porque a gente entende que, ao
mostrar o tamanho do problema, o
volume de trabalho que os drgaos periciais
tém no dia a dia, isso também é uma
forma de fortalecer a atuacédo pericial e
esse olhar sobre a importdncia desse ator
que, muitas vezes, no debate publico, fica
em segundo plano.

Os dados do ABSP sobre
violéncia de género
(feminicidios, estupros) sGo
alarmantes. A pericia tem um
papel fundamental na coleta
de vestigios e na producdo de
laudos nesses casos. Que tipo
de especializacéao e protocolos
a senhora considera
essenciais para que a pericia
criminal possa responder de
forma mais sensivel e eficaz a
essa demanda crescente,
garantindo a protecdo das
vitimas e a punicéo dos
agressores?

Essa questdo é muito importante e é
um tema central de debate hoje do Brasil: a
questdo da violéncia de género. Jd
trazendo um pouco a resposta das
prioridades, o primeiro elemento que eu
gostaria de destacar é o fato de incorporar
a perspectiva de género, essa lente de

| Pericia Federal | 7

\



género, na formagdo de todos os
profissionais que atuam na pericia. E algo
de que temos falado muito com todas as
carreiras dentro das policias, cada uma
com suas especificidades, mas é muito
importante ter essa lente de género.

Da mesma forma, quando estamos
falando de uma pericia, seja de violéncia
sexual — ainda mais se considerarmos
que, quando se fala de violéncia sexual no
Brasil, trata-se majoritariamente  de
criangas e  adolescentes.  Entao,
compreender  essas desigualdades
estruturais é algo fundamental, tanto para
a compreens@o do ciclo da violéncia, os
motivos pelos quais essas violéncias
acontecem e se perpetuam, quanto para
garantir, de forma mais robusta e com um
atendimento melhor e mais humanizado,
a formacgédo desse profissional trazendo
essa lente.

Acho que a segunda prioridade tem
conexdo com a adog¢do de protocolos
especificos, tanto para os crimes de
violéncia sexual quanto para os
feminicidios, evidentemente, sempre com
uma atengéo a cadeia de custédia. Dentro
da realidade de Sdo Paulo, que é onde eu
resido, embora haja norma técnica do
Ministério da Saude, por exemplo, de que
uma vitima de violéncia sexual pode ter a
coleta dos vestigios realizada no hospital,
a pericia pode orientar esses médicos para
garantir a cadeia de custddia e assegurar
que essa coleta seja feita no SUS, por
exemplo. Na prdtica, em Sdo Paulo, isso
ndo acontece.

Em Minas Gerais, existe um grande
programa entre a pericia e o sistema de
saude, no qual os peritos formam os
médicos para garantir que essa coleta de
vestigios seja feita mantendo a cadeia de
custddia. Avalio que seja possivel adotar
protocolos especificos, mas nacionais, que
garantam uma rigorosa atenc¢do a cadeia
de custédia, mas também uma coleta
rdpida e adequada dos vestigios
biolégicos, inclusive protegendo a vitima.

E terceiro, é muito importante a gente
pensar na especializa¢do de equipes e
nessas estruturas de nucleos de peritos
voltados a violéncia de género. Assim
como a gente tem, dentro da policia
militar, as patrulhas e, no caso das policias
civis, as unidades de investigacdo, de

atendimento ou a delegacia da mulher, §
acho que seria muito salutar pensar na g
especializacdo de equipes dentro das Q
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pericias para lidar com as violéncias de género.

O Anudrio alerta que
investimentos em policia judicidria
e pericias técnicas poderiam
aumentar a eficiéncia da
investigag¢ao criminal e reduzir a
impunidade, mas sdo
lateralizados e pouco priorizados.
Mesmo com avangos tecnoldgicos
em alguns estados, o Anudrio
revela que a capacidade de
elucidacdo de crimes continua
baixa. Na sua opinido, a falta de
investimentos em pericia ainda é
um ponto cego das politicas de
seguranca publica?

Um dos principais pontos cegos da nossa
politica de seguranca é o investimento em
pericia. Na policia judicidria, de modo geral, a
investigagdo,  historicamente,  foi  pouco
valorizada no Brasil, e a pericia ainda mais. Eu
acho que a policia judicidria, pensando mais no
trabalho investigativo, jd ndo goza de grande
prioridade, tanto no debate publico quanto do
ponto de vista financeiro. Historicamente, o
debate de seguranca publica foi capturado pela
légica do policiamento ostensivo. Entdo, mais
policiamento ostensivo, mais policial fardado na
rua, mais viatura circulando, um pouco na légica
de como se essas respostas, que parecem mais
imediatas, fossem resolver e sanar todos os
problemas que a gente tem no campo da
seguranca. E a gente sabe que ndo é assim, que
parte do problema é justamente ter ficado
restrito a esse investimento em policiamento
ostensivo.

Citamos, ao longo da entrevista, a baixa
elucidagGo de homicidios, a dificuldade de
garantir pericias em crimes relacionados a
violéncia de género, mas hd tantas outras:
pericias para crimes patrimoniais, para acidentes
de trdnsito, e o quanto tudo isso acaba sendo,
muitas vezes, precarizado e, sendo feito assim,
depende muito do empenho dos profissionais
que estdo na ponta para conseqguir atender,
muitas vezes, sem a infraestrutura necessdria.

E claro que, quando a gente pensa nos
avancos tecnoldgicos, isso é uma parte
importante quando se fala do trabalho pericial.
Mas esse avango tecnoldgico, sem estrutura, sem
pessoal qualificado, sem recursos humanos em

numero necessdrio, sem integracdo entre
as for¢as de seguranca, sem integracdo
entre os sistemas, ndo vai se converter,
necessariamente ou automaticamente,
numa investigacgdo eficiente.

E me parece que a pericia é talvez o
exemplo mais claro dessa distorc¢ao,
porque é uma atividade muito silenciosa,
jd que a maior parte do trabalho pericial é
pouco visivel, e isso acaba fazendo com
que seja uma atividade que muitas vezes
nado é priorizada da forma como deveria,
especialmente pelas liderancas politicas.
Para que seja possivel mudar esse
paradigma, é preciso fortalecer o trabalho
de investigacdo e fortalecer o trabalho
pericial. Isso néo significa deixar o trabalho
de policiamento ostensivo de lado — ele
ainda é importante —, mas é entender que
a policia judicidria e a pericia sGo téo
importantes quanto o policiamento
ostensivo.

Deixe uma mensagem aos
peritos criminais da Policia
Federal.

Gostaria de reforcar aqui, em meu
nome, especialmente em nome do Férum
Brasileiro de Seguran¢a Publica, o
reconhecimento da importdncia do
trabalho que vocés desenvolvem. O
trabalho pericial é certamente uma das
engrenagens mais importantes no campo
da seguranca publica para a garantia da
democracia e do Estado de Direito, embora
muitas vezes menos visivel. E por meio do
trabalho que vocés fazem, técnico e
pautado em evidéncias cientificas, com
rigor metodoldgico, que a verdade ganha
forma nos autos e que a justica se torna
possivel. NGo existe democracia, ndo existe
Estado de Direito sem isso. Registro, entdo,
os parabéns pelo trabalho de vocés e
espero que a gente, de algum modo,
consiga contribuir para tornar mais
evidente qudo importante é o que vocés
fazem.

Pericia Federal | 9
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Por Jesus Antonio Velho

Peritos que
fazem historia:
conheca g
trajeto
de Maui

Nesta edicéo da série “Peritos que fazem
histdéria” a Revista Pericia Federal tem a
honra de apresentar a trajetdria do Perito
Criminal Federal Mauro Mendong¢a
Magliano, cuja carreira se entrelaga a
evolug¢do da pericia ambiental, a
modernizagéo da gestdo institucional da
Policia Federal e a construg¢do de
importantes pilares técnico-cientificos que
hoje sustentam a Pericia Criminal Federal.

10 | Pericia Federal | Peritos que fazem histéria: Conhega a trajetéria de Mauro Mendoga Magliano
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Pericia em desmatamento na Terra indigena Uru-Eu-Wau-Wau - Rondénia. PCF Magliano a
esquerda e o PCF Helder, a direita.

PCF Magliano em pericias ambientais no inicio de carreira na PF, em 2004.
Pericia em desmatamento na Terra indigena Uru-Eu-Wau-Wau - Rondénia.
PCF Magliano a esquerda e o PCF Helder, a direita. Em B- Pericia de
contaminacgao de rios na Terra Indigena Raposa Serra do Sol - Roraima.

Natural de Sdo Gongalo (RJ), Magliano formou-se
Engenheiro Florestal pela Universidade de Brasilia em 1995,
especializou-se em Geoprocessamento (UnB, 2000), tornou-se
Mestre em Pericias Criminais Ambientais (UFSC, 2013) e concluiu
o Doutorado em Ciéncias Florestais (UnB, 2019). Uma formacéo
sélida que reflete sua busca continua pela exceléncia técnica —
marca registrada em cada etapa de sua trajetéria.

Seu interesse pela pericia criminal surgiu ainda em 1996,
quando atuava como Analista Pericial em Engenharia Florestal
no Ministério Publico do Distrito Federal e Territdrios.
Trabalhando ao lado de um perito da Policia Civil do Distrito
Federal, Magliano teve contato com laudos utilizados em
julgamentos do Tribunal do Juri — experiéncia transformadora
que despertou sua vocagdo para as ciéncias forenses. Em 2003,
ingressou na Policia Federal, iniciando uma carreira que se
tornaria referéncia nacional na pericia de meio ambiente.

Um percurso marcado pela especializacéo e pelo
compromisso com o servico publico de qualidade

Desde seus primeiros anos no Instituto Nacional de
Criminalistica (INC), Magliano destacou-se pela dedicac¢do a
pericia ambiental. Como primeiro engenheiro florestal da
histéria da Criminalistica Federal, passou a atuar em casos de
alta complexidade, elaborando laudos em diversos estados e
colaborando com equipes multidisciplinares. Paralelamente,
identificou a necessidade de fortalecer sua formacgdo académica
—decisdo que moldaria de forma significativa sua contribuicdo
cientifica a instituicao.

Em 2006, assumiu a chefia substituta da Area de Pericias de
Meio Ambiente, tornando-se seu chefe em 2008 e permanecendo
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no cargo até 2011. Nesse periodo, liderou iniciativas
estruturantes, incluindo parcerias com a JICA (Agéncia Japonesa
de Cooperacdo Internacional), UNODC (Escritério das Nagbes
Unidas sobre Drogas e Crime) e o IBAMA (Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovdveis), que
culminaram na criagéo do Sistema de Inteligéncia Geogrdfica da
Criminalistica ~ (INTELIGEO) e do  Laboratério  de
Geoprocessamento — hoje reconhecidos como marcos do uso de
geotecnologias na Policia Federal.

Sua atuagdo em gestdo continuou a evoluir: foi diretor de
Projetos Especiais da Secretaria Extraordindria de Seguranca
para Grandes Eventos do Ministério da Justica e Seguranca
Publica (2011-2013), chefe da Area de Desenvolvimento
Institucional da DITEC (2013-2014), chefe da Diviséo de Pericias
do INC (2014-2016) e, em 2017, assumiu interinamente a dire¢do
do Instituto Nacional de Criminalistica, sendo nomeado diretor
pouco tempo depois. Sua passagem pela direcdo ocorreu em um

dos periodos mais intensos da histdria recente da Policia Federal,
marcado por operacées de grande repercussGo, como a
Operacao Lava Jato e diversas operacbes de combate a
corrupg¢do nos estados, o que se refletiu, a época, no recorde de
laudos produzidos e pendéncias registradas no SISCRIM (Sistema
de Criminalistica).

De 2019 a 2021, atuou como assistente da Diretoria Técnico-
Cientifica, onde vivenciou os bastidores da alta gestéo da Policia
Federal. Magliano compara essa experiéncia a rotina de um
controlador de voo: é preciso administrar informacdes sensiveis,
orientar fluxos institucionais e preservar a harmonia
organizacional, sempre em consondncia com 0s principios
constitucionais que regem o servico publico.

A partir de 2021, retornou ao Servico de Pericias em Meio
Ambiente do INC, onde permanece dedicado a realiza¢do de
pericias ambientais em todo o Brasil.

PCF Magliano em pericia na Operagdo Arco de Fogo, Tailandia -Pard, em 2011.

12| Pericia Federal
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PCF Magliano, na fungdo de diretor do INC, em audiéncia publica
no STF sobre coleta de DNA de condenados, em 2017.

Grandes desafios: pericias que moldam carreiras
evidas

Entre os muitos desafios enfrentados, a pericia ambiental
sempre exigiu de Magliano rigor técnico e sensibilidade humana.
Um dos casos mais complexos foi a pericia de valora¢éo
econdémica dos danos decorrentes do derramamento de petréleo
de 2019, que atingiu 11 estados brasileiros. O trabalho
demandou mobilizagdo nacional, andlise de mais de 3.600 km de
dreas afetadas e integracdo de multiplas especialidades — um
verdadeiro marco na histéria da pericia federal.

Ainda mais marcantes foram as pericias relacionadas aos
desastres de Mariana e Brumadinho. Ao lado de dezenas de
peritos, Magliano atuou em cendrios de destruicGo que
impactaram  comunidades inteiras, vidas humanas e
ecossistemas completos. A dimenséo dessas tragédias deixou
marcas profundas, representando ndo apenas um desafio
profissional, mas uma experiéncia transformadora, segundo o
PCF Magliano.

Contribuicées que ultrapassam a técnica

Ao longo de sua carreira, Magliano consolidou uma
reputacao de lideranca colaborativa e estratégica. Para ele, suas
maiores conquistas em gestdo derivam da capacidade de reunir
equipes talentosas, promover coesdo institucional e conduzir

Peritos que fazem histéria: Conhega a trajetéria de Mauro Mendoga Magliano | Pericia Federal

PCF Magliano em pericia de levantamento aerofotogramétrico em
Touros-Rio Grande do Norte, em 2025.

processos decisivos no dmbito da Policia Federal.

No campo cienttifico, destaca-se a padronizagdo dos exames
de valora¢cdo econémica dos danos ambientais, drea em que
contribuiu de forma direta, unindo pesquisa académica e prdtica
pericial. Seu legado técnico permanece como referéncia para
peritos de todo o pais.

Uma viséo de futuro para as Ciéncias Forenses

Magliano reconhece que a pericia criminal vive um
momento de transicdo acelerada. O avanco da inteligéncia
artificial, a democratizacdo de tecnologias avancadas e a
disseminagao de pseudociéncia criam desafios sem precedentes.
Para ele, porém, a resposta continua sendo a mesma que guiou
toda a sua trajetéria: ciéncia sélida, gestéo qualificada, didlogo
permanente com o sistema de justica e formacgéo continua.
“Pseudociéncia pode convencer leigos, mas arruina a prestacdo
jurisdicional’; afirma. Em sua visdo, o futuro das Ciéncias
Forenses passa pela consolidacdo da qualidade, pelo
fortalecimento do contraditdrio técnico e pelo investimento
estratégico em pessoas e infraestrutura.

Um legado construido com propdsito
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Da engenharia florestal a alta gestdo da pericia criminal
federal, da elaboragéo de laudos complexos a contribui¢do para
a formagdo de profissionais e para a formula¢do de politicas
publicas nacionais, Mauro Mendon¢a Magliano representa uma
geracdo de peritos que uniu conhecimento técnico, espirito
publico e compromisso com a ciéncia. Sua histéria é marcada por
desafios imensos, conquistas coletivas e um impacto duradouro
sobre a Criminalistica brasileira.

PCF Magliano em pericia de dano ao patriménio ptblico no protesto de
8 de janeiro de 2023, em Brasilia — Distrito Federal.
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Por tudo isso — pela técnica, pela lideranca, pela empatia,
pela humanidade — Mauro Magliano integra com destaque a
coluna Peritos que fazem histdria, inspirando novas geracées da
pericia criminal federal. Um legado que transcende numeros e
fungées e que se evidencia nas palavras daqueles que tiveram o
privilégio de conviver e trabalhar ao seu lado, conforme
depoimentos transcritos a sequir.

sn’!\

PCF Magliano na pericia de romplmento da barragem de
Brumadinho — Minas Gerais, em 2019.
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“Fizemos Academia juntos, e, desde Id, Magliano ja demonstrava um entendimento agug¢ado do
oficio pericial, sobretudo da importancia do laudo pericial no processo de persecu¢éo penal. E, jd na
Academia, nasceu em mim grande admiragdo por sua formacdo sélida, por sua integridade e por
seu comprometimento. Ingresso nos quadros da PF, aprofundou seus estudos e se tornou uma
lideranca no pensar forense, alargando os horizontes da pericia ambiental, tanto na administra¢go
do sistema de criminalistica quanto na formulagao tedrica de ferramentas periciais. Sempre contei
com ele e a admiragdo sé fez crescer nesses anos todos. Ele, sesmpre disponivel, sempre soliddrio. Um
craque.”

Jodio Bosco Gomide
Perito Criminal Federal

“Um dos ditados populares que mais aprecio é o que diz que "a primeira impresséo é a que
fica" Creio que um dos motivos desse aprego é devido a memdria que guardo do primeiro
contato que tive com o engenheiro florestal Mauro Magliano, ainda nos anos noventa,
durante um trabalho de campo em que ele atuava como apoio técnico no MPDFT. Logo pude
perceber a grande estatura moral e profissional do colega que eu estava conhecendo naquele
momento. Trabalhar com o Magliano na pericia federal, jd no século corrente, permitiu
comprovar a excelente imagem que guardei comigo. A rica trajetdria dele na PF, que inclui a
pioneira chefia da Area de Pericias em Meio Ambiente, assim como diversos outros cargos de
gestdo na DITEC e INC, demonstra algumas das mais positivas facetas desse singular perito. No
entanto, o convivio quase didrio dos ultimos anos permitiu que eu e meus colegas
vislumbrdssemos o todo de suas virtudes. Poucas vezes vi, em uma sé pessoa, a prodigiosa
combinagao de profundo conhecimento técnico, intenso comprometimento profissional e
prazerosa amizade aos que com ele convivem.”

Marco Antonio Garrido de Oliveira
Perito Criminal Federal

“Aparece um problema, um desafio, uma meta. E complexo: vamos chamar o Magliano! Ele
responde rdpido e animado; primeiro, clarear o papel da Institui¢do e do Servidor no caso. Entoa
"Servidor', combinando sentimentos de compromisso, orgulho e humildade. A partir dai, ele amplia
avisao: outros enfoques. Amplia mais: conceitos para entender a questdo, conceitos adequados
para resolvé-la, laudos que abordaram o tema, métodos e textos... a resposta vai sendo construida,
firme, nitida. Nos tantos papéis que jd desempenhou - professor, diretor, colega e escritor de textos
ou laudos referenciais -, para mim,o PCF Dr. Mauro Magliano sempre foi isto: parceiro e inspirador
para encontrar caminhos e respostas em situagcées complexas.”

André Rodrigues Lima
Perito Criminal Federal

"O PCF Magliano é um dos profissionais mais preparados, competentes e dedicados da Policia
Federal. Ndo apenas como perito criminal, fun¢do que exerce com exceléncia desde o inicio de
sua vitoriosa carreira, em 2003, mas também como d6timo gestor, companheiro de trabalho
exemplar e ser humano digno de aplausos!"

Rogerio Laurentino de Mesquita
Perito Criminal Federal
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Por Danielle Ramos
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| Pericias em obras de arte

A primeira vista, uma obra de arte é apenas um objeto de
contemplacdo. Mas, para a pericia da Policia Federal, uma
rachadura no pigmento ou uma etiqueta desgastada atrds de uma
tela pode esconder o rastro de um crime. Entre minuciosas andlises
laboratoriais, checagens de proveniéncia e aplica¢ées de diferentes
técnicas de natureza multidisciplinar, a pericia criminal federal
desenvolveu procedimentos para mapear como obras de arte
entram e saem de circuitos que servem a ocultacdo de riquezas. A
partir da casuistica de operacées recentes, a edicd@o n° 56 da revista
Pericia Federal apresenta como é realizado o trabalho de pericias
em obras de arte.




Em um universo onde o glamour convive discretamente com
o submundo do crime, obras de arte de valores inestimdveis
deixaram de ser apenas objetos de contempla¢do para se
tornarem engrenagens silenciosas em sofisticados esquemas de
lavagem de dinheiro.

Por trds das telas penduradas em paredes de mansées e das
esculturas que ornamentam cole¢ées privadas, opera-se uma
trama sigilosa, movendo fortunas e desafiando fronteiras,
fiscalizagbes e autoridades ao redor do mundo. No centro desse
enfrentamento, peritos criminais da Policia Federal se destacam
por meio de um trabalho meticuloso. Munidos de tecnologia
avanc¢ada e de um conhecimento que atravessa a arte, a
pesquisa, a ciéncia e a investigacdo, lancam-se a desvendar
histdrias ocultas nas camadas de tintas.

O INICIO

A Operagdo Lava Jato, marco das investigagées de corrupgéo
no paris, revelou um cendrio até entdo pouco visivel: o uso
estratégico do mercado de arte para dar aparéncia de
legitimidade a patriménios ilicitos. A apreenséo de centenas de
pecas — entre elas, obras do espanhol Miré, do modernista
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brasileiro Di Cavalcanti e de artistas como Guignard, Cicero Dias,
Heitor dos Prazeres, Djanira, entre outros — na posse de
executivos ligados ao esquema, acendeu um alerta internacional
e impulsionou a pericia criminal federal a aperfeicoar
metodologias para a realizagdo de exames nesse tipo de vestigio.
“Lavagem de dinheiro é assunto bastante conhecido na PF.
Durante a Operagdo Lava Jato, houve uma profuséo de situagées
em que formas criativas de desvio de dinheiro publico, com a
lavagem de dinheiro como crime decorrente. Bens valordveis em
mercado formal, como joias, reldgios, carros de luxo, habitagées
tém parametros de avaliagdo muito mais estabelecidos e
disponiveis. Quadros, obras de arte e pecas de patriménio
histdrico e cultural tém, intrinsicamente, valoracéo carregada de
subjetividades. Isso dificulta muito o estabelecimento de critérios
técnico-cientificos para a geragdo de provas nos processos
criminais. A necessidade de respostas efetivas a situacdes em que
obras de arte estavam sendo apreendidas cada dia mais, levaram
ao despertar de talentos e expertises de peritos criminais federais
capacitados ao longo de suas carreiras, em diferentes dreas de
formacao, principalmente quimica e geologia', detalha o perito
criminal federal Fdbio Augusto Salvador, chefe do Setor Técnico-
Cientifico do Parand no momento da Operacéo Lava Jato.
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Em determinado momento da operagdo, os peritos criminais
federais tiveram que elaborar um laudo para comprovar a
autenticidade de uma obra do artista pldstico Fernando
Lucchesi. Na oportunidade, o artista esteve no Setor Técnico-
Cientifico de Curitiba e péde confirmar aos peritos que aquela
obra era, de fato, auténtica. Mas ndo so isso: o artista cedeu o
pincel e a paleta de tintas que utilizava, além de revelar
elementos que individualizavam as suas obras, o que se tornou
um padrdo de referéncia para a realizagdo das andlises
relacionadas a esse artista.

“Naquele momento, definimos que, para os artistas aos
quais havia possibilidade de acesso, fariamos contato para
coletar alguns padrées, como assinaturas, por exemplo. Para a
andlise por microscopia Raman, tivemos orientagdo sobre como
realizar a amostragem com uma equipe da Universidade de SGo
Paulo (USP) e, junto a Universidade Federal do Parand (UFPR),
realizamos andlises no Microscépio Eletrénico de Varredura
(MEV)’, narra o perito criminal federal Ricardo Mascarenhas.

A experiéncia acumulada ao longo dessas andlises abriu
espaco para uma compreens@o mais abrangente dos desafios
das pericias em obras de arte. Para além dos procedimentos
laboratoriais e das parcerias académicas, o trabalho pericial
passou a exigir uma leitura mais complexa, capaz de integrar
ciéncia, técnica e muita histéria da arte.

“O trabalho desenvolvido pelos peritos do Setor Técnico-
Cientifico do Parand foi muito promissor. Eles fizeram muitas
pericias em obras de arte e, apds a Lava Jato, tivemos um
aumento considerdvel de apreensées. Assim, sentimos a
necessidade de aprimorar, entender e desenvolver metodologias
para periciar um quadro, jd que se trata de uma andlise bastante
complexa, que busca compreender nédo apenas a natureza
material - do que o quadro é feito, o suporte, a tinta, o pigmento
-, mas além disso, o contexto artistico e cultural dentro da
histéria da arte. E preciso entender se aquele tipo de pigmento é
caracteristico de determinado artista, daquele periodo, e poder
articular todo esse conhecimento e expertise que temos em
caracterizagGo e andlise material com o contexto artistico, e,
assim, inferir sobre a autenticidade de uma obra de arte’,
descreve o perito criminal federal Marcus Vinicius Oliveira
Andrade.

O especialista explica que, por se tratar de um objeto de
andlise bastante complexo, sdo muitos passos até se chegar a
autenticidade, a caracterizagdo ou a valoragéo de uma obra.

“Sentimos a necessidade de desenvolver esse conjunto de
conhecimentos em obras de arte como um todo. Entéo, em 2019,
demos inicio a um projeto para comegar a capacitar e
compreender a nossa demanda, bem como articular as parcerias
necessdrias. Assim, naquele ano, comeg¢amos a trabalhar com o
Centro de Conservacdo e Restauragédo da Universidade Federal de
Minas Gerais (Cecor), que é o centro de referéncia no Brasil e
reconhecido internacionalmente’, pondera Marcus Vinicius.

Naquele mesmo periodo, além da Diretoria Técnico-
Cientifica da Policia Federal (Ditec), a Diretoria de Investigacéao e
Combate ao Crime Organizado e a Corrupgdo (Dicor) entendeu
que era necessdrio aprofundar o tema e, assim, foi criado, no
ambito da Policia Federal, o Grupo Especializado em Obras de
Arte e Patriménio Cultural dentro da Policia Federal, o GOIA (sigla
para Guarda, Observagdo, Investigacdo e Andlise de Bens
Culturais e Obras de Arte).
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"Como a época, o apoio da Superintendéncia Regional no
Parand e da Dire¢do Geral as iniciativas periciais era
inquestiondvel, pudemos mobilizar as demais unidades de
pericia criminal e exigir da administragGo a liberdade para
capacitagées, intercdmbios e abertura de discussées com
instituicbes publicas e universidades. O GOIA (Guarda,
Observacao, Investigacdo e Andlise) de pecas do patriménio
historico e cultural brasileiro organizou esforcos dispersos e
necessidades prementes da INTERPOL, uma vez que tratamos de
crimes transnacionais. Infelizmente, esse apoio inicial foi
substituido, mais uma vez, por pulsos decorrentes de casos de
interesse mididtico ou de repercussGo, o que impede a
estruturagdo desses conhecimentos de maneira sistémica,
restando o esfor¢o individual de alguns policias federais
denodados', narra o perito Salvador.

Com o nascimento do GOIA, a temdtica passou a ganhar
holofotes e, com isso, houve a ampliacdo de treinamentos,
capacitagdo e captagdo de recursos humanos. “Na Policia
Federal, quando se fala de obras de arte e patriménio cultural,
podemos elencar quadros, pinturas modernas, esculturas, arte
sacra, edificios tombados, arqueologia e paleontologia. Assim,
fomos agregando néo sé na equipe de peritos, como também no
escopo de trabalho. Eu, como farmacéutico, posso fazer a andlise
da tinta ou do pigmento e mapear o que estd presente naquela
tela. Mas, por mais detalhada que seja essa andlise, eu vou ter
apenas um pequeno conjunto do conhecimento de que a pericia
precisa’; detalha.

Marcus Vinicius refor¢a que, ao fazer essa andlise quimica,
procura-se nao interferir na obra, de forma que os exames sejam
realizados sem danificd-la. “Fazer uma pericia em obras de arte é
ndo apenas realizar a andlise da parte quimica e fisica, mas
também unir esse conhecimento ao conhecimento arqueoldgico,
a histéria da arte e a vdrias outras disciplinas. E uma drea
eminentemente multidisciplinar e que, necessariamente, exige o
olhar de diversos profissionais para reunir todo esse
conhecimento’; descreve o perito.

O nivel de especializacdo é tamanho que, de alguns artistas,
jd é possivel compreender suas especificidades, como as técnicas
aplicadas e os tipos de tintas utilizados. O artista mineiro
Guignard, por exemplo, segundo os especialistas, é muito
reproduzido e falsificado.

“O Guignard era professor da Escola de Belas Artes da
Universidade de Minas Gerais, entdo ele gostava muito de
ensinar seus alunos e, dessa forma, acabava transmitindo muitos
detalhes da técnica utilizada; muitas vezes, ele até assinava os
quadros feitos pelos alunos. Ele tem alguns pontos muito
caracteristicos em suas obras, como, por exemplo, as paisagens
de seus quadros, que apresentam pequenos detalhes com tracgos
bem simplistas, porém muito precisos: as janelas, as pessoas
pequenininhas, as transparéncias. A gente néo olha apenas a
tela; qualquer vestigio que traga a informagdo de uma possivel
autenticidade é analisado’; revela Marcus Vinicius, que defendeu
sua tese de doutorado em dezembro de 2025 e analisou diversas
pecas do artista em sua pesquisa.



PESQUISA COMO ALIADA

A atuagéo conjunta entre a Policia Federal e a Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) tem produzido avangos
relevantes no campo da pesquisa aplicada a histéria da arte.
Inicialmente, a aproximag¢do ocorreu junto ao Centro de
Conservacgdo e Restauragao de Bens Culturais Méveis (Cecor), que
é integrado a Escola de Belas Artes da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG) e se dedica ao ensino, a pesquisa e das
atividades de extens@o nas dreas de conservacé@o e restauracdo
do patrimoénio artistico e cultural.

A aproximagao com o Cecor foi feita junto ao professor Luiz
Anténio Cruz Souza, docente do curso de graduacdo em
Conservacgdo e Restauragao de Bens Culturais Méveis, na Escola
de Belas Artes da UFMG. "Essa atuagdo entre universidades e
orgados de seguranca publica, da forma como eu vejo, eu sendo
do lado de cd, da Universidade, eu vejo com muito bons olhos e
eu acredito que essa prdtica, da forma como ela existe no Brasil,
ela é singular. Ndo é comum a gente ver esse tipo de colaboragdo
tdo amplo entre organismos de seguranca, policias e
universidades, por exemplo, pelo menos na drea de patriménio
na Europa ou nos Estados Unidos. Os drgdos de patriménio, as
policias, tanto nos Estados Unidos quanto na Europa, tém as suas
brigadas especificas devotadas a questdo do patriménio, mas,
pela experiéncia que eu tenho aqui no Brasil, a gente avanca
muito, exatamente porque néo temos empecilhos assim. Eu vejo

r
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os peritos da Policia Federal, em geral, séo cientistas forenses, sGo
pessoas novas, que tém muita dedicacao ao seu trabalho e na
universidade também temos os membros da sociedade que sGo
muito dedicados aos seus trabalhos de pesquisa e é exatamente
essa atuacdao conjunta que é uma caracteristica, na minha visao,
bem particular do Brasil. E ela tem tudo para avangar. Os ganhos
concretos s@o tanto para a universidade, quanto para os alunos
da conservagao e restauragdo, quanto para os cursos de quimica,
de fisica, de biologia e de engenharia, de geologia, que veem
nessas possibilidades de crescimento e de pesquisa outras
atuagdes para os seus formandos, para os seus pesquisadores e
também para a policia como um todo, porque é uma coopera¢éo
que acaba beneficiando a sociedade como um todo, por meio do
combate ao trdfico ilicito de bens culturais, do combate a
lavagem de dinheiro e também da promoc¢éo do conhecimento
mais aprofundado dos materiais, das técnicas e dos préprios
artistas na sociedade brasileira’, conta o professor Luiz Souza.
Com o aumento da demanda pela colaboracéo de pesquisadores
do centro, a parceria foi formalizada institucionalmente.

Com os ataques de 8 de janeiro, a Policia Federal precisou
avaliar os danos causados as obras atingidas e valord-los. "A
parceria entre o SECOR e a Policia Federal no dmbito do cdlculo
de valoragdo do valor do dano foi muito interessante porque ela
envolve essencialmente o trabalho de histéria da arte a pesquisa
com o mercado para ver valor de obras semelhantes no mercado
de obras de arte e questées com respeito aos valores intangiveis,
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histéricos e simbdlicos que tem, de qualquer maneira, que refietir,
no caso, para cdlculo de perda, em valores monetdrios. Entdo, a
professora Yacy Ara Froner, que € historiadora da arte, trabalhou
bastante com a equipe de peritos da Policia Federal nesse sentido
e o impacto prdtico desse modelo é que foi possivel alocar ou
determinar valores — ainda que por aproxima¢do — que védo
retratar os diversos valores das obras, ndo apenas o valor
monetdrio. Acaba chegando em um valor real em termos de
valores monetdrios, mas isso tudo tem que ser levado em conta.
E ai, essa parceria, levou em conta o fundamental trabalho da
historiadora da arte, o que caracteriza o nosso grupo como um
grupo essencialmente inter e multidisciplinar, envolvendo
cientistas, conservadores, historiadores, gedlogos, arquitetos e
diversos profissionais que somente com a conjun¢do dos
conhecimentos desses profissionais € que a gente tem condicoes
de avangar nesse sentido’, detalha o professor Luiz.

A tarefa exigiu um cuidado especial, uma vez que, no caso de
bens integrantes do patriménio cultural, o valor néo se limita ao
aspecto financeiro. “No que diz respeito as andlises e a
identificagdo material das esculturas metdlicas do 8 de janeiro,
eu tive uma atuag¢do bem direta junto aos peritos criminais
federais. A parceria entre a PF e o Cecor fez a avalia¢cdo de 188
pecas no total. Recentemente, em uma operag¢do, foram
apreendidas diversas pinturas, e estamos colaborando e
aplicando o conhecimento e a rotina que temos dentro do Cecor
para cooperar com o trabalho da pericia’; destaca a
pesquisadora Damia Carina Dias do Carmo, doutora em Artes
pela Escola de Belas Artes da UFMG.

A parceria com o Cecor permitiu que peritos criminais
federais e especialistas da universidade desenvolvessem, de
forma conjunta, uma metodologia inédita de valoragéo, capaz
de mensurar o chamado “valor do dano” decorrente dos ataques
de 8 de janeiro, sem excluir a complexidade e o valor inerente dos
bens culturais afetados. “Um passo bastante importante ja foi
dado: reconhecer a importdncia dessa aproximag¢Go com
pesquisadores de diferentes dreas do conhecimento, cujas
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contribuicbes podem ser aplicadas aos exames, e estabelecer
esta parceria. Avalio que, entre os préximos passos, estd o de
fomentar a parceria e a atuac¢do, cada vez maiores, de
profissionais dessa drea’; destaca a pesquisadora.

A pesquisadora pondera que, em um cendrio ideal, no que
compete ds operacbes envolvendo obras de arte, os
procedimentos de manuseio jd deveriam fazer parte da cadeia de
custddia. Isso exigiria maior capacitacdo e especializacéo de
peritos e da Policia Federal como um todo. “Quando uma obra
vai ser removida ou emprestada para uma exposicéo, ela deve ser
acompanhada de um conservador, que vai analisar o ‘estado de
conservacao da obra, algo relativamente rdpido. O profissional
vai tirar as dimensoes, fazer algumas fotografias, analisar se a
obra possui alguma perda e documentar tudo isso. O ideal, para
este tipo de apreensdo, é que essa andlise prévia fosse parte da
cadeia de custédia desse tipo de vestigio, de forma a
salvaguardar as pecas, bem como os profissionais, de possiveis
questionamentos’, alerta Damia.

Diante desse cendrio, a pesquisa surge como um elo
fundamental entre o conhecimento especializado e a prdtica
cotidiana das investigacées. E nesse tipo de cooperacdo, entre a
academia e as instituicbes de seguranca publica, que se
constroem pardmetros capazes de orientar o olhar técnico sobre
obras de arte, desde o primeiro contato até sua preservacGo
como vestigio. "N6s temos equipamentos muito avangados na
Policia Federal e também no SECOR, na UFMG, que a gente jd
pode trabalhar com o uso de equipamentos e instrumentac¢do
que jd partem desse principio de compartilhamento. Ou seja,
existem hoje equipamentos que sdo da Policia Federal, mas que
jd tem partes que a gente estd comprando agora pelo projeto
CNPq de combate a falsificacéo de obras de Guignard, que vai ser
instalado num cromatdgrafo da Policia Federal. Entdo, o
compartilhamento de equipamentos, o compartilhamento de
infraestrutura é uma novidade muito interessante e a gente tem
que ter muito orgulho disso, porque é o Brasil saindo na frente’,
celebra o professor Luiz Souza. Ao traduzir conceitos cientificos
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em procedimentos aplicdveis, esse campo de estudos ndo apenas
qualifica as andlises, mas também revela a urgéncia de preparar
os profissionais para lidar com a complexidade e a sensibilidade
que envolvem o patriménio cultural.

E, no que diz respeito a capacitacdo, os acordos de
cooperacdo sdo fundamentais. O IN2PAST.BR é o Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia dedicado ao estudo, a
preservagdo e a protecdo do patriménio cultural no Brasil. Ele
retine pesquisadores, universidades e instituicées publicas —
como a Policia Federal e o Ministério Publico — para desenvolver
pesquisas, criar métodos de andlise e oferecer capacitagdo
técnica, especialmente voltada a profissionais que atuam na
prote¢do e na investigacao de bens culturais.

“Entre as entregas deste INCT estdo previstos treinamentos
para peritos e agentes de seguranca. A equipe jd estd bem
habituada a ministrar esse tipo de treinamento, entdo é
necessdrio que se faca um alinhamento junto a Policia para
ajustar o melhor formato e cobrir as necessidades dos
profissionais. A universidade e o Cecor estdo abertos para recebé-
los’; finaliza Damia.

FRUTOS DO TRABALHO

Pesquisadores da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
em colaborag¢do com o Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
em Patriménio Artistico, Histérico e Turistico (IN2PAST.BR),
anunciaram uma descoberta significativa que redefine a
compreensdo da obra da modernista Anita Malfatti. Uma
imagem inédita, até entao oculta, foi identificada sob a pintura
Dora (1934), atualmente pertencente a um colecionador
particular e estudada em projeto conjunto entre a UFMG e o
Museu de Arte Contempordnea da Universidade de Séo Paulo
(MAC-USP).

A revelacdo, que destaca a crescente aplicacgo de
tecnologias cientificas na andlise artistica, aponta para a
existéncia de uma pintura anterior completa, evidenciando a

Foto: Rodrigo Ribeiro Mayrink

Sobre o IN2PAST.BR: trata-se de uma
iniciativa voltada a investigacdo
multidisciplinar e a prote¢ao do
patriménio cultural e natural
brasileiro. Reune pesquisadores de
diversas dreas, como Conservagao,
Biologia, Genética, Arqueologia,
Geologia, Paleontologia e Ciéncias
da Informacdo, dedicados a andlise,
didentificacao e a salvaguarda de
bens patrimoniais de valor historico,
artistico e cientifico.

Baseado na Ciéncia do Patriménio
como campo transdisciplinar e
estratégico, o instituto atua na
criagdo de uma infraestrutura
cientifica compartilhada e de bases
de dados integradas, promovendo a
gestdo sustentdvel do patriménio e
o combate ao trdfico ilicito, a
falsificacdo e a destruicdo de bens
culturais.

O IN2PAST.BR acredita que o
conhecimento e a pesquisa sdo
caminhos para um futuro mais
consciente, no qual o patriménio é
reconhecido como um bem comum
e uma fonte viva de identidade,
memodria e transformacdo.

Fonte: IN2PAST.BR
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complexidade do processo criativo da artista e a importdncia da
pesquisa interdisciplinar para a salvaguarda do patriménio
cultural brasileiro.

A descoberta foi possivel gracas ao emprego de técnicas
avangadas de imagem. A reflectografia no infravermelho,
utilizando equipamento cedido pelo Instituto Federal do Rio de
Janeiro (IFRJ), permitiu aos pesquisadores visualizar as camadas
subjacentes da obra. Essa técnica, que capta a radiagdo
infravermelha refletida pela superficie da pintura, revelou a
figura de uma mulher nua, posicionada sob a composicéo final
do retrato dez Dora.

Complementando a andlise, o uso do Macro XRF
(Fluorescéncia de Raios X por Varredura) foi crucial. Essa
metodologia mapeia os elementos quimicos presentes na obra, e

Foto: Gémeos Fotografia

as imagens geradas indicaram contornos bem definidos de
cabega, tronco e membros, confirmando que a figura feminina
deitada era uma pintura concluida, e ndo apenas um esboco.

O estudo ressalta o papel fundamental da ciéncia aplicada
na interpretacéo histérica de obras de arte, bem como no apoio
a pericias e a conservagdo do patriménio artistico. A parceria
entre instituicées académicas e érgdos como a Policia Federal
tem se mostrado estratégica nesse campo, permitindo néo
apenas a identificagdo de detalhes ocultos, mas também a
autenticagdo e a preservagdo de pecas de valor inestimdvel.

Quer saber mais sobre o trabalho de pericias
em Obras de Arte? Ouca o episddio do
podcast Pericia Federal sobre o tema!

https:/ /www.youtube.com /watchv=7WGG65dY2G8
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Lehi Sudy

O Banco Nacional de Perfis Balisticos, que é acessado por
meio do Sistema Nacional de Andlise Balistica(SINAB), atinge a
incrivel marca de mais de 100 mil estojos e projéteis cadastrados.

O SINAB é a rede balistica do Ministério da Justica e
Seguranga Publica, gerenciada pela Diretoria Técnico-Cientifica
da Policia Federal (DITEC/PF) e integra 40 laboratdrios de pericia
criminal — sendo um deles do Instituto Nacional de
Criminalistica da Policia Federal e os demais das policias
cientificas ou civis de todas as unidades da federagdo. Por meio
de um servidor que realiza diariamente correlacdes automdticas
(comparacées dos perfis balisticos dos elementos de municdo
cadastrados) e do trabalho de peritos criminais treinados para
revisar os resultados dessas correlacées, o sistema permite
identificar crimes cometidos com a mesma arma de fogo ou ligar
armas de fogo apreendidas a crimes em que tenham sido
utilizadas — mesmo quando néo havia nenhuma suspeita de
envolvimento da arma ou do seu portador.

A instalacdo dos equipamentos (47 sistemas em 40
laboratérios) e o treinamento de quase 300 profissionais para
operar a ferramenta foram completados em novembro de 2023 e,
mesmo em apenas dois anos de operacdo em todas as unidades
da federacdo, o cadastro de mais de 100 mil elementos de
municdo, provenientes de locais de crime ou coletados de armas
apreendidas, permitiu que os peritos criminais encontrassem
7.420 ligagées até agora, que geraram 9.840 auxilios a inquéritos
policiais.

Estes resultados expressivos em tdo pouco tempo decorrem
do investimento em tecnologia, principalmente pelo Governo
Federal; adesdo dos entes federados, fornecendo condicées para
funcionamento local; estabelecimentos de protocolos e
treinamentos para o uso padronizado da solugédo; e o empenho e
dedicag¢do dos peritos criminais de todo o pais.

Foi um investimento expressivo do Governo Federal,
complementado por aquisicées dos governos estaduais, que
revolucionou a Balistica Forense no Brasil, incluindo mais de 150
milhées de reais investidos na compra e instalacGo de
equipamentos, milhares de horas/aula em capacita¢do, vistoria
em todos os iabo:atérios, reunibes e assinaturas de Acordos de
Cooperacéo Técnica da SENASP/MJSP com todas as Secretarias
de Seguransa Estaduais e do Distrito Federal, investimentos em
reforma de laboratérios, compra de materiais acessérios e
alocag¢do de pessoal para que a ferramenta pudesse, hoje,
fornecer resultados didrios as investigagées, principalmente de

homicidios e roubos cometidos com uso de arma de fogo.

Diariamente, séo encontrados de cinco a dez ligagcdes por
meio do sistema, que sdo rapidamente repassadas ds equipes de
investigagdo, uma vez que se trata de informagées que podem
auxiliar em muito na resolugdo de crimes em investigagdo.

Investimento em tecnologia, principalmente pelo Governo
Federal; adesdo dos entes federados, fornecendo condicées para
funcionamento local; estabelecimentos de protocolos e
treinamentos para o uso padronizado da solu¢édo; e o empenho e
dedicag¢do dos peritos criminais de todo o pais.

Infelizmente, o sucesso com o SINAB néo é uniforme, com
muitas inser¢bes e hits sendo provenientes de um numero
reduzido dos 40 laboratdrios. Dentre os desafios, destaca-se falta
de pessoal em muitos lugares, laboratdrios sobrecarregados com
outras demandas e a necessidade de obter, do Governo Federal, o
pagamento pela extensdo da garantia dos equipamentos e do
servidor de correlacdo. Os envolvidos no projeto acreditam que
os resultados até agora alcangados servirdo de incentivo para
que a sociedade cobre dos governantes a continuidade do SINAB
e o avanco do programa em locais ainda sem muitos resultados.
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SINAB

SISTEMA NACIONAL
DE ANALISE BALISTICA

Capacitacao
em todo o pais

Em 2024 o comité gestor concluiu as
capacitacées no protocolo do Sinab.

Foram 34 cursos ministrados com
298 peritos e técnicos certificados.

Em 2005 iniciou-se uma nova
rodada de capacitacées, sendo que
7 estados receberam o curso de
comparagao Balistica.

Em 2026 o planejamento inclui levar
o curso as demais 20 unidades da
federacdo.

Hits confirmados

/420

(92,7% sem suspeita prévia, ndo
havia requisicdo do confronto
balistico)
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Correlagées geradas
automaticamente
pelo sistema

220235

Revisadas pelos peritos
criminais que trabalham
com a ferramenta

170418




Dezembro | 2025
Pecas

inseridas

109.591

Pecas de
local de crime

44.776

Padrbes de armas
de fogo inseridas

58.142

Liga¢bes de ama apreendida
a crimes em que foi utilizada

2.633
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Por Marcos Camargo

A recente aprovacao da Proposta de Emenda a Constituicdo
(PEC) n° 76, de 2019, pelo Senado Federal, representa um avango
muito importante no sentido da moderniza¢éo da seguranca
publica brasileira e da integracdo entre os 6rgdos. A proposta
trata da constitucionalizagdo das policias cientificas estaduais e
do Distrito Federal, conferindo relevo institucional a estruturas jd
existentes em todas as unidades da Federagdo.

A PEC, que ainda serd apreciada pela Camara dos
Deputados, posiciona as policias cientificas como drgéos de
seguranca publica, ao lado das policias civis e de outros érgdos
responsdveis por articular e desenvolver ag¢bes e politicas
publicas na drea.

Para além do reconhecimento formal, a
constitucionalizagdo da policia cientifica, ao mesmo tempo em
que valoriza a ciéncia, reafirma a importdncia e a
imprescindibilidade do método cientifico como instrumento
central, moderno e avang¢ado na preven¢do de crimes e no
enfrentamento da criminalidade. Favorece, ainda, o
desenvolvimento de politicas publicas baseadas em evidéncias
cientificas e fortalece a atuacdo imparcial e equidistante das
partes, caracteristica essencial do trabalho realizado pelos
peritos oficiais de natureza criminal, consubstanciada na
autonomia técnica, cientifica e funcional.

Mesmo com diferentes arranjos administrativos — seja em
modelos completamente desvinculados ou totalmente
vinculados as policias civis, bem como em organizacédes hibridas,
nas quais se mantém o regime juridico policial civil, mas com
niveis garantidos e formais de autonomia administrativa e até
or¢amentdria e financeira -, as policias cientificas dos Estados e
do Distrito Federal seréo, a partir da promulgagdo da Emenda
Constitucional, reconhecidas de direito e de fato.

Isso permitird maior articulagédo estratégica e contribuicGo
efetiva para a modernizacgéo e o desenvolvimento da seguranca
publica no pais, inclusive viabilizando uma maior interface com
outros atores no processo penal, como o Poder Judicidrio, o
Ministério Publico e a Advocacia Publica.

Quanto a estrutura da Unido, representada pela pericia
criminal federal, nGo hd mudanca direta, uma vez que a proposta
néo abarca um érgéo de policia cientifica federal. Contudo, é de
se observar que o fortalecimento da estrutura de criminalistica,
neste caso representada pelos Estados e pelo Distrito Federal, tem
o condao de repercutir em todos os atores que operam a pericia
oficial e, nesse sentido, resultados positivos também serdo
percebidos pelos quadros da Unido.

No dmbito federal, embora integrante do sistema de
criminalistica como um todo - e gozando de todas as
prerrogativas e deveres que circundam a pericia oficial de
natureza criminal -, hd especificidades que precisam ser
sopesadas e analisadas, razdes que levaram a PEC n° 76 a ndo
tratar especificamente da Uniéo.
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Essa auséncia no texto da proposta néo significa, entretanto,
que ndo sejam necessdrios avancos legislativos na esfera federal.
Ao contrdrio, é cada vez mais premente a busca por formas de
proteger e garantir a atuagdo com autonomia técnica, cientifica
e funcional, nos termos da Lei n° 12.030/09, definindo-se seus
alcances e limites.

Nesse particular, € necessdrio frisar que autonomia néo se
reflete apenas e unicamente no dominio metodoldgico do laudo.
Ela vai além e exige, mesmo sendo parte da estrutura da Policia
Federal, algum grau de independéncia administrativa,
normativa, orcamentdria e financeira.

Essas medidas sGo essenciais para a melhor gestdo da
criminalistica, com o aprimoramento de normas que refletem na
atividade pericial, como a cadeia de custédia, além do
fortalecimento de politicas relacionadas as dreas de recursos
humanos, correicdo, logistica, investimentos, desenvolvimento
cientifico e cooperagéo nacional e internacional.

A constitucionalizacgo em nivel federal €, portanto, uma
medida que também se impéde e que pode vir a ser alcan¢ada ndo
apenas por meio de aperfeicoamento da PEC n° 76, quando das
discussdes na Camara dos Deputados, mas também pela prépria
PEC n° 18, de 2025, conhecida como PEC da Segurancga Publica,
para a qual, inclusive, jd hd destaque legislativo relacionado a
essa constitucionalizagao.

Importante destacar que nenhuma das propostas fere o
pacto federativo, pois ndo impée obrigagées aos entes federados.
Apenas possibilitam que cada um deles, respeitados o desejo dos
integrantes dos 6rgdos e as particularidades de cada Estado, do
Distrito Federal e da Unido — esta especificamente no caso da PEC
ne 18 -, reconhega os drgdos de policia cientifica, sejam estes
desvinculados, vinculados ou hibridos, fortalecendo a atuagéo
com autonomia e amoldando suas estruturas as realidades
locais, com total segurancga juridica.

Essas mudan¢as abrem um caminho sélido para uma
participacdo cada vez mais efetiva do conhecimento cientifico
como ferramenta para o desenvolvimento de politicas publicas
na drea de seguranca publica, preven¢do ao crime e combate a
criminalidade no Brasil.
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Resumo

O Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG) tem se consolidado como uma das mais relevantes ferramentas de apoio a
investigagdo criminal no Brasil, permitindo o cruzamento de dados genéticos de individuos cadastrados com vestigios biolégicos
coletados em locais de crime. Este estudo avaliou a eficiéncia relativa das quatro categorias de perfis de referéncia criminal —
Convicted Offender, Suspect, Legal e Restos Mortais Identificados (RMI) — na ger- agdo de coincidéncias criminais (Offender Hits)
registradas no BNPG desde junho de 2015 até maio de 2025. As categorias Suspect e RMI se destacaram por taxas de Hits superiores
as de- mais, indicando que, embora representem uma pequena fragéo do total de perfis no banco, apresentam maior contribuicédo
para a geracao de Offender Hits. A categoria Legal também demonstrou performance positiva. Por outro lado, a categoria Convicted
Offender, responsdvel por mais de 97% dos perfis cadastrados, teve desempenho estatisticamente inferior. Os estudos sugerem que
uma politica que fomente a coleta de amostras de suspeitos, além de condena- dos, pode ser eficiente na obtencéo de coincidéncias
criminais nos Bancos de Perfis Genéticos (BPG) que comp6em a Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG).

Palavras-chave: Genética Forense, RIBPG, BNPG, Eficiéncia, Offender Hits.

Resumen

El Banco Nacional de Perfiles Genéticos (BNPG) se hd consolidado como una de las herramientas mds importantes de apoyo
a la investigacion criminal en Brasil, al permitir el cotejo de datos genéticos de individuos registrados con vestigios biolégicos
recolectados en escenas del crimen. Este estudio evalud la eficacia relativa de las cuatro categorias de perfiles de referencia criminal
— Convicted Offender, Suspect, Legal y Restos Identificados (RMI) — en la generacién de coincidencias criminales (Offender Hits)
registradas en BNPG entre junio de 2015 y mayo de 2025. Las categorias Suspect y RMI se destacaron por presentar tasas de Hits
considerablemente superiores a las demds, lo que indica que, aunque representan una pequena fraccion del total de perfiles en la base
de datos, contribuyeron proporcionalmente mds a la generacion de Offender Hits. La categoria Legal también mostré un desemperio
positivo. Por otro lado, la categoria Convicted Offender, responsable de mds del 97 % de los perfiles registrados, presentd un
desempenio estadisticamente inferior. Los estudios sugieren que una politica que fomente la recoleccion de muestras de sospechosos,
ademds de condenados, puede ser eficaz para obtener coincidencias criminales en los Bancos de Perfiles Genéticos (BPG) que integran
la Red Integrada de Bancos de Perfiles Genéticos (RIBPG).

Palabras clave: Genética Forense, RIBPG, BNPG, Eficiencia, Offender Hits.

Abstract

The Brazilian National DNA Database (BNPG) has become one of the most important tools supporting criminal
investigations in Brazil, allowing the comparison of genetic profiles from registered individuals with biological evidence collected at
crime scenes. This study evaluated the relative efficiency of four categories of criminal reference profiles—Convicted Offender, Suspect,
Legal, and Remains Identified (RMI) —in generating criminal matches (Offender Hits) recorded in BNPG from June 2015 to May 2025.
The Suspect and RMI categories stood out by demonstrating significantly higher hit rates than the others, indicating that, although
they represent a small fraction of the total profiles in the database, in this study, they contributed proportionally more to the
generation of Offender Hits. The Legal category also showed positive performance. In contrast, the Convicted Offender category,
responsible for more than 97% of registered profiles, exhibited statistically lower performance. Studies suggest that a policy
encouraging the collection of DNA samples from suspects, as well as convicted offenders, can be effective in increasing criminal
matches in the databases of Genetic Profile Databases (BPG) that comprise the Integrated Network of DNA Databases (RIBPG).

Keywords: Forensic Genetics, RIBPG, BNPG, Efficiency, Offender Hits
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1. Introducgéo

A genética forense constitui um dos pilares mais eficazes da
investigagdo criminal moderna. O Brasil, com a consolidag¢éo da
Rede Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG),
coordenada por um comité gestor multi-institucional’, passou a
dispor de um sistema estratégico que permite o cruzamento de
dados genéticos de referéncias criminais com vestigios de locais
de crime, auxiliando diretamente na elucidag¢do de diversos casos
(ANTUNES, 2024).

Desenvolvida por meio da articula¢do entre a Secretaria
Nacional de Seguranga Publica (SENASP), a Policia Federal (PF) e
as Secretarias de Seguranca Publica dos Estados, a RIBPG tem
como objetivo principal manter, compartilhar e comparar perfis
genéticos, de modo a auxiliar nas investigagbes criminais e na
instru¢do processual penal (BRASIL, 2023a). Segundo o XXI
Relatério da RIBPG, a estrutura da Rede compreende o Banco
Nacional de Perfis Genéticos e mais 23 Bancos de Perfis Genéticos
(BPGs): 21 estaduais, um do Distrito Federal e um da Policia
Federal. Recentemente, os Estados do Piaui, Rio Grande do Norte,
Acre e Sergipe atenderam aos requisitos técnicos e de qualidade
estabelecidos pelo Comité Gestor da RIBPG e, por isso, estdo
proximos de concluir a instalagdo de seus Bancos de Perfis
Genéticos. O Estado de Roraima jd conta com laboratdrio em
pleno funcionamento e avan¢a no cumprimento das exigéncias
da RIBPG para iniciar a inser¢éo e o compartilhamento de perfis
genéticos com a Rede. (BRASIL, 2024).

O sistema tem alcance em nivel nacional, uma vez que torna
possivel conectar crimes interestaduais, identificar padrédes de
crimes em série e contribuir para o encerramento de casos
antigos (ANP Cidadd, 2025). Além disso, o compartilhamento de
perfis genéticos do Brasil com outros paises por meio da
INTERPOL (International Criminal Police Organization), permite a
cooperagdo em crimes internacionais (INTERPOL, 2025).

O software utilizado pelos BPGs para a insercdo dos perfis
genéticos é o CODIS (Combined DNA Index System), desenvolvido
pelo FBI (Federal Bureau of Investigation) e adotado
internacionalmente. Por meio dele, os perfis genéticos sdo
inseridos em categorias especificas. Cada Pais define quantas e
quais categorias vao estar presentes, de acordo com a legislagédo
vigente.

No dmbito criminal, as amostras cadastradas nos bancos
podem ser classificadas em dois grupos: referéncias e
questionadas. As amostras de referéncia incluem perfis de
condenados conforme previsto na Lei de Execu¢do Penal
(Convicted Offender), identificados criminalmente de acordo
com a Lei n° 12.037/2009 (Suspect), coletadas por ordem judicial
(Legal) e restos mortais identificados (RMI). Jd as amostras
questionadas referem-se aos vestigios coletados em locais de
crime ou em vitimas, sendo subdivididas conforme a completude
dos marcadores genéticos: Forensic Partial, com ao menos oito
dos treze marcadores centrais ou CODIS-core, e Forensic
Unknown, com todos os treze marcadores CODIS-core? (BRASIL,

2023a,).

Quando um perfil genético é inserido no banco, o sistema
CODIS, com base em critérios de busca predefinidos, confronta
esse perfil com outros perfis inseridos anteriormente (BRASIL,
2023a). Caso aponte uma coincidéncia, indica que existe uma
relagdo entre esses perfis que, por sua vez, seguird para a
confirmagdo dos administradores dos BPGs. Essa validacédo
permite que tais coincidéncias sejam categorizadas como Hits,
podendo ocorrer entre dois ou mais perfis questionados (Forensic
Hit), indicando possiveis crimes em série, ou entre um perfil
questionado e um de referéncia criminal (Offender Hit),
sugerindo a autoria de um crime.

No Brasil, o art. 9°-A da Lei n° 7.210/1984 (Lei de Execug¢do
Penal) autoriza a coleta de material genético e a inser¢do, na
categoria Convicted Offender, de perfis genéticos de individuos
condenados por crimes dolosos cometidos com violéncia grave
contra a pessoa, bem como por crimes contra a vida, contra a
liberdade sexual ou por crime sexual contra vulnerdvel. A
categoria Suspect permite a inclusdo de individuos quando a
autoridade judicidria competente considera essa medida
essencial as investigagoes policiais, seja por decisdo de oficio, seja
por representacdo da autoridade policial, do Ministério Publico
ou da defesa. Ataide e Sousa (2023) afirmam que o aumento
dessa categoria contribui para elevar o numero de coincidéncias
nos bancos de perfis genéticos. A categoria Legal inclui individuos
que ndo se enquadram nas hipGteses previstas na Lei n°
12.037/2009 e no art. 9°-Ada Lein°7.210/1984, mas cuja inser¢éo
é autorizada por decisao judicial fundamentada.

Por fim, a categoria RMI é regida pela Resolugéo n° 11/2019-
RIBPG, o normativo que regulamenta a inser¢cGo em bancos de
dados dessa categoria, que deve ser realizada mediante
solicitacdo da autoridade policial ou por determinagao judicial,
nos seguintes casos: a) quando houver inquérito policial aberto
para apurar crimes praticados com violéncia ou grave ameaga; b)
quando houver acédo penal proposta contra o falecido; ou c) se o
Obito ocorrer em decorréncia de confronto armado (BRASIL,
2019).

A experiéncia brasileira demonstra que a inser¢do de perfis
genéticos no Banco Nacional tem gerado resultados concretos.
Conforme o XXI Relatdrio da RIBPG, até novembro de 2024, foram
obtidos 7.324 Forensic Hits e 2.307 Offender Hits, somados BNPG
e BPGs, resultando no apoio a mais de sete mil investigacbes em
todo o Pais (BRASIL, 2024). O Projeto Nacional de Identificacdo
Genética de Condenados revelou uma evolugdo expressiva na
geragdo de Offender Hits, sobretudo na identificagdo de possiveis
autores de crimes sexuais. A taxa de Hits ou coincidéncias
aumentou proporcionalmente com a expansdo do banco,
confirmando que a quantidade de perfis de referéncia
armazenados estd diretamente associada a eficdcia do sistema
(MINERVINO; SILVA JUNIOR; CORTE-REAL, 2024).

No ambito pericial, a utilidade do banco de perfis genéticos
vai além da atribui¢do de autoria, uma vez que também auxilia
na exclusdo de suspeitos, evitando prisées indevidas e

'"A RIBPG possui um Comité Gestor, composto por 11 representantes: cinco do Ministério da Justica e Seguran¢a Publica, um do Ministério dos Direitos Humanos e da
Cidadania, além de cinco peritos oficiais de natureza criminal (sendo um representante de cada regido geogrdfica do pais). Além disso, sdo convidados sem direito a
voto, o Ministério Publico, a Defensoria Publica, a Ordem dos Advogados do Brasil e a Comiss@o Nacional de Etica em Pesquisa (Conep)..

20s treze marcadores centrais ou CODIS-core sdo: CSF1PO, FGA, THO1, TPOX, VWA, D351358, D55818, D75820, D851179, D135317, D165539, D18551,D21S11, além

do marcador de género amelogenina.
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acelerando a conclus@o de inquéritos. Ataide e Sousa (2023)
destacam que, ao comparar o DNA de um suspeito com vestigios
coletados no local de crime, é possivel exclui-lo com base em
critérios técnicos e objetivos, o que favorece o principio da
presuncdo da inocéncia, protegendo o cidaddo contra eventuais
arbitrariedades.

Em que pese o aumento do numero de referéncias de
cadastrados criminalmente refletir no aumento de coincidéncias
do tipo Offender Hit, ndo se conhece a influéncia de cada uma
das categorias de cadastrados criminalmente nesse aumento.
Dentro desse contexto, o presente estudo objetiva analisar as
taxas de contribui¢do das diferentes categorias (Convicted
Offender, Suspect, Legal, RMI), de modo a verificar a eficiéncia de
cada uma na obtencéo de Offender Hits no BNPG.

2. Metodologia

Em 29 de maio de 2025, foi conduzida coleta de dados do
BNPG por meio do software CODIS a partir de uma série de filtros
especificos. No modulo de controle de Matches (ou Hits), foram
selecionados apenas os Offender Hits, abrangendo o periodo
desde a primeira coincidéncia, em 11 de junho de 2015, até a data
da coleta dos dados. Em seguida, foi realizada a contagem de
Offender Hits com a participa¢do de cada uma das categorias de
referéncias cadastradas criminalmente: “Convicted Offender’,
“Suspect’; “Legal” e "RMI".

Assim, foram obtidas as coincidéncias do tipo Offender Hit
(OH), separadas por categoria: a) OH — Convicted Offender; b) OH
- Suspect; ¢) OH - Legal; d) OH - RMI. Foi realizado um filtro para
verificar referéncias duplicadas no software, valor = “Offender
Duplicate™, as quais foram subtraidas do total daquela
categoria. Assim, foram diminuidos dos valores absolutos: 1
Legal, 9 Suspect e 559 Convicted Offender.

Os dados atualizados foram organizados em uma tabela,
em que as quatro categorias criminais pré-selecionadas
formaram as linhas e as quantidades de Hit e Ndo Hit de cada
grupo constituiram as colunas.*

Paralelamente, uma segunda tabela foi construida com as
frequéncias esperadas, calculadas com base na hipétese nula do
Teste Qui-Quadrado. Essa hipdtese assume que ndo existe
diferenca estatistica na distribuicGo de coincidéncias entre as
diferentes categorias (HO). Assim, as frequéncias esperadas
representam o numero de Hits e Ndo Hits que cada categoria teria
caso a distribui¢do fosse proporcional ao total de perfis. A
hipétese alternativa (H1) assume que existe diferenga estatistica
na distribuicao de coincidéncias.

Considerando que algumas frequéncias apresentaram
valores inferiores a cinco, optou-se pela aplica¢do do Teste de
Qui-quadrado com corregdo de Yates. Esse ajuste torna o teste
mais conservador e aumenta a confiabilidade do resultado em
cendrios com pequenos valores esperados.

Para aprofundar a andlise e identificar quais categorias mais
contribuiram para o valor total de Offender Hits no BNPG, foi
realizada andlise estatistica por meio do cdlculo dos Residuos
Padronizados de Pearson (RPP). Os valores foram calculados
considerando a correg¢éo de Yates, e os residuos obtidos foram
comparados com as respectivas frequéncias esperadas, a fim de
avaliar quais grupos apresentaram maiores divergéncias em
relagdo ao padrdo tedrico da independéncia.

Os residuos padronizados permitem verificar a contribuicéo
especifica de cada célula da tabela para o valor total do Teste
Qui-Quadrado. Células com residuos préximos de zero indicam
que o valor observado estd muito préximo do esperado. Jd os
residuos superiores a 2 ou inferiores a -2 sugerem desvios
estatisticamente significativos: os positivos indicam super-
representacdo (mais casos que o esperado) e 0s negativos
indicam sub-representagdo (menos casos que o esperado). Essa
abordagem permite compreender ndo apenas se existe
associagdo entre as varidveis, mas o grau em que essa associagdo
ocorre, evidenciando, proporcionalmente, quais categorias se
destacam - positiva ou negativamente — na contribuicdo para a
ocorréncia de Hits no BNPG.

Para as andlises, foram utilizados o Microsoft Excel® e o
software R.

3. Resultados

ATabela | apresenta a distribuicdo percentual das categorias
de cadastrados criminalmente no BNPG, revelando a
predomindncia da categoria Convicted Offender, que representa
97,09% dos perfis de referéncia atualmente armazenados. As
demais categorias - Suspect (1,44%), Legal (0,64%) e RMI (0,83%)
- somam, juntas, menos de 3% do total de perfis no banco,
evidenciando uma composicao altamente concentrada.

Tabela I. Porcentagem relativa de cada Categoria de
Cadastrados Criminalmente no BNPG.

Categoria De N° de Perfis Porcentagem da
Cadastrados N° de Perfis descontando Categoria
Criminalmente os duplicades no BNPG (%)
Convicted
Offender 187773 187214 97,09%
Suspect 2789 2780 1,44%
Legal 1239 1238 0,64%
RM| 1594 1594 0,83%
TOTAL 193395 192826 100%

As frequéncias observadas de Offender Hits para cada
categoria criminal no Banco Nacional de Perfis Genéticos foram:

3De acordo com o Manual de Procedimentos Operacionais da RIBPG, Offender Duplicate indica que dois perfis de referéncia criminal (Convicted Offender, Suspect,
Legal ou RMI) coincidem. Normalmente ocorre quando o mesmo individuo cadastrado criminalmente é inserido no banco duas vezes. Nédo se deve excluir perfis

genéticos no caso de Offender Duplicate quando esta coincidéncia ocorre no BNPG.

“Para fins desta andlise, um Hit foi definido como uma correspondéncia genética positiva entre o perfil de um individuo cadastrado no BNPG e vestigios coletados em
locais de crime, indicando um potencial vinculo investigativo. Jd o valor de Néo Hit foi obtido por meio de cdlculo simples: subtraiu-se, para cada categoria, o nimero
de Hits do total de perfis genéticos cadastrados até o periodo analisado. Dessa forma, os Néo Hits correspondem aos perfis que, até o momento da coleta dos dados,
nao geraram nenhuma coincidéncia com vestigios criminais, permanecendo sem vinculo investigativo direto.
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377 (Convicted Offender), 70 (Suspect), 9 (Legal) e 44 (RMI),
conforme dados expostos na Tabela Il. E vdlido ressaltar que esses
numeros sdo apenas valores absolutos e ndo levam em
consideracgao as diferengas nos tamanhos amostrais. Entretanto,
a organizagdo desses dados permite uma visdo inicial da
composicdo do banco, mesmo que ainda ndo reflita
necessariamente nas taxas relativas de contribuicdo entre as
categorias.

Tabela Il. Porcentagem de contribuicdo para Offender Hits por

Categoria no BNPG
Categoria De Porcent
N° de agem
Cadastrados de Contribuicio

Criminalmente Offender Hits oo
Comvicted 77 75.40%
Suspacr 70 14,00%
Legal g 180%

M 44 BEOS
TOTAL 500 100,00%

Os resultados do Teste Qui-Quadrado com corre¢ao de Yates
demonstraram uma diferenga estatisticamente significativa nas
taxas de contribuicdo entre as diferentes categorias (y*> = 2,8 x
107%% gl = 3). Esse valor de p < 0,001 demonstra que a
probabilidade de as diferencas observadas terem ocorrido por
acaso é muito baixa, rejeitando HO.

Durante a identificagdo de quais categorias mais
contribuiram para y?, consequentemente para o valor total de
Offender Hits no BNPG, o resultado RPP demonstrou o padrédo
desigual nas taxas de contribuicbes entre as diferentes categorias
criminais (Tabela lll).

Tabela lll. Frequéncias esperadas de Hits e Nao-Hits por
categoria com base nos Residuos (RPP).

2 Offender Hits Hits Residuo | N&o Hits Residuo
Categorias | heervados | Esperades | (Hits) | Esperades | [Néo Hits)
Convicted 377 4854480205 | -4922089 | 02509668 | 02509668
Suspect 70 7208571458 | 23,387067| -11924543 11924543

Legal ] 3210148009 | 3231506 | -01647673 | -01647673
RMI 44 4733260038 |19,609402 | -09998397 | -09998397

As categorias Suspect e RMI apresentaram os maiores
valores de residuo  (RPP=23,387) e (RPP=19,609),
respectivamente, indicando frequéncias de Hits observadas
significativamente superiores as esperadas. Esses resultados
sugerem que ambas as categorias contribuiram de forma
substancial e acima do valor de Hits esperado.

A categoria Legal apresentou um residuo positivo
(RPP=3,231). Isso significa que, embora represente uma pequena

proporgdo dos perfis cadastrados, ela gerou um numero de Hits
significativamente maior do que o esperado pelo teste.

Em contrapartida, a categoria Convicted Offender
apresentou valor de residuo padronizado negativo (RPP=-4,922),
associado a uma frequéncia de Hit observada inferior ao valor de
Hits esperado. Esse desvio indica uma sub-representacado, ou seja,
essa categoria, embora represente a maior parte dos perfis
cadastrados, apresentou um desempenho inferior ao valor
esperado com base na andlise.

4. Discussdo

Um dos principais indicadores de eficiéncia dos BPGs é o
numero de Offender Hits, correspondéncias genéticas que podem
indicar a autoria de um crime (BRASIL, 2024). No presente estudo,
verificou-se que as diferentes categorias de individuos
cadastrados criminalmente no BNPG contribuem de forma
desigual para a geracGo desses Hits. Essa constatacdo foi
confirmada por um Teste Qui-Quadrado com corre¢do de Yates
(x> = 2,8 x 107%°% p < 0,001), que permitiu rejeitar, com alta
confianga, a hipotese nula de distribuicGo proporcional. Com
base nesses resultados, o estudo avaliou a eficiéncia relativa das
quatro categorias de perfis de referéncia criminal Convicted
Offender, Suspect, Legal e Restos Mortais Identificados (RMI).

4.1 Convicted Offender

O desempenho da categoria Convicted Offender, que
representa mais de 97% dos perfis cadastrados, foi
estatisticamente inferior ao valor de Hits esperado (RPP=-4,92).

O Projeto Nacional de Coleta de Amostra de Condenados
resultou em um crescimento exponencial dos perfis cadastrados
nesta categoria no BNPG, passando de 2.008 perfis em 2017 para
54.657, em 2019 (MINERVINO; SILVA JUNIOR; CORTE REAL, 2024).
Este crescimento substancial da base de dados de condenados
ndo foi acompanhado, na mesma proporg¢do, pelo aumento do
numero de perfis oriundos de vestigios biolégicos nos bancos de
dados da RIBPG. Essa discrepdncia pode ter resultado em uma
aparente diminuigdo da eficiéncia relativa.

Outro ponto a ser mencionado, é a situacdo de
encarceramento da maioria dos individuos classificados como
Convicted Offender, que, em teoria, reduz o potencial de
reincidéncia imediata, impactando na probabilidade de geracdo
de novos Hits. Este fendmeno é conhecido como "efeito de
incapacitagao " (NAGIN; CULLEN; JONSON, 2009).

Contudo, observa-se uma alta taxa de reincidéncia no pais,
justificando e reforcando a importdncia da categoria em
comento. Segundo o r (DEPEN/UFPE, 2022).

Essa questdo ndo é fenémeno exclusivo do Brasil, sendo a
reincidéncia um fator estatisticamente relevante no dmbito
internacional. Segundo estudo feito pelo Departamento de
Justica dos EUA, 67,8% dos criminosos condenados nos Estados
Unidos sao presos novamente em até trés anos apds a soltura, e
76,6% em até cinco anos, o que refor¢ca a importdncia de sistemas
que permitam a identificagcéo rdpida com base em bancos de
dados de perfis genéticos (DUROSE; COOPER; SNYDER, 2014).
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4.2 Suspect

A categoria Suspect foi responsdvel por 14% dos Offender
Hits, mesmo representando apenas 1,44% dos perfis inseridos. O
valor de residuo (RPP= +23,38) estd acima do valor de Hits
esperado. Ademais, essa categoria apresentou o equivalente a
39,714 perfis genéticos para a geracgdo de um Hit, quantidade
proxima a observada na categoria RMI.

A categoria Suspect exige decisdo judicial, de oficio ou a
partir de representacdo da Defesa, Ministério Publico ou
Autoridade Policial. Isso significa que hd um crivo importante
para sua aplicagéo. Trata-se de individuos cuja coleta de material
é fundamentada no apoio efetivo a uma investigacdo em curso.

4.3 Legal

A categoria Legal, embora com menor magnitude em
relacdo a RMI e Suspect, também apresentou um desempenho
positivo (RPP= +3,23). Esta categoria, que representa apenas
0,64% do banco, contribuiu com 1,8% dos Hits.

Aimportancia da categoria Legal estd em sua capacidade de
expandir o escopo investigativo para além dos crimes previstos
no artigo 9-A da Lei n° 7.210/1984. Ao permitir a inser¢do de
perfis genéticos mediante autorizagdo judicial, essa categoria
viabiliza a inclusdo de individuos condenados por outros tipos de
crime, incluindo aqueles ndo relacionados a violéncia contra a
pessoa.

4.4 RMI

A categoria RMI (Restos Mortais Identificados) demonstrou a
maior eficiéncia relativa na obtencédo de Offender Hits. Embora
represente apenas 0,83% do total de perfis do BNPG, apresentou
residuo padronizado de +19,6 (superior ao valor de Hits
esperado) e taxa de incremento de 0,02706 Hits por cada perfil
inserido (ou o equivalente a 36,227 perfis cadastrados para cada
Hit gerado).

Essa maior eficiéncia pode ser explicada por sua aplicac¢éo
em situacées em que jd havia uma investigacéo instalada ou
acao penal em curso. Conforme publicado por Silva et al. (2024),
a criagdo dessa categoria na RIBPG ocorreu em decorréncia da
necessidade de comparar perfis de individuos investigados
falecidos, permitindo um cruzamento mais eficiente com
vestigios criminais, especialmente nos casos em que jd havia
material genético disponivel e interesse investigativo claro.

4.5 Expansdo Quantitativa e Limites
constitucionais

Um dos desafios centrais sobre os BPGs consiste em
equilibrar a ampliacdo da quantidade de perfis nos bancos com
a preservagdo das garantias constitucionais, especialmente em
relacéo a coleta de perfis de individuos em fase de investigagdo.
Nesse contexto, autores como Ataide e Sousa (2023) defendem
que a amplia¢do da coleta de perfis de suspeitos, desde que
devidamente fundamentada judicialmente, pode aumentar
expressivamente a efetividade investigativa sem comprometer
direitos fundamentais. Os autores sustentam que a eficdcia
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demonstrada pela categoria Suspect pode embasar a expansdo
da coleta com controle judicial e critérios objetivos, sobretudo em
casos de grave ameacga a pessoa.

Esse entendimento é reforcado por Cunha e Schiocchet
(2021), que reconhecem que a eficiéncia da persecucdo penal
pode justificar, em circunstancias especificas e devidamente
fundamentadas, a ampliacéo da coleta de material genético de
suspeitos, desde que observados rigorosos pardmetros
constitucionais. As autoras defendem que a atuagdo do Estado
no dmbito penal deve equilibrar o interesse publico na
efetividade da justica criminal com a preservagdo das garantias
individuais, com o respeito ao devido processo legal.

A relevancia dessa estratégia é evidenciada também no
cendrio internacional. Em Hong Kong, Boonderm et al. (2019)
identificaram o impacto dessa estratégia: mais de 40% das
correspondéncias (Matches ou Hits) obtidas nos bancos de DNA,
em menos de trés anos de operagdo, resultaram de perfis de
suspeitos reincidentes.

Por outro lado, Lago et al. (2024) identificaram que fatores
como o backlog na andlise de vestigios e a auséncia de coleta
sistemdtica em locais de crime comprometem a conversédo de
perfis em Hits efetivos. Os autores argumentam que a eficiéncia
de um banco de perfis genéticos estd diretamente relacionada a
quantidade de perfis genéticos inseridos e a qualidade e
completude dos vestigios disponiveis para comparagao.
Segundo o XXI Relatdrio Semestral da RIBPG cerca de 14,5% dos
perfis no BNPG sdo oriundos de vestigios (BRASIL, 2024). Dessa
forma é fundamental o investimento no aumento da coleta de
vestigios biolégicos em local de crime e a inser¢do dos respectivos
rzerﬁs genéticos nos BPGs.

5. Conclusdo

O Banco Nacional de Perfis Genéticos (BNPG) é um
instrumento essencial que auxilia nas investigagbes criminais e
instrugbes processuais penais. Nessa base de dados, os perfis
genéticos de cadastrados criminalmente podem compor quatro
diferentes categorias (Convicted Offender, Suspect, Legal e RMI)
de acordo com a natureza juridica do caso e do estdgio
processual, conforme estabelecido pela legislagdo vigente e pelos
protocolos técnicos estabelecidos.

O presente estudo evidenciou que essas categorias
contribuem de forma desigual para a gera¢édo de Offender Hits
no Banco Nacional de Perfis Genéticos. As categorias Suspect e
RMI apresentaram contribuicbes substancialmente superiores as
estatisticamente esperadas sob a hipétese de distribuicdo
homogénea, seguidos pela categoria Legal. A categoria
Convicted Offender, por sua vez, evidenciou uma participacéo
inferior ao valor previsto pelo modelo estatistico.

Embora a categoria Convicted Offender represente mais de
97% dos perfis cadastrados no BNPG, seu desempenho foi
proporcionalmente inferior na geracdo de Offender Hits em
comparagdo as outras categorias, de acordo com o teste
estatistico aplicado. Essa diferenca pode ser explicada pelo
aumento expressivo da coleta de perfis dessa categoria,
impulsionado pelo Projeto Nacional de Coleta de Condenados,
que néo foi acompanhado, no mesmo ritmo, pela coleta de
amostras em locais de crime. Além disso, individuos condenados



por crimes graves, em tese, estdo em recluséo, o que reduz seu
potencial para a reincidéncia imediata e, consequentemente, a
geracdo de novos hits.

A andlise comparativa entre as diferentes categorias de
referéncia  levanta  questées  relevantes  sobre a
proporcionalidade, a estratégia e a seletividade na coleta de
perfis genéticos. Os resultados deste estudo ndo diminuem a
importancia da categoria Convicted Offender, cuja coleta é um
pilar consolidado na politica publica da RIBPG, com base em
marcos legais e constitucionais definidos e uma vez que estudos
evidenciam a reincidéncia apds a soltura. Por outro lado, os
dados sugerem que o fomento a coleta qualificada das outras
categorias de referéncia criminal (Suspect, Legal e RMI), amplia
os beneficios investigativos dos bancos de dados.

Ressalta-se ainda a despropor¢cdo no nimero absoluto de
perfis das categorias de referéncias criminais no banco nacional
em comparag@o com a categoria vestigios de local de crime, a
outra varidvel a ser considerada para a obtencéo de um Offender
Hit. O incremento da insercéGo de vestigios, em ultima andlise,
poderd se traduzir em maior eficicdcia dos bancos de perfis
genéticos. A medida que houver incremento na insercéo desses
perfis, serd essencial, também, seguir monitorando a eficiéncia
dos bancos de dados.

Finalmente, é importante mencionar que o estudo em
questdo avaliou apenas as coincidéncias ou Offender Hits
observados no BNPG, sugerindo que sejam realizadas avaliagées
semelhantes considerando os Hits gerados nos bancos de nivel
ocal.
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Abstract

This study presents the implementation, in Python, of a methodology described in the literature for calculating credibility intervals
associated with speed estimation from traffic accident videos. Due to the frequent misinterpretation of confidence intervals as
probability statements, especially by the media and end-users of forensic reports, this work advocates reporting the inherent
uncertainty in video-based speed estimates as a legitimate probability interval. A systematic literature review identified a probabilistic
programming approach specifically designed for this purpose. The proposed implementation uses a free, open-source programming
language widely adopted in scientific computing. As its main contribution, this study provides the forensic science community with a
reliable computational tool that facilitates the application of bayesian credibility intervals in forensic speed estimation analyses.
Validation was performed by direct comparison with the results from the reference study, using the same experimental dataset. The
tests revealed nearly identical numerical and graphical results, along with computational performance suitable for practical forensic
use. These findings support the feasibility and applicability of the Python-based tool as an auxiliary resource in traffic accident
investigations.

Keywords: Traffic Accidents. Video Analysis. Speed Estimation. Photogrammetry. Bayesian Statistics.

Resumo

Neste artigo, implementa-se em Python uma metodologia descrita na literatura para calcular intervalos de credibilidade associados
a medicao de velocidade em videos de acidentes de trdnsito. Dada a recorrente interpreta¢do equivocada de intervalos de confian¢a
como de probabilidade, especialmente pela imprensa e usudrios finais dos laudos periciais, parece mais apropriado que a incerteza
inerente a velocidade estimada por video seja reportada como um intervalo de probabilidade legitimo. Em uma busca sistemdtica na
literatura, foi encontrada uma abordagem de programacéo probabilistica desenvolvida justamente para este fim. O presente artigo
trata da implementacdo dessa abordagem em uma linguagem de programacdo gratuita e de cddigo aberto e reconhecidamente
apropriada para computagéo cientifica. A ideia é disponibilizar a comunidade de cientistas forenses uma ferramenta computacional
confidvel que facilite o uso de intervalos de credibilidade bayesianos nas pericias de cdlculo de velocidade por video. Adotou-se como
estratégia de valida¢do do cédigo a comparagéo direta com os resultados do estudo norteador da implementagdo, sendo utilizados
nos testes os mesmos dados experimentais desta referéncia. Essa comparacéo revelou achados numeéricos e grdficos praticamente
idénticos. Também foi observada uma laténcia computacional satisfatdria para o uso pratico. Enfim, o cédigo em Python delineado
neste trabalho parece vidvel como ferramenta pericial.

Palavras-chave: Trdnsito. Video. Velocidade. Fotogrametria. Estatistica Bayesiana.

Resumen

Este articulo presenta la implementacidn, en Python, de una metodologia descrita en la literatura para calcular intervalos de credibilidad
asociados a la estimacion de velocidad en videos de accidentes de trdfico. La frecuente confusién entre intervalos de confianza y
declaraciones de probabilidad, especialmente entre los medios de comunicacién y usuarios finales de informes periciales, motiva la
adopcion de un enfoque bayesiano que permita reportar la incertidumbre como un intervalo de probabilidad legitimo. Tras una revision
sistemdtica de la literatura, se identifico un método de programacion probabilistica disefiado especificamente para este fin. La
implementacion se realizé en un lenguaje de programacion gratuito, de cédigo abierto y ampliamente reconocido por su aplicacién en
computacion cientifica. Como contribucion principal, se ofrece a la comunidad forense una herramienta computacional robusta y fiable
que facilita la utilizacion de intervalos de credibilidad bayesianos en andlisis de velocidad basados en video. La validacién del cédigo se
llevé a cabo mediante comparacion directa con los resultados del estudio de referencia, empleando el mismo conjunto de datos
experimentales. Los resultados mostraron equivalencia numérica y grdfica, ademds de un tiempo de procesamiento adecuado para su
uso prdctico en el contexto pericial.

Palabras clave: Accidentes de Trdfico. Andlisis de Video. Estimacion de Velocidade. Fotogrametria. Estadistica Bayesiana.
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1. Introducgéo

Hoje em dia, sistemas capazes de registrar video estéo por
toda parte, sendo cada vez mais raros crimes que de algum modo
ndo tenham sido, ao menos parcialmente, capturados por
alguma camera (XIAO et al, 2019). Dentre os crimes mais
frequentemente perenizados na forma de video, estGo os de
transito (EPSTEIN e WESTLAKE, 2019). Nas pericias de “acidente”
de trdfego por video realizadas por Peritos Oficiais Criminais,
normalmente é necessdrio mensurar uma ou mais velocidades
de forma precisa e acurada para que seja possivel esclarecer ao
Requisitante (Presidente de Inquérito Policial Militar, Delegado,
Promotor ou Juiz) a provdvel causa determinante do evento (KIM
et al, 2018). Além desta precipua importdancia técnico-juridica,
qguando um condutor suspeito de dar causa a um “acidente” com
vitima fatal trafega a uma velocidade aparentemente acima da
regulamentada para a via, a sua magnitude real passa a ser uma
indagag¢do da sociedade em geral, de modo que néo encontrar
um valor plausivel e com margem de erro minimamente estreita
provoca uma percep¢do generalizada de injustica social e
ineficdcia do Estado (BORGES, 2018).

Nos laudos periciais de video, em regra, a incerteza
associada a velocidade estimada é apresentada em termos de
um intervalo de confianca (HOOGEBOOM e ALBERINK, 2010).
Embora essa abordagem frequentista seja aceita e amplamente
recomendada, o conceito estatistico subjacente ndo é dos mais
intuitivos e, muitas vezes, o nivel de confianca adotado acaba
sendo interpretado equivocadamente como a probabilidade da
velocidade real estar contida no intervalo reportado’ - esta
interpretacdo simples e direta ndo seria inapropriada se, ao invés
de um intervalo de confianca frequentista, fosse reportado um
intervalo de credibilidade bayesiano (MIEREMET et al, 2018).
Assim sendo, parece adequado passar a empregar este tipo de
intervalo nos laudos periciais de cdlculo de velocidade por video.
Um método numérico para obtencdo de intervalos de
credibilidade de velocidade foi proposto e validado por Mieremet
et al (2018). Entretanto, eles ndo disponibilizaram o script
implementado, o que dificulta sobremaneira a utiliza¢do prdtica
da metodologia pelos Institutos de Criminalistica.

No presente artigo, baseando-se na metodologia
apresentada em (MIEREMET et al, 2018), implementa-se um
algoritmo em Python - linguagem amplamente utilizada em
computacéo cientifica (PEREZ et al, 2011) - para calcular
intervalos de credibilidade de velocidade. A validac¢éo do script é
realizada através de testes com os mesmos dados experimentais
utilizados por Mieremet et al (2018). O propdsito deste trabalho é
disponibilizar aos Peritos Oficiais Criminais uma ferramenta
prdtica de obtencdo de intervalos de credibilidade para
velocidades calculadas por videos de CFTV (Circuito Fechado de
Televisao).

Este trabalho estd organizado conforme segue. Na Secédo 2,
descreve-se de forma sucinta a estratégia rotineiramente
adotada no meio forense para auferir uma Unica medida de

velocidade por video de CFTV. Na Se¢do 3, primeiramente se
discorre a respeito dos dados de entrada, disponibilizando-se o
trecho de cédigo dedicado a sua leitura. Em seguida, passa-se a
codificacdo da técnica de Monte Carlo por Cadeia de Markov
utilizada por Mieremet et al (2018) para associar intervalos de
credibilidade (ou probabilidade) as velocidades estimadas
através de videos de CFTV. Na Secdo 4, disponibilizam-se os
resultados grdficos e numéricos obtidos com o codigo
implementado. Na Se¢do 5, esses achados séo discutidos de
forma sistemdtica e pormenorizada, destacando-se a robustez
da saida (i.e.,, a invariancia do intervalo de credibilidade frente
aos diferentes setups de simulacdo possiveis) e a laténcia de
processamento reduzida bem como a notdvel similaridade com
os resultados do estudo norteador da implementagéo. Por fim, na
Se¢dio 6, é encerrado o artigo dando-se énfase as suas principais
implicagoes.

2. Medigéo de velocidade por video

Na obtencdo de uma tnica medida de velocidade por video
de CFTV, primeiramente sdo escolhidos dois frames contendo o
veiculo de interesse em momentos distintos. Em seguida,
combinando-os de forma a produzir uma nova imagem com esse
veiculo em posicoes distintas, mede-se o deslocamento via
alguma técnica de fotogrametria, a exemplo da desenvolvida em
(WONG et al, 2014). Posteriormente, a diferenca entre os indices
dos dois frames selecionados é dividida pela taxa de quadros do
video para se estimar o intervalo de tempo decorrido — caso essa
taxa ndo seja constante, pode-se recorrer a diferenca de “pkt_
pts_time” (packet presentation time), conforme explicado em
(EPSTEIN e WESTLAKE, 2019). Por fim, obtém-se uma medida de
velocidade pela razdo entre o deslocamento e o intervalo de
tempo encontrados.

Na prdtica, as imagens de CFTV apresentam vdrias
imperfei¢oes, sendo a distor¢do de lente do tipo barril uma das
mais comuns na casuistica forense (HOOGEBOOM et al, 2015).
Desta forma, na maioria dos casos reais, antes de efetivamente
aplicar o procedimento do pardgrafo anterior, é necessdrio
submeter os frames de interesse a um processo de idealizagéo
(isto é, de mitigagdo das distor¢ées identificadas). No “ImageJ”
(SCHNEIDER et al, 2012), pode-se empregar o plugin
“Undistorter’; que é baseado no “modelo de divisGo” de Bukhari e
Dailey (2013) e idealiza as imagens a partir de encurvamentos
ficticios indicados pelo usudrio com linhas segmentadas.

3. Implementacdo do algoritmo

Dada a presenca de inimeras fontes de erro, a exemplo da
distor¢ao de lente e do borrdo de movimento?, é esperado que
haja algum desvio entre a velocidade real v, (o subscrito “inc” é
uma contragao para incidente) e a sua estimativa m__ obtida
pelo procedimento resumido na Se¢do 2. Uma vez calculadom,_,

"Caso o leitor tenha interesse na interpretacdo correta do intervalo de confian¢a frequentista, recomenda-se o contetido do endereco eletrénico https://fernandafperes.

com.br/blog/intervalo-de-confianca/. Acesso em 03 de janeiro de 2024.

2 https://www.youtube.com/watch?v=IKBvqocLHeo. Acesso em 27 de maio de 2023.
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é desejdvel ponderar a respeito dos valores mais provdveis da
velocidade questionada v, . Esta € a finalidade da
implementacdo em Python delineada nas subse¢bes que
seguem.

3.1 Dados de entrada: descricéo e leitura

O comportamento do erro pode ser investigado via imagens de
referéncia®. No enquadramento da camera de CFTV que registrou
o acidente, com um veiculo preferencialmente similar, repete-se
algumas vezes o percurso do veiculo questionado. Em cada
repeticdo, imprime-se ao veiculo uma velocidade distinta cujo
valor real se sabe com suficiente acurdcia. No video assim
produzido, estima-se a velocidade do veiculo em cada repeticéo
via a mesma metodologia aplicada no video questionado para
calcular m,_(vide a Segdo 2). Esse processo resultard em duas
cole¢ées pareadas de velocidades, uma de verdadeiras
(conhecidas), designadaporv={v,v, .., v },e uma de estimadas,

Figura 1 - Aparato empregado na POLITEC/MT para registrar a velocidade de referéncia v. Fonte: Tomada fotogrdfica realizada pelo Perito 3.

representada porm={m,,m, .., m }.Um ndamero N de repeticées
entre 15 e 25 normalmente é satisfatério (MIEREMET et al, 2018).

Na POLITEC/MT - Pericia Oficial e Identifica¢do Técnica do
Estado do Mato Grosso - emprega-se o aparato da Figura 1 para
registrar a velocidade v, em cada repeticdo i. A distancia entre os
dois feixes paralelos de luz colimada (representados pelas linhas
brancas) é pré-estabelecida e os instantes de bloqueio deles pelo
veiculo sao identificados por fotoresistores (ou Light Dependent
Resistors). Detalhes da instrumentacao eletrénica envolvida ndo
fazem parte do escopo do presente trabalho.

Em resumo, a estimativa m, e as colecbes pareadas m e v,
bem como a probabilidade p de v, _pertencer ao intervalo de
credibilidade®, sdo os dados de entrada. A parte inicial do script,
conforme mostrado na Tabela 1, trata da leitura (carregamento)
desses dados, bem como da importagdo de todas as bibliotecas e
fungées utilizadas.

3.2 Geragao de amostras simuladas

[ EASER-A
\LASER B '

[\

3 Na aquisi¢do de uma imagem, a luz incide no sensor da cdmera por um intervalo denominado tempo de exposicdo. Um elemento de cena que seja estdtico, ou que
se movimenta muito pouco durante esse tempo, ficard com os contornos bem definidos. Jd um que venha a realizar um movimento abrupto, ocupard, de forma
sucessiva, posicées espaciais ligeiramente distintas ao longo dessa exposicao, vindo, portanto, a sensibilizar uma drea do sensor de estado sélido bem maior do que
deveria e, por consequéncia, a ficar espalhado (ou seja, borrado) na imagem resultante. Eventualmente, a aparéncia borrada pode dificultar a inteligibilidade do
elemento ndo-estdtico, tanto que é comum se empregar o termo degradagdo por borrdo de movimento para se referir a esse fenémeno em que os contornos de um
objeto ficam difusos por conta do seu dinamismo. Do ponto de vista de processamento de sinais, o borrdo de movimento envolve algum colapso de informagdes de

alta frequéncia do elemento dindmico (LIN et al, 2008, p. 1334).

*Imagem de referéncia é o registro que possui uma grandeza fisica cujo valor considera-se conhecido. Esse valor é a medida de referéncia (FILHO, 2022).
* Essa probabilidade é o andlogo bayesiano do nivel de confianca da estatistica frequentista. Normalmente, estipula-se um valor de pelo menos 90% (MIEREMET et al,

2018).
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Leitura dos dados e importacao das bibliotecas e fungoes

import numpy as np
from scipy.stats import norm
from random import random

m_inc=77.9

m = np.array([37.3,51.2,567.3,67.4,74.9,84.4,97.6,113.2,51.0,62.6,85.4,83.6,109.3,42.1,52.2,60.8,81.0,

87.3,98.9])

v = np.array([39.3,50.6,60.1,70.5,77.4,88.8,98.8,115.7,53.2,64.5,87.0,84.8,110.8,43.6,53.8,61.8,83.1,

88.9,101.5])
p=0.95

Tabela 1 - Parte inicial da implementacdo em linguagem Python. Fonte: Esse trecho de cédigo é de autoria prépria. Jd os dados sGo de Mieremet et al (2018).

via MCMC

Um modelo plausivel para a velocidade estimada, segundo
Mieremet et al (2018), é

(1)

ondeaéoerro sistema’l"?go,_bceZ o+ elr)fc‘)} (gﬁmensional) dependenté
da velocidade real v e e é o erro de medicdo - esses erros sdo
considerados normalmente distribuidos (i.e., gaussianos), com e
tendo média nula (para ndo introduzir outro erro sistemdtico) e
desvio padrdo 10¢ (para garantir valores estritamente positivos),.
Nesse contexto, dado um estado qualquer - aqui representado
pelo trio (a, b, c) de parametros - gera-se uma amostra da
velocidade questionada pela formula

(2)

, m__-—a—-N (0, IOC)

mc—

b
A abordagem MCMC (Markov Chain Monte Carlo) é um processo
iterativo em que os pardmetros do modelo evoluem
progressivamente em dire¢do a estacionariedade em termos de
distribui¢do conjunta (SCHOOT et al, 2021). A cada iteracdo, um
novo estado é visitado e, por conseguinte, uma nova amostra é
gerada por meio da férmula acima - as multiplas amostras assim
obtidas, apds o descarte das geradas durante o transitdrio inicial
(periodo de burn-in), definem a distribuicGo da velocidade
questionada (MIEREMET et al, 2018). Essa abordagem consiste
nos seis passos detalhados a seguir.
3.2.1 Primeiro passo: escolha do estado inicial

A fim de se ter uma ideia preliminar da relagdo entre m e v, pode-
serecorrer auma regressdo linear simples (MIEREMET et al, 2018).
Ointercepto e ainclinagéo da reta de predicdo podem ser obtidos
pela operagdo matricial (BOYD e VANDENBERGHE, 2018) 7

H —Vim, ;)
b

T 3 e AT cn eyt
onde m=[m, m, - mN]T,\r:L'1 Ui o vJ eVi=(V'V) V.
Os coeficientes e minimizam o erro quadrdtico médio
(PENNSTATE, 2018)
a b

T
ee

ondeeéo vetor—coMSEos:re uos ge predicdo, que é dado péﬂlz)

diferen¢a (BOYD e VANDENBERGHE,2018; PENNSTATE, 2018)

A

a
e=m-V (5)

A

Uma vez que o MSE pode ser int lbr tado como uma primeira
estimativa da variancia de e (MIEREMET et al, 2018; PENNSTATE,

6 Nq estatistica bayesiana, os pardmetros do modelo também sdo varidveis aleatdrias (SCHOOT et al, 2021).
7Vega pseudoinversa (ou inversa de Moore-Penrose) da matriz V (BOYD e VANDENBERGHE, 2018).
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2018), uma aproximacgdo para o pardmetro c da Equagdo (2) é

Na condicéo de esta&ond)@eiid%%e(sMSEe)que seja bem mi&

provdvel encontrar o estado (a, b, ¢) nos arredores de

(a, , )doqueem outrasregibes do espaco de pardmetros. Por
conta disso, escolheu-se (a, , ) como o estado inicial canénico.
& Tabela 2 apresenta o primeiro passo implementado em

N A

linguagem Python. b ¢

Inicializagao dos parametros do modelo

N = len(v)

M = np.matrix(m).T

V = np.matrix([np.ones(N).tolist(),v]).T
a_chap, b_chap = np.linalg.pinv(V)*M

e = M — V*np.matrix([[a_chap[0,0]],[b_chap[0,0]]])

MSE =e.T*e/(N-2.0)
¢ _chap = 0.5"np.log10(MSE)

# equacao (3)
# equacao (5)
# equagao (4)
# equacao (6)

s0 = np.array([a_chap[0,0],b_chap[0,0],c_chap[0,0]]) # estado inicial escolhido

Tabela 2 - Implementacéo do primeiro passo em linguagem Python. Fonte: Autoria prdpria.

3.2.2 Segundo passo: cdlculo da
“probabilidade” a priori do estado

A especificagdo da priori dos pardmetros é fundamental em
modelagem bayesiana e envolve sugerir a forma da distribuicéo
(beta, gaussiana, uniforme etc.) bem como os valores numéricos
dos seus hiperparametros®. Trata-se de escolher a distribui¢do
para o estado (a, b, c) sem levar em conta os dados levantados.
Essa escolha baseada exclusivamente no conhecimento prévio é
denominada “elicitagdo da priori” (SCHOOT et al, 2021).

No presente trabalho, adotou-se a distribuicdo a priori
sugerida por Mieremet et al (2018), que é dada por

n.o) )

Fonn 0.0, = g aln0.) (b0, ) (e

com g sendo a fun¢do densidade de probabilidade gaussiana de
média u e desvio padréo o (a densidade conjunta é o produtdrio
das marginais porque os pardametros do modelo sdo
considerados independentes).

Em relagéo aos hiperpardmetros (média e desvio padrédo dos
pardmetros do modelo), foram atribuidos os valores numéricos

(ua, My, uc)=(0,1,0.3) e (ca,ab,oc)z(I0,0.l,l)' (8)

uma vez que, a priori, parece razodvel esperar um erro
sistemdtico de 0 km/h com um esvio padréo de 10 km/h, um erro
dependente da velocidade em torno da unidade e um erro de
medi¢do com um desvio padrao tipicamente (confianga de 68%)
entre 10%3-"=0.2 km/h e 10%3*7 = 20 km/h (MIEREMET et al,
2018).

A Tabela 3 disponibiliza a fun¢do utilizada para calcular a
prioriems = (a, b, c).

8 Os hiperpardmetros controlam a “informatividade” da distribuicéo. E através deles que se estabelece uma priori informativa, fracamente informativa ou difusa
(SCHOOT et al, 2021). No caso de uma gaussiana, eles sdo representados pela média e o desvio padrao escolhidos, onde este tltimo pode ser interpretado como o
nivel de incerteza quanto ao pardmetro estar perto de tal média. Estando previamente convencido de que o pardmetro gaussiano é bem retratado pelos arredores da
meédia escolhida, emprega-se um desvio padrdo relativamente baixo. Do contrdrio, isto €, dispondo de pouca informagdo em relagdo ao pardmetro gaussiano, adota-

se um desvio padrao mais elevado.
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Funcgao para o calculo de f,.,,

def fprior(s):
priormean = np.array([0.0, 1.0, 0.3])
priorstd = np.array([10.0, 0.1, 1.0])

# parte esquerda de (8)
# parte direita de (8)

return np.prod(norm.pdf(s,priormean,priorstd)) # equacgao (7)

Tabela 3 - Fungd@o em Python para retornar o valor da priori no estado s = (a, b, ¢). Fonte: Autoria propria.

3.2.3 Terceiro passo: cdlculo da
“probabilidade” a posteriori do estado

A estatistica bayesiana é uma abordagem de andlise de dados
baseada no Teorema de Bayes, onde o conhecimento acerca dos
parametros do modelo é atualizado com as informagdes
presentes nos dados observados - a distribui¢do a priori, que
encapsula o conhecimento prévio, é combinada com a fun¢éo de
verossimilhanca dos dados, dando origem a distribuicdo a
posteriori, a qual expressa o conhecimento atualizado sobre os
pardmetros (SCHOOT et al, 2021). Matematicamente, escreve-se
(GELMAN et al, 2013)°

9)

Soost (pardmetr0s|dad0s) al (dados |pardmetros) S (pardmetros)

prior

onde L é a mencionada fungédo de verossimilhanga dos dados.
No presente trabalho, deseja-se ponderar a respeito das
diferentes fontes de erro a partir do confronto entre as
velocidades estimadas (m) e verdadeiras (v). Em outros termos, é
de interesse aqui verificar o que m e v dizem sobre as distribuicoes
de a, b e c. Para tanto, é necessdrio explorar a posteriori f,;u.w(a’
b,cim,v), cuja forma é dada por (MIEREMET et al, 2018)°

S oo (a,b,c\m,v) a [ﬁ g (mia+b.vi,c)} Srvior (a,b,c), (10)
i=1

onde g é a fun¢do densidade de probabilidade normal, com
média a+b.v, e desvio padréo c.

A Tabela 4 disponibiliza a fun¢do utilizada para calcular a
posterioriem s = (a, b, c).

Fungao para o calculo de f,,,

def fpost(s):

return np.prod(norm.pdf(m,s[0]+s[1]*v,10**s[2]))*fprior(s) # expressdo em (10)

Tabela 4 — Fung¢do em Python para retornar o valor da posteriori no estado s = (a, b, c¢). Fonte: Autoria prépria.

3.2.4 Quarto passo: proposi¢ao de um novo
estado

Em termos simples, para obten¢do das amostras de (a, b, ¢),
deve-se “passear” pelo espaco paramétrico - isto €, ao longo do
suporte da densidade em (10) - de tal forma que se visite mais
vezes as regibes de maior probabilidade'’. Nesse “passeio
guiado’; estando em (a, b, c) ,, cogita-se um proximo estado (a,
b, C)pm v © qual serd efetivamente visitado somente se satisfizer
um critério de aceite (vide a Se¢ao 3.2.5). Uma maneira prdtica de
sugerir um novo estado a partir do atual é através da adicéo de
um pequeno valor aleatério em cada um dos pardmetros
(MIEREMET et al, 2018), i.e.,?

(a,b,c) = (a,b,c)cm + (na,nb,n()/

comn,=N(0z,),n,=N(0,t,)en =N (0,t)ondez,z,e

(11)

prop

T, dimensionam o “passo” (i.e., o tamanho tipico do “salto”).

Na prdtica, em uma normal com desvio padrdo 1, muito
raramente ocorrem valores a mais de 3t da média. Portanto,
considerando a necessidade de amostrar o intervalo tipico A de
cada parametro em pelo menos K pontos, parece razodvel
estipular que t néo seja superior a A/(3K). De acordo com os
valores especificados em (8), sabe-se, por experiéncia, que A,=10
-(-10) =20,A,= 1.1 - 0.9 =02 eA = 1.3 - (-0.7)=2. Assim,
impondo K = 20, deduz-se que

(1 1 1
(% % W‘[ﬁoo%o}

é uma escolha apropriada. Essa estratégia para estabelecer (Ta,
7, Tc), inclusive os valores adotados nos cdlculos, devem-se a
Mieremet et al (2018).

(12)

19 Note-se que (9) e (10) ndo sdGo equagbes. Trata-se de relagées de proporcionalidade.
" https://www.youtube.com/watch?v=416TaYo9j Y. Acesso em 25 de agosto de 2023.
2https://www.youtube.com/watch?v=0X2wlGSn4jY. Acesso em 28 de agosto de 2023.
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3.2.5 Quinto passo: escolha entre o estado atual e o proposto

O método MCMC utilizado por Mieremet et al (2018) para
conduzir o “passeio” pelo dominio da posteriori em (10) foi o de
Metropolis et al (1953). Neste algoritmo, o candidato a préximo
estado (vide a Se¢do 3.2.4) é comparado ao atual por meio da
razéo (GELMAN et al, 2013; MIEREMET et al, 2018)"3

f prosp
post

f cur

oSt

onde o numerador e o denominador decorrem de (10) calculada
em(a, b, ), a b, ¢),,., respectivamente. Sublinhe-se que essa
diviséo cancela qualquer fator da posteriori que néo seja fungédo
dos parametros, por isso este tipo de fator foi omitido em (10).

Tendo em mdos o valor da razdo em (13), procede-se da
seguinte forma (GELMAN et al, 2013; MIEREMET et al, 2018): '*

yo— (13)

« Um r maior do que a unidade significa que o estado proposto
explica melhor os dados do que o atual. Neste caso, ele é aceito
de imediato e passa a ser o novo estado atual.

« Um r menor do que a unidade significa que o candidato néo
explica os dados tdo bem quanto o estado atual. Entretanto,
isso ndo pode implicar por si sé sua rejeicéo, afinal de contas
ndo se trata de um processo de maximizagéo. Nesta situagdo, o

que se faz é aprovar o candidato com uma probabilidade r - um
numero aleatdrio entre 0 e 1 é gerado de uma distribuicGo
uniforme e, caso ele seja inferior a r, o estado proposto é aceito
e torna-se o novo estado atual; do contrdrio, o estado ndo é
alterado.

Detalhes  tedricos acerca da  convergéncia e
estacionariedade do método Metropolis-Hastings™  sdo
discutidos por Hill e Spall (2019). Aspectos computacionais e
tedricos relacionados a cadeias de Markov para amostragem da
posteriori sdo apresentados de forma aprofundada e diddtica
nos capitulos 11 e 12 de (GELMAN et al, 2013) — esta é uma das
principais referéncias em Computac¢do Bayesiana e é
recorrentemente apontada na literatura da drea.

3.2.6 Sexto passo: obtengdo de uma amostra da velocidade
questionada

Por dltimo, do novo estado’, gera-se uma amostra de v, . Isto €,
os novos valores de a, b e ¢ sdo substituidos em (2) para a
subsequente obtenc¢do de um valor simulado v, = da velocidade
questionada - vide a Tabela 5. Feito isto, armazenam-se os
valores a, b, cev, daiteragdo vigente e, em seguida, executa-se
0 processo novamente a partir da proposi¢do de um préximo
estado (quarto passo).

Funcgao para gerar um valor simulado de v,

def vinc(s):

return (m_inc-s[0}-np.random.normal(0.0,10**s[2]))/s[1] # equac&o (2)

Tabela 5 - Fungdo em Python que retorna uma amostra de v, para o estado s = (a, b, c). Fonte: Autoria prépria.

O processo do quarto ao sexto passo € reiterado até que se
alcance uma quantidade predefinida de amostras da velocidade
questionada - vide a Tabela 6. Essas amostras nada mais séo do
que realizacbes da distribuicéo real de v, e, portanto, podem ser
empregadas na inferéncia do intervalo de credibilidade da
velocidade questionada (vide a Se¢éo 3.3).

No cédigo apresentado na Tabela 6, atente-se que:

« np.random.multivariate_normal([0.0, 0.0, 0.0],
np.diag(tau**2), Niter) gera todos os Niter saltos aleatdrios do
tipon=(n,n,n);

- A cada iteracéo, anexa-se um estado (o proposto ou o atual) a
lista S;

« S[-1] retorna o ultimo estado anexado a lista dindmica S de
estados.

Reiteracdo do quarto ao sexto passo por Niter vezes

s=1
v_inc={]
S.append(s0)
v_inc.append(vinc{s0))
den = fpost(s0)

Nburn = 10°°4

Niter = 107*5 + Nburn

# declara 5 como uma lista vazia

# declara v_inc como uma lista vazia

# anexa o estado inicial 50 3 lista S - vide a Tabela 2

# anexa a amostra vinc{s0) & lista v_inc - vide a Tabela 5

# valor da posteriori para o estado inicial s0 - vide a Tabela 4
# periodo de bum-in
# nimero de iteracdes

tau = np.array([1.0, 0.01, 0.1]¥/3.0  # tamanho tipico do salto - vide a equacgao (12)

for n in np.random.muitivariate_normal{{0.0. 0.0, 0.0], np.diag({tau**2), Niter):

Sprop = S[-1] +n # equagao (11)
num = fpost{sprop) # valor da posteriori para o estado candidato - vide a Tabela 4
r = num/den # equagao (13)

if random() <= min{r,1):
S.append(sprop)
den = num
else: S.append(S[-1])
v_inc.append(vine(S[-11))

# vide a nota de rodapé 14
# se for aceito, o candidato & anexado ao final da lista S
# evita o cdlculo do denominador de r na proxima iteragao

Tabela 6 - Reiteragéo do

# se o candidato nao for aceito, anexa-se o estado atual em S guarto ao sexto passo
# acrescenta ao final de v_inc uma amostra de velocidade implementada em
# para o estado recém anexado & lista 5 - vide a Tabela 5 Iinguagem Python

v_inc_steady = v_inc[Nburn:Niter] # amosiras de velocidade apés o bum-in

Fonte: Autoria prépria.

3 https://youtu.be/Mv58A8m70q0?si=xsN4adPGScvkKcYb. Acesso em 31 de agosto de 2023.
" A implementagdo deste procedimento é relativamente simples. Dado um ponto u ~ Uniforme (0, 1), faz-ses . =Cseu<min (r, 1), sendos =s ,onde Céo

candidato, s 0 estado atual e s, 0 préximo estado (HILL e SPALL, 2019).
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3.3 Obtencdo do intervalo de
credibilidade da velocidade
questionada

Na ultima linha da Tabela 6, descartam-se os
valores produzidos no transitério inicial a fim
de que sejam consideradas no cdlculo do
intervalo de credibilidade somente as L
amostras de velocidade geradas sob condigéo
de estacionariedade dos pardmetros de estado
a, b e c. O intervalo de credibilidade p% é
simplesmente a por¢do (central) do
histograma (simétrico) que contém p% dessas
L amostras’. A Tabela 7 apresenta a fun¢ao
empregada na obteng¢do desse intervalo. Jd a
Tabela 8 mostra o fechamento global do
coédigo implementado em Python.

3.4 Algoritmo implementado em
linguagem Python: versdo
completa

A Tabela 9 consolida os cédigos parciais
disponibilizados da Tabela 1 até a 8. Ao in-
teressado em reportar a velocidade
questionada através de um intervalo de
credibilidade bayesiano, basta executar o
script dessa tabela. Antes é preciso somente
trocar os valores grifados de vermelho pelos
préprios dados.

Funcgao para calcular o intervalo de credibilidade de v,

def Credible_Interval(p,v_inc_steady):
L = len{v_inc_steady)
TL = int(0.5*(1.0-p)*L)
vss = np.sort(v_inc_steady)
return [vss[TL], vss[L-TL]]

# nuimero de amostras apés o burn-in

# nimero de amostras para descartar em cada lado

# amostras de velocidade em ordem crescente

# intervalo que contém p% das L amostras de velocidade

Tabela 7 - Fungcéo em Python para o cdlculo do intervalo de credibilidade de vinc. Fonte: Autoria prépria.

Visualizagao do intervalo de credibilidade e da mediana de v;,.

v_inc_median = np.median(v_inc_steady) # estimativa pontual: mediana das amostras
Cl = Credible_Interval(p,v_inc_steady) # intervalo de credibilidade — vide a Tabela 7
print("v_inc = " + "%.1f" % v_inc_median + # apresenta os resultados na tela do computador

" km/h (mediana); Cl_" + "%.0f" % (100*p) + "% = [" + "%.1f" % CI[0] + ";", "%.1f" % CI[1] + "] km/h")

Tabela 8 - Parte final do cédigo implementado em linguagem Python. Fonte: Autoria prépria.

Implementagao em Python para estimar intervalo de credibilidade de velocidade

import numpy as np
from scipy.stats import norm
from random import random
m_inc =77.9
m = np.aray([
v = np.array([3
p=095
N = lenfv)
M = np.matrix{m).T
V = np.matrix([np.ones{N) tolist{).v]) T
a_chap, b_chap = np.linalg.pinviV)*m
e =M - V'np.matrix{[[a_chap[0,0]L.[b_chapl[0.01I)
MSE = e.T"e/(N-2.0)
¢_chap = 0.5'np.log10{MSE)
s0 = np.array([a_chap[0,0].b_chap[0,0].c_chap[0.0]]}
def fprior(s):

priormean = np.array([0.0, 1.0, 0.3])

priorstd = np.array([10.0, 0.1, 1.0])

return np. prod{norm.pdf{s, priormaan, priorstd )
def fpost(s):

return np.prod{norm.pdf{m, s[0}+s[1]*v, 10°*s[2]}}*Tprior(s)
def vinc(s):

return (m_inc-s[0}-np.random normal{0.0,10**s[2])}/s[ 1]
s=
v inc =[]
S.appendisd)
v_Inc.append(vinc(s0))
den = fpost{s0)
Nburn = 10*"4
Niter = 10**5 + Nburmn
tau = np.array([1.0. 0.01, 0.1])/3.0
for n in np.random. multivanate_normal([0.0, 0.0, 0.0, np.diag(tau™"2), Niter):

sprop = S[-1]+n

num = fpost{sprop)

r = num/den

if random() <= min{r,1):

S.append(sprop)
den = num

else: S.append(S[-1])

v_Inc.append(vine[S[-1]))
v_Inc_steady = v_inc[Nbur:Niter]
def Credible_Interval(p, v_inc_steady):

L = len{v_inc_steady)

TL = Int(0.5%(1.0-p)"L)

vss = np.sort(v_inc_steady)

return [vss[TL], vss[L-TL]]
v_inc_median = np.median{v_inc_steady)
Cl = Credible_|nterval(p, v_inc_steady)
print(*v_inc = * + "%.11" % v_inc_median + " km/h (mediana); C1_" + "%.00 % (100°p) + "% = [* + "%.11" % CI[0] + ™",
"% % CI[1] + "] km/h®)

3,08.9))
38.9,101.5])

Tabela 9 - Versdo completa do script desenvolvido em linguagem Python. Fonte: Autoria prdpria.

> O método de amostragem introduzido por Metropolis et al (1953) foi generalizado por Hastings (1970). Desde entdo, ele é visto como um caso particular do

algoritmo Metropolis-Hastings (GELMAN et al, 2013).

16 Atente-se que o novo estado efetivo ndo necessariamente é diferente do anterior. Vide a Se¢do 3.2.5.
7 https://courses.cs.washington.edu/courses/cse312/20su (Lecture 22). Acesso em 03 de janeiro de 2024.
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4. Resultados

Neste trabalho, a estratégia para validar o script desenvolvido consiste em verificar se ele produz resultados similares aos
divulgados por Mieremet et al (2018). O trecho de cddigo especifico para gerar os grdficos mostrados nesta se¢do € um tanto rotineiro
e foi omitido na Tabela 9 a fim de néo dificultar a percep¢do da esséncia do algoritmo.’® Seqguem os principais resultados obtidos.
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Figura 2 - (a) Diagrama de dispersdo mostrando a correspondéncia entre as velocidades estimadas e as verdadeiras. Os circulos azuis representam as
medidas de referéncia. A linha horizontal vermelha é a velocidade estimada para o incidente sob investigag¢éo. Jd a vertical verde é a mediana das
amostras geradas pelo método MCMC. O tracejado diagonal denota o caso ideal em que a velocidade estimada e a verdadeira sdo exatamente iguais.
(b) Histograma para a velocidade verdadeira. A linha verde é a mediana das amostras e a vermelha é a estimativa néo-corrigida da velocidade de
interesse. (c) Histograma do erro sistemadtico. (d) Histograma do erro dependente da velocidade. (e) Histograma do desvio padréo do erro de medicao. (f)
Evolugao dos parametros do modelo a partir do estado (20, 1.4, 3). Nota-se que, depois de 1100 iteragdes, o estado parece jd ter convergido para o
regime estaciondrio. Fonte: Autoria prépria.

'8 No codigo da Tabela 9, as séries para a, b e c podem ser obtidas da lista S acrescentando-se depois do laco os comandos a = np.array([s[0] for s in S]), b =

np.array([s[1] for s in S]) e c = np.array([s[2] for s in S]), respectivamente.

48 | Pericia Federal

Y 4

| Fronteiras em Ciéncias Forenses




Execucao Estimativa pontual Intervalo de credibilidade 95% Tempo de execugao

1 79:9 77.7-82.1 9.38 segundos
2 79.9 77.7-82.1 9.40 segundos
a3 79.9 77.7-82.1 9.35 segundos
4 79.9 77.7-82.1 9.55 segundos
5 79.9 77.6-82.1 9.37 segundos
6 79.9 77.7-82.1 9.50 segundos
7 79.9 77.7-82.1 9.30 segundos
8 79.9 77.6-82.1 9.47 segundos
9 79.9 77.6-82.1 9.34 segundos
10 79.9 77.7-82.1 9.56 segundos

Tabela 10 - Resultados numéricos para dez execucées do scr%)t da Tabela 9. Foi empregado um notebook da Apple, com

sistema operacional macOS Sonoma 14.1.1, chip M2 (CPU e

PU de 8 e 10 nticleos, respectivamente), memdria
unificada de 8 GB e SSD de 256 GB. Fonte: Autoria prépria.

Tipo de intervalo 90% 95% 97.5% 99%
Credibilidade 78.0-81.7 77.7-821 77.3-825 76.8—829
Confianca 78.0-81.6 77.6—-82.0 77.3-824 76.8—-828

Tabela 11 - Os intervalos de credibilidade resultam da execu¢do do script da Tabela 9 para diferentes niveis de p. Jd os
intervalos de confianga foram calculados pela férmula da incerteza expandida de T-Student disponivel em
(HOOGEBOOM et al, 2015). Fonte: Autoria prépria.

Estado inicial 90% 95% 97.5% 99%

(-1.14, 1.0, 0.5) 78.1-81.7 77.6—-82.1 77.3—-82.5 76.8—82.9
(0,1, 0) 78.0-81.7 77.7-82.1 77.3-825 76.8—83.0
(20, 1.4, 3) 78.0-81.7 77.7-82.1 77.3-825 76.8—83.0

Tabela 12 - Intervalos de credibilidade fornecidos pelo cédigo da Tabela 9 considerando estados iniciais diferentes do
canénico (vide a Se¢do 3.2.1). Fonte: Autoria prépria.

Distribuicao a priori 90% 95% 97.5% 99%

(W 1 2) = (0, 1, 0.3) 78.0-817 77.6-82.1 77.3-825 76.8-82.9
(qn 0},, J<)= (100! 1' 2}

(& th #4) = (0, 1,0.3) 78.0-81.6 77.6-82.0 77.2-824 76.7-82.8
(a., g, 0.)=(1,0.01,04)

(s M5 #4) = (0,1, 0.3) 74.6-81.5 73.8-82.2 73.2-82.8 72.4-83.6
(g. g, &) =(0.1,0.001, 0.1)

Tabela 13 - Intervalos de credibilidade obtidos com o script da Tabela 9 para diferentes niveis de “informatividade” da
priori gaussiana. Fonte: Autoria prdpria.

Passo tipico 90% 95% 97.5% 99%
/8 78.1-81.7 77.7-821 77.4-824 76.8—-829
72 78.0-81.7 77.6-82.1 77.3-825 76.8-82.9
27 78.0-81.7 77.6-82.1 77.3-825 76.8-82.9
87 78.1-81.7 77.6-82.1 77.3-825 76.8-82.9

Tabela 14 - Intervalos de credibilidade gerados pelo script da Tabela 9 para diferentes passos tipicos.
Fonte: Autoria prépria.
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5. Discussao

No diagrama de dispersdo da Figura 2.a, a preponderdncia
de pontos abaixo da reta tracejada evidencia uma tendéncia de
subestimacdo da velocidade real. Assim sendo, o resultado na
Figura 2.b é consistente no sentido de que o algoritmo
implementado gerou amostras para a velocidade real v,
predominantemente acima de sua estimativa primdria m,
(linha vermelha). Em relacGo as Figuras 2.c, 2.d e 2.e, o
comportamento gaussiano do erro sistemdtico e do erro
dependente da velocidade, bem como o perfil log-normal do
desvio padrao do erro de medicdo, estdo em plena concorddncia
com os pressupostos do modelo bayesiano adotado - na Se¢édo
3.2, vide descricao dos parametros da equagdo (1). Na Figura 2.f,
visualizam-se os pardmetros do modelo convergindo para a
estacionariedade mesmo o processo iterativo tendo iniciado em
um estado relativamente distante do sugerido pela regressdo
linear simples da Se¢éo 3.2.1, o que é um comportamento
altamente desejdvel. Esses grdficos da Figura 2 séo notoriamente
semelhantes aos disponibilizados em (MIEREMET et al, 2018),
sendo esta uma importante conformidade de valida¢do do
algoritmo proposto, uma vez que foram empregados os mesmos
dados de entrada (vide a Se¢éo 3.1).

A saida do algoritmo implementado (vide a Se¢do 3.4)
consiste em um intervalo de credibilidade bayesiano e um
representante pontual” para a velocidade real/verdadeira
(mediana das amostras). De forma geral, os resultados
numéricos da Tabela 10 até a 14 evidenciam a significativa
robustez dessa saida (flutuacéo desprezivel). Na Tabela 10, em
particular, é nitida a regularidade de comportamento da
implementacéo, tanto em termos da prdpria saida quanto em
relacdo a laténcia computacional, sendo que esta, em nenhuma
das execugées, sequer atingiu o patamar de dez seqgundos - essa
rapidez de processamento computacional parece satisfatéria a
utilizagéo prdtica pelos Institutos de Criminalistica. Na Tabela 11,
as diferencas numéricas entre o intervalo de confianca
(frequentista) e o de credibilidade (bayesiano) séo inferiores a 0,1
km/h - como esses dois intervalos sdo conceitos
fundamentalmente distintos, é de se esperar que exista alguma
discrepdncia entre eles. A Tabela 12 sugere que a escolha exata do
estado inicial tende a nao influenciar significativamente a saida
do algoritmo - a despeito disso, caso o “ponto” de partida no
espaco paramétrico seja demasiado irrealista, o MCMC pode néo
convergir adequadamente (MIEREMET et al, 2018). Na Tabela 13,
percebe-se que a ‘“informatividade” da priori gaussiana
praticamente ndo afeta a saida, havendo um alargamento no
intervalo de credibilidade apenas quando ela é substancialmente
exagerada (vide a terceira linha da tabela). Por fim, na Tabela 14,
os intervalos fornecidos sofreram variacgo marginal para a

ampla faixa de passos tipicos testados — ndo obstante, uma vez
que a magnitude desse passo tipico controla a taxa de aceite/
rejeicdo dos estados propostos e a literatura aponta como ideal
uma aceitagdo de 23% para a abordagem MCMGC, recomenda-se
empregar um passo tipicoem torno de 2.t (MIEREMET et al, 2018).

Em suma, a saida da implementagdo em linguagem Python
apresentou estabilidade em relagdo as diversas op¢oes de setup
testadas. Além do mais, tanto graficamente quanto
numericamente, os achados foram praticamente idénticos aos
divulgados em (MIEREMET et al, 2018). Enfim, a implementagdo
proposta (vide a Tabela 9) é uma ferramenta confidvel para
calcular intervalos de credibilidade bayesianos nas pericias de
estimacdo de velocidade por video.

6. Conclusao

Neste trabalho, implementou-se em Python uma
abordagem MCMC da literatura para calcular intervalos de
credibilidade na estimativa de velocidade por video. Os testes
revelaram significativa estabilidade da saida e laténcia
computacional satisfatoria para uso prdtico, bem como
consisténcia com o estudo norteador da implementacéo. Esses
achados consolidam o cédigo desenvolvido como uma
ferramenta confidvel de andlise da incerteza associada a
velocidade estimada por video. Ademais, na medida em que
captura adequadamente a estrutura do erro a partir de imagens
de referéncia, a implementag¢do pode ser empregada para
corrigir de forma automdtica a velocidade estimada para um
valor pontual com maior chance de se tratar da velocidade
verdadeira/real. Enfim, o script desenvolvido mostrou-se
plenamente apto a utilizagdo pelos Institutos de Criminalistica,
de modo que os Peritos Criminais podem lan¢ar mao dele para
reportar com seguranga intervalos de credibilidade bayesianos
nos laudos periciais de cdlculo de velocidade por video. A
ferramenta disponibilizada neste artigo é limitada ao
mensurando velocidade. Em trabalhos futuros, pretende-se
estendé-la a outras medidas de interesse forense (e.g., altura de
individuos em videos), uma vez que intervalos de credibilidade
(estatistica bayesiana) parecem menos susceptiveis a
interpretacdo equivocada do que intervalos de confian¢a
(estatistica frequentista).
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' A mediana das amostras nada mais é do que a versdo corrigida da estimativa primdria (MIEREMET et al, 2018) — na Figura 2, vide retas vermelhas e verdes. Para
realizar essa corregdo, o algoritmo extrapola o erro subjacente a estimagdo confrontando as duas cole¢des pareadas de velocidades (vide a Se¢do 3.1)
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Jesus Antonio Velho

A
Segunda
Edicao

do Prémio
PCF Mauricio
José da

Cunha
reconhece a
excelencia na
Criminalistica
Federal

A Diretoria Técnico-Cientifica (DITEC) realizou, durante o XXXl
Encontro de Chefes de Criminalistica, a segunda edi¢do do
Prémio PCF Mauricio José da Cunha, iniciativa institucional
voltada ao reconhecimento de prdticas desenvolvidas pelas
unidades de criminalistica da Policia Federal. O prémio
homenageia o pioneiro Mauricio José da Cunha, professor da
ANP por mais de quatro décadas e diretor do Instituto Nacional
de Criminalistica entre 1990 e 1995, cuja trajetéria marcou
definitivamente a formagdo e o desenvolvimento da Pericia
Criminal Federal. A cria¢éo do prémio perpetua sua memoria e
inspira o continuo aperfeicoamento das prdticas periciais.
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Aedic¢do de 2025 consolidou o prémio como um instrumento
de valorizagéo da gestdo e da inovagdo pericial. Segundo o Perito
Criminal Federal Jesus Anténio Velho, responsdvel pela
coordenacgdo da premiacéao, “o Prémio PCF Mauricio José da
Cunha reflete o compromisso continuo da DITEC em promover a
melhoria da qualidade e da eficiéncia da Criminalistica Federal,
reforcando o impacto positivo de suas prdticas nas investigacdes
enajustica”

As categorias avaliadas foram:

« Celeridade no atendimento pericial

« Evolugao na redugao do tempo de atendimento
« Atendimento voluntdrio a outras unidades

« Gestdo da qualidade

+ Gestdo de pessoas

« Inovagdo e desenvolvimento

« Integragdo entre pericia e investigagédo

« Gestdo da criminalistica

As quatro primeiras  categorias foram  avaliadas
automaticamente, a partir de indicadores nacionais. As demais
foram analisadas por comissGo avaliadora designada pela
DITEC/PF. A seguir, apresentamos as unidades premiadas em
2025.

As prdticas inscritas e avaliadas contemplaram eficiéncia
operacional, inova¢do metodoldgica, integracdo com a
investigagdo  policial,  fortalecimento  da  gestdo e
aperfeicoamento continuo. Entre os destaques, sobressaiu a
capacidade das unidades de:

« implementar ferramentas tecnoldgicas avangadas;

- integrar equipes e processos de forma sistémica;

- reduzir tempos de atendimento com impacto direto nas
investigacoes;

- desenvolver solucées exportdveis a outras unidades;

« promover gestdo moderna, comunicagdo interna eficiente e
cultura institucional sélida.

CATEGORIA SUBDIVISAO UNIDADE VENCEDORA CHEFE
Unidades Grandes SETEC Minas Gerais PCF Jgao sz. .
Moreira de Oliveira
Celeridade no
atendimento pericial Unidades Médias NUTEC Juiz de Fora PCF André Mossoi
Unidades Pequenas NUTEC Dourados PCF Viadimir Paz
Unidades Grandes SETEC Rio de Janeiro PCk Rosemafy
Correa Almeida
Evolugdo da
reducdo do tempo Unidades Médias NUTEC Juiz de Fora PCF André Mussoi
de atendimento
Unidades Pequenas NUTEC Vilhena PCF Jodo Claudio
Nabas
Atend:r,n?n to ) PCF Paulo Renato
voluntdrio a outras e SETEC Sergipe .
, da Costa Pereira
unidades
Gestdo da Qualidade | —— SETEC Sdo Paulo PCF Marcio Rodrigo
de Freira Carneiro
Gestdo de pessoas — SETEC Parand PCF Osmar Junior
Klock
Inovagdo e? SETEC Amazonas PCF Anténl:o Cleiton
desenvolvimento Lopes da Silva
lnte,g.raga.o entr.e ) SETEC Minas Gerais PCF Jgdo Luiz' ‘
pericia e investigacéo Moreira de Oliveira
Ge;tz?o de ‘ SETEC Parand PCF Osmar Junior
Criminalistica Klor
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Por Danielle Ramos

Encontro de
Aposentados

e Pensionistas

2025

O resort Vila Galé Touros (RN), foi palco do
Encontro de Aposentados e Pensionistas
2025. Entre os dias 28 e 31 de outubro, a
Associacdo Nacional dos Peritos Criminais
Federais (APCF) promoveu o evento, que
reuniu um grupo de cerca de 50 pessoas,
entre peritos criminais federais
aposentados, pensionistas e familiares de
diversas regibes do pais para momentos
de integracgdo e confraternizagéo.
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Ao longo da programacgdo, os participantes puderam
desfrutar de atividades recreativas e rodas de conversa voltadas
ao bem-estar e a valorizacdo da trajetdria profissional dos
aposentados. O encontro foi marcado por relatos emocionantes,
troca de experiéncias e reflexbes sobre a evolugéo da pericia
criminal ao longo das ultimas décadas. Muitos destacaram a
importdncia de manter vivo o vinculo com a instituicéo e com os
colegas que fizeram parte de sua histéria na PF. Representantes
da atual gestdo da APCF também aproveitaram a ocasido para
apresentar projetos em andamento e iniciativas voltadas ao
fortalecimento da atuac¢éo associativa.

Para muitos dos presentes, o evento representou ndo apenas
uma oportunidade de reencontro, mas também um importante
momento de reconhecimento e valorizagdo daqueles que
dedicaram suas carreiras ao fortalecimento da pericia criminal
federal.



los no préximo encontro”.

Iracema Gongalves de Alencar

Diretora de Aposentados e Pensionistas Adjunta

"O Encontro foi um passeio revigorante pelos espacos mais
ocultos da memdria; um feliz reencontro com os amigos
plantados nos diversos caminhos da vida; a alegria de
partilhar os grandes momentos da rotina possivel de um
aposentado. Vida enfim, sem vergonha ou medo de ser
feliz. Amei"!

Maristela Guizardi Bisterco
Perito criminal federal

“O Encontro de Aposentados e Pensionistas/2025
promovido e patrocinado pela APCF foi um momento
impar pois proporcionou o encontro com velhos e novos
amigos. Foram momentos de convivéncia com muito
prazer, alegria e bem-estar num ambiente muito bonito,
confortdvel e que transmitia paz. Celebramos a amizade e
0 bom convivio! Parabéns a APCF e seu colaboradores pela

iniciativa e organizagéo”!

Marcelo Américo
Perito criminal federal

Encotro de aposentados e pensionistas | Pericia Federal

“Nosso Encontro de Aposentados foi mais do que um
evento: foi uma celebragdo da histéria, da dedicacao e das
relacées construidas ao longo da vida. Foi um momento
especial, marcado por reencontros, boas conversas e muita
emocgdao!!! Agradeco a participagéo de todos e espero revé-
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SEGUNDO
SEMESTRE
DE 2025

O presidente da APCF, Marcos Camargao, se reuniu
com parlamentares do PL para tratar dos
problemas da auséncia da Policia Cientifica na PEC
18/2025, que trata da reorganizacéo do sistema de
seguranc¢a publica. Ele ressaltou a importancia da
inclusGo na proposta para aprimorar as
investigacées criminais e fortalecer a producdo da
prova técnica no processo penal.

O diretor de Assuntos Parlamentares da APCF, Francisco Helmer, reuniu-se
com a senadora Damares Alves (Republicanos-DF), presidente da ComissGo
de Direitos Humanos do Senado, para tratar da constitucionalizacdo da
Policia Cientifica. Na ocasiéo, foram apresentados os fundamentos técnicos
e juridicos que sustentam o pleito da categoria, com destaque para a
importdancia da pericia oficial na produgdo de provas robustas e cientificas,
essenciais a garantia da justica e dos direitos fundamentais.

i ':"’,H'-H'-""- = == » -
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O presidente da APCF, Marcos Camargo, reuniu-se com o deputado federal
Julio Lopes (PP-RJ) para tratar da inclusGo da Policia Cientifica na
Constituicao. O parlamentar reconheceu a importdncia da ciéncia e da
técnica para a modernizacéo do pais e manifestou apoio a valorizagdo da
pericia oficial. Na mesma ocasido, Camargo acompanhou a aprovagéo da
PEC da Seguranca Publica (PEC 18/2025) na Comissdo de Constituicédo e
Justica da Cdmara, que agora sequird para uma comissao especial.
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Em reunido com a deputada federal Maria do Rosdrio (PT-RS), Marcos
Camargo tratou da inclusao da Policia Cientifica na Proposta de Emenda a
ConstituicGo da Seguranca Publica. A parlamentar manifestou apoio a
demanda da categoria durante as audiéncias na Comissdo de Constituicao
e Justica da Camara.

i

A APCF recebeu a visita da professora Mdrcia Abrahéo
Moura, ex-reitora da Universidade de Brasilia (UnB), que
esteve a frente da instituicdo entre 2016 e 2024. O
encontro promoveu uma troca de experiéncias e
reflexées sobre ciéncia, educacdo e o fortalecimento das
instituicées publicas.

A APCF intensificou sua atuacao institucional no Conselho Nacional de Justica (CNJ) em 2025, com foco na construcdo
de diretrizes nacionais sobre a cadeia de custédia de vestigios, especialmente no ambito digital. Em reuniées com as
conselheiras Rodrigo Badard, Marcello Terto, Ulisses Rabaneda e José Edivaldo Rocha Rotondano, representantes da
entidade apresentaram subsidios técnicos e entregaram um relatorio consolidado sobre o tema.

Em artigo publicado na revista eletrénica Consultor Juridico (ConJur),
Camargo alertou sobre os impactos do descumprimento da cadeia de
custédia no processo penal. Intitulado “Cadeia de custddia: o que estd em
jogo quando ela é quebrada’; o texto analisou decisées do STJ que
anularam provas digitais por violagdo da Lei 13.964/2019 (Pacote
Anticrime).
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O presidente da APCF, Marcos Camargo, participou do langcamento do livro
“Nulidades no Processo Penal e a Cadeia de Custddia’; coordenado pelo
perito criminal federal Cldudio Saad Netto. A obra retine especialistas do
Direito e da pericia oficial para discutir, sob diferentes perspectivas, a
importancia da cadeia de custodia e da prova técnico-cientifica no processo
penal.

A APCF participou da 184 edi¢do do Prémio Congresso em Foco, reforcando
sua parceria histérica com a iniciativa e sua contribuicGo para a
transparéncia institucional ao conduzir a auditoria externa do sistema de
votacao. Representada pelo presidente Marcos Camargo, a entidade esteve
presente na ceriménia, que reconhece os parlamentares com maior
destaque no ultimo ano.

A Associac@o Nacional dos Peritos Criminais
Federais (APCF) participou da InterForensics
2025, maior conferéncia de ciéncias forenses da
América Latina, realizada em Curitiba (PR). O
presidente Marcos Camargo destacou o papel
essencial da pericia oficial na garantia do
julgamento justo, no fortalecimento da
democracia e na aplicagdo rigorosa da cadeia
de custodia. Com mais de 2 mil participantes e
280 palestrantes, o congresso  reuniu
especialistas de diversas dreas.

Marcos Camargo defendeu, em audiéncia publica na Cdmara dos
Deputados, a constitucionalizacao da Policia Cientifica. O presidente da
APCF também destacou a necessidade da efetiva requlamentagdo da Lei
12.030/2009 e afirmou que a pericia oficial é fundamental para o
julgamento justo, por afastar prdticas como a tortura e garantir direitos
fundamentais.

O deputado federal Amaro Neto (Republicanos-ES), membro da comissao
especial que analisa a PEC da Seguranca Publica na Cdmara, recebeu o
presidente da APCF, Marcos Camargo. No encontro, Camargo defendeu a
inclusao expressa da Policia Cientifica no texto da proposta, destacando a
importancia de reconhecer constitucionalmente sua atuacgéo.
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O presidente da APCF, Marcos Camargo, reuniu-se
com o Defensor Publico-Geral Federal, Leonardo
Magalhdes, para entregar a nova edi¢cGo da
revista Pericia Federal, que trouxe uma entrevista
exclusiva com o chefe da DPU. Durante o
encontro, Camargo também abordou pautas
institucionais da APCF, como a incluséo da Policia
Cientifica na PEC 18/2025.

A Associac¢do Nacional dos Peritos Criminais Federais (APCF) intensificou a articulacdo parlamentar pela inclusdo da
Policia Cientifica na ConstituicdGo. Em reuniées com os deputados federais Keniston Braga (MDB-PA), Vinicius Carvalho
(Republicanos-SP), Patrus Ananias (PT-MG) e Robinson Faria (PP-RN), Marcos Camargo tratou da modernizagéo da
seguranca publica e apresentou fundamentos da emenda que busca reconhecimento constitucional da Policia
Cientifica.

| Pericia Federal




Representantes da APCF se
reuniram com parlamentares da
comissdo especial que analisa a
PEC 18/2025, conhecida como PEC
da Seguranca  Publica. Os
deputados federais Aluisio Mendes
(Republicanos-MA) e Capitdo
Augusto (PL-SP) receberam o vice-
presidente da APCF, Luiz Spricigo
Jr, e os diretores Rafael de Liz e
Francisco Helmer.
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O presidente da APCF, Marcos
Camargo, participou de audiéncia
publica na Comissdo Especial da
Cdamara que analisa a PEC 18/2025, a
chamada PEC da Seguranca Publica.
Ele defendeu a incluséo da Policia
Cientifica no texto constitucional,
destacando que a pericia criminal é
fundamental para o direito a prova e o
julgamento justo.

Em artigo publicado no blog do jornalista Fausto
Macedo (Estaddo), o presidente da APCF, Marcos
Camargo, alertou para os riscos processuais
decorrentes da violacdo da cadeia de custédia,
reforcando que o cumprimento desse protocolo
legal é essencial para garantir a confiabilidade
da prova penal. Ele defendeu que a cadeia de
custddia deve ser vista como instrumento de
garantia de direitos, ndo como obstdculo
processual.
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A Associacdo Nacional dos Peritos Criminais Federais (APCF)
articulou, ao lado da Associacdo Brasileira de Criminalistica (ABC),
o apoio de 178 parlamentares ad emenda que propée a inclusdo das
Policias Cientificas no artigo 144 da Constituicdo Federal, no
ambito da PEC 18/2025. Com o numero de assinaturas acima do
minimo exigido, as entidades formalizaram a apresentacdo da
emenda junto a Cadmara dos Deputados. A proposta representa um
avanco estratégico para a modernizacéo da seguranca publica, o
fortalecimento da cadeia de custédia e o reconhecimento
constitucional da pericia oficial como atividade essencial a Justica.
Segundo a APCF, o texto busca garantir a autonomia técnica dos
peritos e consolidar a prova pericial como instrumento
fundamental para decisées judiciais justas e seguras.

O vice-presidente da APCF, Luiz Spricigo Jr,
esteve no Setor Tecnico-Cientifico da PF na
Paraiba (Setec-PB) em visita voltada a
escuta ativa das demandas locais. Reuniu-
se com peritos criminais federais da
unidade, discutindo desafios institucionais,
valorizacao da carreira e propostas para o
fortalecimento da pericia. Spricigo foi
recebido pela diretora da APCF Mbnica
Paulo, pelo chefe do Setec Cézar Silvino e
demais representantes locais. Também se
reuniu com o superintendente regional da
PF, Carlos Henrigue Oliveira, e com 0
Sindiperitos-PB.

Luiz Spricigo Jr. também participou do encontro técnico
promovida pelo Setec-PB, na Superintendéncia Regional da PF
(SR-PB), para debater os avancos do SINAB e do Banco Nacional
de Perfis Balisticos. Com apoio da APCF, o evento reuniu
autoridades e especialistas para discutir a integragao dos
sistemas as investigagoes.

O diretor da APCF Rafael de Liz reuniu-se com o deputado federal Alberto
Fraga (PL-DF), coordenador da Frente Parlamentar de Seguranca Publica,
para tratar da inclusdo da Policia Cientifica na Constituicao Federal. O
encontro reforcou a importancia de reconhecer a Policia Cientifica como
orgao essencial a seguranga publica, valorizando o papel técnico-cientifico
das pericias no combate a criminalidade e na promocao da justica.
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O presidente da APCF, Marcos Camargo, afirmou
em entrevista ao Correio Braziliense que o
combate ao crime no Rio de Janeiro e em outras
regiées do pais ndo pode se basear apenas na
Iégica do confronto armado. Camargo criticou o
modelo de “guerra” adotado nas agées de
seguranga publica e destacou o papel da pericia
criminal na elucidacdo de mortes, rastreio de
armas, identificacao de padrées de produc¢éo de
drogas e avaliagdo do impacto de apreensoes.

O presidente da APCF, Marcos Camargo, publicou artigo no Blog do
Fausto Macedo, do Estaddo, criticando a escalada da violéncia nas
operacoes policiais no Rio de Janeiro. Intitulado “A aritmética da morte
é inimiga da sequranca’; o texto defende que a letalidade nao pode ser
vista como sinénimo de eficiéncia e prop6e um novo modelo de
enfrentamento ao crime organizado, pautado por inteligéncia,
integracdo e ciéncia.

A APCF articulou, junto a organiza¢do Viva Rio, o
envio de oficios ao ministro da Justica, Ricardo
Lewandowski, e ao relator da PEC 18/2025 na
Cdmara, deputado Mendonca Filho, em apoio a
inclusGo da Policia Cientifica na ConstituicGo
Federal. A manifestacédo formal da Viva Rio ressalta
o papel técnico-cientifico das pericias criminais e
defende que a constitucionalizacdo da atividade é
medida essencial para a moderniza¢do da
seguranca publica, em alinhamento ao Plano
Nacional de Direitos Humanos 3.

A senadora Leila Barros (PDT-DF) visitou a
sede da Associacao Nacional dos Peritos
Criminais Federais (APCF), em Brasilia,
para debater pautas de interesse da
categoria e conhecer de perto as acoes da
entidade em defesa da pericia criminal
federal. Ela foi recebida pelo presidente da
entidade, Marcos Camargo, pelo vice-
presidente, Luiz Spricigo Junior, e pelo
diretor de Assuntos Parlamentares,
Francisco Helmer.
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de seguranga publica no pais. Os
parlamentares  abordaram  os
avangos da proposta, incluindo a
Emenda n° 5, que busca incluir a
Policia Cientifica na Constitui¢éo. O
presidente da APCF, Marcos
Camargo, reforcou o compromisso
da entidade com a valorizag¢do da
pericia criminal e sua atuagdo
técnica no combate ao crime.
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O Setor Técnico-Cientifico da Policia Federal
na Paraiba (Setec-PB) inaugurou a Galeria
de Chefes da Criminalistica, homenageando
os peritos que lideraram a unidade ao longo
dos anos. A ceriménia reuniu autoridades e
foi marcada pela valorizagdo da trajetdria
da pericia criminal no estado. O presidente
da APCF, Marcos Camargo, destacou o
simbolismo do evento como
reconhecimento a carreira e a importancia
histdrica da criminalistica.

O presidente da APCF, Marcos
Camargo e o diretor executivo
Francisco Helmer se reuniram com o
deputado federal Alberto Fraga (PL-
DF) para tratar da inclusGo da
Policia Cientifica no artigo 144 da
Constituicdo. O grupo destacou a
importdncia do reconhecimento da
atividade pericial como fung¢do
essencial a sequranca publica.

O presidente da APCF, Marcos Camargo, participou da
abertura do XXXIl Encontro de Chefes da Criminalistica, no
INGC, em Brasilia. O evento retine liderangas do Setor Técnico-
Cientifico de todo o pais para debater alinhamento
institucional e estratégias para a pericia. Em sua fala,
Camargo defendeu a integracao entre a APCF e a Ditec, além
da necessidade de recomposicdo do quadro de peritos.
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O deputado Romero Rodrigues, relator setorial
da drea de Seguranca Publica no Orcamento
de 2026, reuniu-se com o presidente Marcos
Camargo para tratar da recomposi¢do do
quadro de peritos criminais federais. A
entidade destacou que, embora o concurso
em andamento preveja 69 vagas, o nimero de
aposentadorias jd permitiria o preenchimento
de cerca de 90 posicées, considerando os

quase 400 aprovados.

O presidente da APCF, Marcos Camargo,
participou da abertura do 2° Semindrio
Internacional sobre Atividades llicitas e
Rastreabilidade  na  Cadeia  de
Suprimentos do Ouro, promovido pela
Diretoria Técnico-Cientifica da Policia
Federal no Instituto Nacional de
Criminalistica (INC), em Brasilia. A APCF
reiterou seu compromisso com a ciéncia
forense como ferramenta essencial na
formulagao de politicas publicas e no
enfrentamento de crimes ambientais e
econémicos.
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A Fundacdo Justica pela Ciéncia, vinculada a APCF, inaugurou sua
nova sede institucional na Arena BRB — Estddio Mané Garrincha, em
Brasilia. O espago servird como base administrativa e ponto de apoio
para acbes técnicas e cientificas realizadas em parceria com a
Associagdo. O ambiente estd estruturado para reunioes, recep¢édo de
autoridades e articulacées estratégicas, fortalecendo a atuagéo
conjunta em prol da ciéncia forense no pars.

O presidente da Associacao Nacional dos Peritos Criminais Federais (APCF),
Marcos Camargo, reuniu-se com os ministros do Supremo Tribunal Federal
(STF) Dias Toffoli e Cristiano Zanin para entregar exemplares das obras O
Direito a Prova Pericial no Processo Penal e Nulidades no Processo Penal e a
Cadeia de Custédia, ambas coordenadas pelo perito criminal federal Cldudio
Saad Netto, diretor executivo da entidade. As publicacées, destacadas pela
APCF como marcos para o reconhecimento técnico-cientifico da pericia
oficial, reinem reflexées de peritos e juristas sobre o direito a prova pericial
como garantia fundamental e sobre a cadeia de custédia como instrumento
essencial a validade da prova técnica.



A APCF dispbe de um
apartamento de trdnsito em
Brasilia, voltado
exclusivamente para
associados que residem fora
da capital. A estrutura foi
pensada para oferecer
conforto, praticidade e
excelente custo-beneficio
durante a estadia.

Localizado na SQS 407 Sul, o
imovel estd a cerca de 10 minutos
do Instituto Nacional de
Criminalistica (INC) e tem
capacidade para hospedar até
cinco pessoas. Conta com trés
quartos e estd todo equipado
para receber vocé, associado!

Leia a integra da
Portaria n°03/2025,
que regulamenta o uso
do apartamento de
transito da APCF em
Brasilia:
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Associacao Nacional
dos Peritos Criminais Federais
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